
¶·¸¹�º¹'»�¼8.²³8¤

$ %

１，
&'M

２，
!(¯

１，
)«*

３，
+ ,

４，
) -

５，
Ï Ù

１　
（１．

��O��)&¨©-

，
��Gz

６１００３１；２．
��O��#%+,¨©¿y

，
��Gz

６１００３１；３．
��O����

，
��Gz

６１００３１；４．
��

OÏÓ� ¡4h

，
��ÏÓ

６３６７００；５．
��O¢¿gõ$Þ

，
��¢¿

６３６６００）

12

　［
�7

］
-./012378904

，
K45þÁm6BÁ787pqi�9áåæ

。［
kl

］
h:;ò712ÁL<1

１
=1

2378904J>��/0

，
h?12@3ÇA37ÉÊ89BCrsDPCE

。［
Õ/

］
Ö×ØÙ

，
:F@3ÇA30GH;;Ä

CäCIK

１２．１１％
Ç

１０．８０％，
J�Æ;ÄCäCIK

１０．４８％
Ç

８．３５％，
Û12

８
L>AKLJ�Æ

，
KLJ�ÆCIMÅJ�Æ;

Ä7

３８４９％
Ç

３６．３６％，
KLJ�Æ;ÄNCIK

３９５．１、３３４．２ｍｇ／ｇ。
:F@3ÇA307OPQ1ÄCIK

４．２２％
Ç

６．４０％；
Û1

2

Ｋ、Ｃａ、Ｎａ、Ｍｇ、Ｃｕ、Ｚｎ、Ｆｅ、Ｍｎ、Ｓｅ、Ｃｒ
WRLS:;TI

，
ÛwUD>

Ｈｇ、Ｐｂ
Ç

Ａｓ
WV�WTI

。
XY

，
12@3

、
A30Z12RL

[_I

，
\][_I

Ａ、
[_I

Ｂ１、[_I

Ｂ２、[_I

Ｃ、
[_I

Ｅ
W

，
40[_I

Ｂ２、[_I

Ｃ、
[_I

Ｅ
71ÄÜ�

。［
Õá

］
tôCE

UDäæ^K

，
12@3ÇA3ÛW=â;GH;þÁ

，
_@378904`â=A3

。

345

　
12ÁL

；
123

；
89BC

；
J�Æ

；
S:;

；
[_I

6789:

　Ｓ８８５．１　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１６）２７－００６１－０４

ＮｕｔｒｉｔｉｏｎａｌＣｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄＣｏｎｔｅｎｔＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｉｎＦｅｍａｌｅａｎｄＭａｌｅＰｕｐａｅｏｆＡｎｔｈｅｒａｅａｐｅｒｎｙ
ＬＵＹｉｎ１，ＫＥＨａｏｔｉａｎ２，ＣＨＥＮＸｉａｎｇｐｉｎｇ１，ＣＨＥＮＧＭｉｎｇ１ ｅｔａｌ　（１．ＳｉｃｈｕａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＳｉｌｋＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ
６１００３１；２．ＳｉｌｋＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｏｆＳｉｃｈｕａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ６１００３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅａｉｍｗａｓｔｏｅｖａｌｕａｔｅｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｖａｌｕｅｏｆｐｕｐａｅｏｆＡｎｔｈｅｒａｅａｐｅｒｎｙ，ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｉｔｓａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎ
ｆｏｏｄａｎｄｈｅａｌｔｈｐｒｏｄｕｃｔｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＴｈｅｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｖａｌｕｅｏｆＣｈｕａｎｚｕｏ１ｗａｓｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｌｌｙｅｖａｌｕａｔｅｄ，ｔｈｅｍａｉｎｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｉｎｂｏｔｈ
ｍａｌｅａｎｄｆｅｍａｌｅｐｕｐａｅｏｆＣｈｕａｎｚｕｏ１ｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｍａｉｎｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓａｎｄｔｈｅｉｒｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎｆｅｍａｌｅａｎｄ
ｍａｌｅｐｕｐａｅｗｅｒｅａｓｆｏｌｌｏｗｓ：ｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｐｒｏｔｅｉｎｓｗａｓ１２．１１％ ａｎｄ１０．８０％ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｓｗａｓ１０．４８％ ａｎｄ
８３５％ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ｔｈｅｒｅｗｅｒｅ８ｋｉｎｄｓｏｆｅｓｓｅｎｔｉａｌａｍｉｎｏａｃｉｄｓｆｏｒｈｕｍａｎｉｎｂｏｔｈｆｅｍａｌｅａｎｄｍａｌｅｐｕｐａｅ，ｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｅｓｓｅｎｔｉａｌａｍｉｎｏａｃｉｄｓ
ｔｏｔｏｔａｌａｍｉｎｏａｃｉｄｓｗａｓ３８．４９％ ａｎｄ３６．３６％ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｅｓｓｅｎｔｉａｌａｍｉｎｏａｃｉｄｍａｓｓｒａｔｉｏｏｆｆｅｍａｌｅａｎｄｍａｌｅｐｕｐａｅｐｒｏｔｅｉｎｗａｓ３９５１，
３３４．２ｍｇ／ｇｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｍａｓｓｆｒａｃｔｉｏｎｏｆｃｒｕｄｅｆａｔｗａｓ４．２２％ ａｎｄ６．４０％ ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｐｕｐａｅｏｆｂｏｔｈｆｅｍａｌｅａｎｄｍａｌｅｈａｄｖａｒｉｏｕｓ
ｍｉｎｅｒａｌｅｌｅｍｅｎｔｓｉｎｃｌｕｄｉｎｇＫ，Ｃａ，Ｎａ，Ｍｇ，Ｃｕ，Ｚｎ，Ｆｅ，Ｍｎ，ＳｅａｎｄＣｒ．Ｎｏｈｅａｖｙｍｉｎｅｒａｌｅｌｅｍｅｎｔｓ，ｓｕｃｈａｓＰｂ，ＨｇａｎｄＡｓ，ｗｅｒｅｄｅｔｅｃ
ｔｅｄ．ＢｅｓｉｄｅｓＡｎｔｈｅｒａｅａｐｅｒｎｙｉｆｅｍａｌｅａｎｄｍａｌｅｐｕｐａｅａｌｓｏｃｏｎｔａｉｎｓａｖａｒｉｅｔｙｏｆｖｉｔａｍｉｎｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｖｉｔａｍｉｎＡ，ｖｉｔａｍｉｎＢ１，ｖｉｔａｍｉｎＢ２，ｖｉｔａ
ｍｉｎＣ，ｖｉｔａｍｉｎＥ，ｔｈｅｖｉｔａｍｉｎＢ２，ｖｉｔａｍｉｎＣ，ｖｉｔａｍｉｎＥｃｏｎｔｅｎｔｉｓｈｉｇｈｉｎｐｕｐａｅｏｆＡｎｔｈｅｒａｅａｐｅｒｎｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｅｄａｔａ，ｉｔ
ｗａｓｃｏｎｃｌｕｄｅｄｔｈａｔｂｏｔｈｆｅｍａｌｅａｎｄｍａｌｅｐｕｐａｅｏｆＡｎｔｈｅｒａｅａｐｅｒｎｙｉａｒｅｅｘｃｅｌｌｅｎｔｐｒｏｔｅｉｎｆｏｏｄ，ａｎｄｔｈｅｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｖａｌｕｅｏｆｆｅｍａｌｅｐｕｐａｅｗａｓ
ｓｌｉｇｈｔｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈａｔｏｆｔｈｅｍａｌｅｐｕｐａｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｎｔｈｅｒａｅａｐｅｒｎｙｉｖａｒｉｅｔｙ；ＰｕｐａｅｏｆＡｎｔｈｅｒａｅａｐｅｒｎｙｉ；Ｎｕｔｒｉｔｉｖｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ；Ａｍｉｎｏａｃｉｄ；Ｍｉｎｅｒａｌｅｌｅｍｅｎｔ；Ｖｉｔａｍｉｎ

BCDE

　
a<ïpq�b����

（２０１６ＪＹ００５３）；
a<ï�ðcd

��

（２０１５ＮＺ００３１）。
FGHI

　
$%

（１９８８－），
ø

，
efgh>

，
¿Ïý

，
ij

，
��_:

、
2

k��

。��J�

，
�l ãý

，
��_:

、
2k��

。

JKLM

　２０１６０７１５

　　
 ¡

（Ａｎｔｈｅｒａｅａｐｅｒｎｙｉ）
h£¤u%¡¥) ¡h:¦�

§¨

，
ïð{©¶ ¡$:ß�·

，
 ª

、
 ¡��ÛÜ

，
k

ljÖ

，
ïð ¡«:ó(%ö"©¶ ¡«�ó(:

９０％，
�&=>%

［１］。
võ©¶|¹:¬­ÿ§i'Ò¼Î

:`®

，
|}�BCDº»:]¯1®¤®�

。
§¨tôB

CD3(9

、
\]3

、
;<vwB�

、
;<GHGà|Ã®,

tu¨Ã°±²ÝÝ

、
��ÛÜùV�#$³'ó:SM

，

à©¶æð;<&³~)´

［２］。

P

２０
©µ

８０
£¸x�

，
ïðx��æüß¶VÝ: 

¡��ºØ

、
ÔØ

、
îÄF2Øxß¨©

，
·¸× ¡«�'

ó:Ìó(¹s3º(ì�}HæØ

［２］。２０
©µ

５０
£¸»

６０
£¸ 

，
��O¢¿g

、
jEgFæ¢~ôg�Ó

“
¼¡

（
 ¡

、
½¡

、
¾¿¡

）
�À

”
:�ÁªÂÊ

，
Û"£

、
~þ

、
Ã

ÄF·�� ¡»4ßà ¡<±$

，
ù·¡ÅG§¶4

、

î4

、
<±

、
,Æ

、
½#F"Ç ¡'ó+,i½#Ã�

。
Q

�ûV ¡�4¹�u½¡�

，
½¡:�&d^9� ¡

，

~tÓ½¡%bßà:l`Ê

，
 ¡ó$·£È$

，
QÓ

，
�

�O�ÉÏÓ� ¡4hÊ-: ¡Ëç��î¶4�Ì

。

¢£¤võ ¡ÍSõ:;<=>tu ¡�SõØC:

¨©*xß

，
 ¡$�&d^Î÷ÿ½

，
ùvõ¨©:Ï�

、

+,:áâ

，
 ¡$:GKÐ�

、
Ñ<�ÄiÒîb]¯z

7~ÊI

，
ul ¡ºØ*ÔØxß~á�:ó>ÓÓ9�

 ¡«�ó$

，
7dÔ�§ ¡$:NPF'ßà

［３］。
Ó 

¡��ËBæØ�Þ

，
 ¡Í:ºØxßÎäÂ4

，
ïð:

 ¡Í��ÕHÛÜ

，
�ÃÄO ¡Í:£ó(Ò7

５
Ö

ｔ
I

t

［４－５］。
Ù¦tâ/¶ ¡»4� 

１
×ä¨©�L

，
H�ô

BCD

、
@AuØR�F;<GH:3(

，
�*!�=Ù× 

¡Ítu|}^ÚºØ:ÛÜ

、
ÛB:;<GH��Y?

，
ã

ÓÝÞß= ¡Í:;<=>

，
äôÓº»uîÄ»Fpq:

2Ø`ç�yC¿

。

１　
���*+

１．１　
��

　
ç� ¡ÍQ��O¢¿gÏÓ� ¡4h`

ç

，
»4ä� 

１
×

；
 ¡Íäà ¡P�ÐÑÊ³ÍëÜ

。

íÑ¨V

：ＵＶ／ＶＩＳ－２８０２Ｓ
HffÄ¦

，
[á)ü¨V

；

ＲＥ－５２Ｃ
rqwß¨

，
â!!ã¨V

；ＫＤＮ－０４
äå'ê¨

，

ÒÓæ^¨V

；Ｌ－８８００
ØR�PîH�¨

，
gçÿ!

；ＣＬ－１００
9dÇXÉ�¨

，
R�èÛ¨V

；
ô�¨VuôBÇWX

。

１．２　
¶·¹»�S8½£*+

　
¼Ht'è7ð³¤¥

UVWXYR

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２７）：６１－６４
Z[A\

　
���

　
Z[]^

　
���



ＧＢ５００９．３—２０１０《
º»¿¼H:t'

》，
¢Ht'è7

ＧＢ／Ｔ５００９．７—２００８《
º»¿W�¢:t'

》，
BCD

、
@A

、

éH:t'è7Æê

［６］
:��

，
E(D

、
@A�

、
ò(EÊ

t'è7Æê

［７］
:��

。

１．３　
¶·¹¾B±�³¿À

　
¾¿ ¡Í:ØR�t'v

/

，
¦ëôØR�ßH

（ＡＡＳ）
i³&ßH

（ＣＳ）［８］。
ＡＡＳ＝

àtBCDØR�:D(H�

／ＦＡＯ
ßH±ï

ØR�:D(H�

×１００
ＣＳ＝

àtBCDØR�:D(H�

／
ÛBBCDØR

�:D(H�

×１００
１．４　

ÁÂÃÄ

　
ìü¸»t�

３
ÙÐq

，
ÀØ

ＳＰＳＳ
íÑ�

�t�¿��è¦H�

。

２　
c"�8¤

２．１　
Å2»�S8²³

　
 ¡Í¼H

、
�¢

、
îBC

、
î@

A

、
éH3(t'v/�ª

１。
 ¡ÍC¸¿:¼H3(?

9

，
ö

７９％～８０％；
BCD3(ÛÜ

，
D(H�ä

１０％ ～
１３％，

*ÛBX¢

，
J�ÛÜ

；
@A:D(H�ä

４．０％ ～
６５％，

J�ÛÜiÛB

；
N¼³B(:3(-.?%

，
ô¿

=Ù×:ÉÍiÛÜ

、
ÛBXû

，
D(H�

１．４％
It

，
jÉ

ÍD(H�Ó

０．４％
It

，
� 

１
×ïÍD(H�Ó

３．２％
I

t

，
ðÍD(H�

２．２％
It

；
éH3(*ÛÜ

、
ÛBXû

，
D

(H�Ó

１．０％
It

。

Æ

１　
¶·¹�ÇÈ

、
ÇÉ'»�S8ÊË

（珋ｘ±ｓ，ｎ＝３）

Ｔａｂｌｅ１　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｎｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆｐｕｐａｅｏｆＡｎｔｈｅｒａｅａｐｅｒｎｙｉａｎｄｃｈｉｃｋｅｎ，ｅｇｇ ％

º(

Ｆｏｏｄ
¼H

Ｍｏｉｓｔｕｒｅ
BCD

Ｐｒｏｔｅｉｎ
@A

Ｆａｔ
N¼³B(

Ｃａｒｂｏｈｙｄｒａｔｅ
éH

Ａｓｈ
ïÍ

Ｆｅｍａｌｅｐｕｐａｅ ７９．２５±０．１１ １２．１１±０．０５ ４．２２±０．１３ ３．１３±０．０６ １．２９±０．１２
ðÍ

Ｍａｌｅｐｕｐａｅ ７９．６３±０．０８ １０．８０±０．０７ ６．４０±０．０９ ２．１８±０．１４ ０．９９±０．１４
:ÉÍ

Ｙｅｌｌｏｗｐｕｐａｅ ７９．８１±０．０８ １２．４２±０．１６ ５．３４±０．１５ １．４２±０．１２ １．１１±０．１２
jÉÍ

Ｂｌａｃｋｐｕｐａｅ ７９．８０±０．０９ １２．８３±０．０７ ５．９１±０．１５ ０．４４±０．１３ １．１２±０．１１
ÛÜ

Ｃｈｉｃｋｅｎ ６９．００ １９．３０ ９．４０ １．３０ １．００
ÛB

Ｅｇｇ ７５．８０ １２．７０ ９．００ １．５０ １．００
　
´

：
:ÉÍ

、
jÉÍ:;<GH�¿¤PèéÆê

［９］，
ÛÜ

、
ÛB:;<GH�¿¤PèéÆê

［１０］。
　Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｉｎｙｅｌｌｏｗａｎｄｂｌａｃｋｐｕｐａｅｗｅｒｅｆｒｏｍｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［９］，ｄａｔａｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｉｎｃｈｉｃｋｅｎａｎｄｅｇｇｗｅｒｅｆｒｏｍｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

［１０］．

２．２　
¾B±¼SÌ�³¿À

　
Qª

２
¶�

，
� 

１
×ïÍ

�ØR�D(H�i\]ØR�D(H�ñ9�=Ù×

，
�

 

１
×ðÍ�ØR�D(H�i\]ØR�D(H�?J

。

¾¿ØR�t'v/H� ¡Í:\]ØR�

／
�ØR�

（ＥＡＡ／ＴＡＡ），
=Ù×:ÉÍijÉÍH­ä

３４．３４％
i

３４１５％，
� 

１
×ïÍiðÍH­ä

３８．４９％
i

３６．３６％，
�

ò9�=Ù×

；
\]ØR�

／
½\]ØR�

（ＥＡＡ／ＮＥＡＡ）
=

Ù×:ÉÍijÉÍH­ä

６１．６４％
i

６１．１２％，
� 

１
×ï

ÍiðÍH­ä

６５．８０％
i

５７．１４％。
óBðôõðñ

／
©¶

õ'ðñ

（ＦＡＯ／ＷＨＯ）
sö?�Ö:BCDô

ＥＡＡ／ＮＥＡＡ

Æ

２　
¶·¹'¾B±¼S

（珋ｘ±ｓ，ｎ＝３）

Ｔａｂｌｅ２　ＣｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｓｉｎｐｕｐａｅｏｆＡｎｔｈｅｒａｅａｐｅｒｎｙｉ ％

ØR�

Ａｍｉｎｏａｃｉｄ
ïÍ

Ｆｅｍａｌｅｐｕｐａｅ
ðÍ

Ｍａｌｅｐｕｐａｅ
:ÉÍ

Ｙｅｌｌｏｗｐｕｐａｅ
jÉÍ

Ｂｌａｃｋｐｕｐａｅ

ê÷Ø�

Ａｓｐ １．１０±０．０８ ０．８６±０．０９ ０．９８±０．０７ ０．８７±０．１１
¦Ø�

 Ｔｈｒ ０．５１±０．０４ ０．４２±０．０６ ０．５０±０．０６ ０．４６±０．０８
�Ø�

Ｓｅｒ ０．５２±０．０６ ０．３９±０．０２ ０．４８±０．０７ ０．４３±０．０９
øØ�

Ｇｌｕ １．３２±０．０９ １．０１±０．０８ １．１４±０．０５ １．００±０．０７
ùØ�

Ｇｌｙ ０．４９±０．０３ ０．４９±０．０５ ０．３９±０．０２ ０．３７±０．０３
úØ�

Ａｌａ ０．４５±０．０４ ０．３７±０．０４ ０．４５±０．０８ ０．４０±０．０２
ûØ�

Ｃｙｓ ０．１１±０．０１ ０．１２±０．０３ ０．０８±０．０２ ０．１０±０．０１
üØ�

 Ｖａｌ ０．５６±０．０６ ０．４３±０．０３ ０．５３±０．０５ ０．５０±０．０４
BØ�

 Ｍｅｔ ０．２９±０．０５ ０．２０±０．０１ ０．２９±０．０３ ０．２４±０．０２
.ýØ�

 Ｌｌｅ ０．４２±０．０２ ０．３１±０．０３ ０．３９±０．０６ ０．３５±０．０４
ýØ�

 Ｌｅｕ ０．７５±０．０７ ０．５４±０．０５ ０．７２±０．０４ ０．６３±０．０７
þØ�

Ｔｙｒ ０．６４±０．０３ ０．４７±０．０５ ０．６５±０．０４ ０．５２±０．０４
�úØ�

 Ｐｈｅ ０．５０±０．０４ ０．３６±０．０３ ０．６１±０．０５ ０．５２±０．０９
eØ�

 Ｌｙｓ ０．８３±０．０９ ０．６６±０．０６ ０．８２±０．０７ ０．７３±０．０８
ðØ�

Ｈｉｓ ０．５５±０．０５ ０．５２±０．０４ ０．３８±０．０２ ０．３５±０．０２
QØ�

Ａｒｇ ０．６４±０．０６ ０．４８±０．０５ ０．５８±０．０４ ０．５１±０．０７
ÿØ�

Ｐｒｏ ０．６３±０．０３ ０．６０±０．０５ ０．５０±０．０４ ０．５０±０．０４
ÉØ�

 Ｔｒｐ ０．１７±０．０２ ０．１２±０．０１ ０．１５±０．０１ ０．１３±０．０２
ØR��(

Ｔｏｔａｌ １０．４８±０．１９ ８．３５±０．２２ ９．６４±０．２１ ９．６１±０．２３
\]ØR�

ＥＡＡ ４．０３±０．１４ ３．０４±０．１５ ３．３１±０．１２ ２．９４±０．１０
½\]ØR�

ＮＥＡＡ ６．４５±０．１１ ５．３１±０．１３ ５．３７±０．１４ ４．８１±０．１２
　
´

：
:ÉÍ

、
jÉÍ:;<GH�¿¤PèéÆê

［９］，ä\]ØR�

。
　Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｉｎｙｅｌｌｏｗａｎｄｂｌａｃｋｐｕｐａｅｗｅｒｅｆｒｏｍｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［９］，ｍｅａｎｓｅｓｓｅｎｔｉａｌａｍｉｎｏａｃｉｄｓ．

２６ 　　　　　　　　　　
�� ���

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
p



²$

６０％、ＥＡＡ／ＴＡＡ
%ä

３５％［１１］，
�� 

１
× ¡ïÍ

、
ð

Í:

ＥＡＡ／ＴＡＡ
t

＞３５％，
ïÍ:

ＥＡＡ／ＮＥＡＡ＞６０％、
ðÍ

:

ＥＡＡ／ＮＥＡＡ
A¢

６０％，
thLDBCD�

。

 ¡ÍBCD:ØR�ßHi³&ßH�ª

３。
ïÍ:

ØR�ßHi³&ßHt9�ðÍ

，
*:ÉÍXû

，
ðÍ:

ØR�ßHi³&ßH*jÉÍXû

。
ô¿

，
ïÍiðÍ:

¨©!ØR�

（
�úØ�

＋
þØ�

）、
eØ�

、
ÉØ�:D(

H�?9

，
²$

ＦＡＯ／ＷＨＯ
sö±ïBCD

，
*ÛBBCD

Xû

。４
4 ¡Í:¦Ø�t?o"

，
{ ¡ÍBCD#

１

ß�TØR�

，
ïÍ:#

２
ß�TØR�ä.ýØ�

，
#

３
ß�TØR�äýØ�

，
ðÍ:#

２
ß�TØR�äýØ

�

，
#

３
ß�TØR�ä.ýØ�

；
BØ�

＋
ûØ�

、
üØ�

H­ä#

４、５
ß�TØR�

。
ïÍ

、
ðÍ

、
:ÉÍijÉÍ

BCD¿:\]ØR�D(YH­ä

３９５．１、３３４．２、３８３．４
i

３２７．５ｍｇ／ｇ。
２．３　

ÍÎ�Ï&

　
 ¡ïÍ

、
ðÍ¿t37�4E(D

，̄

°

Ｋ、Ｃａ、Ｎａ、Ｍｇ、Ｃｕ、Ｚｎ、Ｆｅ、Ｍｎ、Ｓｅ、Ｃｒ
F

（
ª

４），
�»EÊ

{|Ã$^'§ß¶�¶o3:

。
� 

１
× ¡Í37:

Æ

３　
¶·¹'ÉÐ��

ＦＡＯ／ＷＨＯ
ÑÒÓÔÉÐ�.ÇÉÉÐ�6'ÕÖ¾B±ÊË

Ｔａｂｌｅ３　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｎｅｓｓｅｎｔｉａｌａｍｉｎｏａｃｉｄｓｉｎｐｒｏｔｅｉｎｓｏｆｐｕｐａｅｏｆＡｎｔｈｅｒａｅａｐｅｒｎｙｉａｎｄＦＡＯ／ＷＨＯｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄｐａｔｔｅｒｎａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｓｆｒｏｍ
ｃｈｉｃｋｅｎｅｇｇｓ

\]ØR�

Ｅｓｓｅｎｔｉａｌａｍｉｎｏａｃｉｄ

ïÍ

Ｆｅｍａｌｅｐｕｐａｅ
D(Y

Ｍａｓｓｒａｔｉｏ
ｍｇ／ｇ

ØR�ßH

Ａｍｉｎｏａｃｉｄ
ｓｃｏｒｅ

³&ß=

Ｃｈｅｍｉｃａｌｓｃｏｒｅ

ðÍ

Ｍａｌｅｐｕｐａｅ
D(Y

Ｍａｓｓｒａｔｉｏ
ｍｇ／ｇ

ØR�ßH

Ａｍｉｎｏａｃｉｄ
ｓｃｏｒｅ

³&ß=

Ｃｈｅｍｉｃａｌ
ｓｃｏｒｅ

¦Ø�

Ｔｈｒ ４２．１ ７０．２１） ７８．１ ３８．９ ６４．８１） ７２．２
üØ�

Ｖａｌ ４６．３ ９２．６ ８０．４ ３９．８ ７９．６ ６９．１
BØ�

＋
ûØ�

Ｍｅｔ＋Ｃｙｓ ３３．１ ９４．６ ５２．８ ２９．６ ８５．６ ４７．２
.ýØ�

Ｌｌｅ ３４．７ ８６．８２） ６６．２ ２８．７ ７１．８ ５４．８
ýØ�

Ｌｅｕ ６２．０ ８８．６ ７３．７ ５０．０ ７１．４２） ５９．５
�úØ�

＋
þØ�

Ｐｈｅ＋Ｔｙｓ ９４．２ １５４．０ ９８．６ ７５．０ １２５．０ ７８．５
eØ�

Ｌｙｓ ６８．６ １２４．７ １０５．７ ６１．１ １１１．１ ９４．１
ÉØ�

Ｔｒｐ １４．１ １４１．０ ８７．０ １１．１ １１１．０ ６８．５
�i

Ｔｏｔａｌ ３９５．１ — — ３３４．２ — —

\]ØR�

Ｅｓｓｅｎｔｉａｌａｍｉｎｏａｃｉｄ

:ÉÍ

Ｙｅｌｌｏｗｐｕｐａｅ

D(Y

Ｍａｓｓｒａｔｉｏ
ｍｇ／ｇ

ØR�ßH

Ａｍｉｎｏａｃｉｄ
ｓｃｏｒｅ

³&ß=

Ｃｈｅｍｉｃａｌ
ｓｃｏｒｅ

jÉÍ

Ｂｌａｃｋｐｕｐａｅ

D(Y

Ｍａｓｓｒａｔｉｏ
ｍｇ／ｇ

ØR�ßH

Ａｍｉｎｏａｃｉｄ
ｓｃｏｒｅ

³&ß=

Ｃｈｅｍｉｃａｌｓｃｏｒｅ

ＦＡＯ／ＷＨＯ
sö±ï



ＦＡＯ／ＷＨＯ
ｒｅｃｏｍｍｅｎｄｅｄ
ｐａｔｔｅｒｎ
ｍｇ／ｇ

ÛB±ï



Ｃｈｉｃｋｅｎｅｇｇ
ｐａｔｔｅｒｎ
ｍｇ／ｇ

¦Ø�

Ｔｈｒ ４０．５ ６７．５１） ７５．１ ３６．１ ６０．２１） ６７．０ ６０ ５３．９
üØ�

Ｖａｌ ４２．９ ８５．８ ７４．５ ３９．２ ７８．４ ６８．１ ５０ ５７．６
BØ�

＋
ûØ�

Ｍｅｔ＋Ｃｙｓ ３０．０ ８５．７ ４７．８ ２６．７ ７６．３ ４２．６ ３５ ６２．７
.ýØ�

Ｌｌｅ ３１．６ ７９．０２） ６０．３ ２７．５ ６８．８２） ５２．５ ４０ ５２．４
ýØ�

Ｌｅｕ ５８．３ ８３．３ ６９．３ ４９．３ ７０．４ ５８．６ ７０ ８４．１
�úØ�

＋
þØ�

Ｐｈｅ＋Ｔｙｓ １０１．６ １６９．３ １０６．４ ８１．３ １３５．５ ８５．１ ６０ ９５．５
eØ�

Ｌｙｓ ６６．２ １２０．４ １０２．０ ５７．１ １０３．８ ８８．０ ５５ ６４．９
ÉØ�

Ｔｒｐ １２．３ １２３．０ ７５．９ １０．３ １０３．０ ６３．６ １０ １６．２
�i

Ｔｏｔａｌ ３８３．４ — — ３２７．５ — — ３８０ ４８７．３
　
´

：
:ÉÍ

、
jÉÍ:;<GH�¿¤PèéÆê

［９］， ¤PBCD±ï:ØR��¿��èéÆê

［１０］，１）
ä#

１
ß�TØR�

，２）
ä#

２
ß

�TØR�

。
　Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｉｎｙｅｌｌｏｗａｎｄｂｌａｃｋｐｕｐａｅｗｅｒｅｆｒｏｍｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［９］，Ａｍｉｎｏａｃｉｄｄａｔａｏｆｔｈｅｐｒｏｔｅｉｎｐａｔｔｅｒｎｗｅｒｅｆｒｏｍｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［１０］，

１）Ｔｈｅｆｉｒｓｔｌｉｍｉｔｉｎｇａｍｉｎｏａｃｉｄ，２）Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄｌｉｍｉｔｉｎｇａｍｉｎｏａｃｉｄ．

Æ

４　
¶·¹�ÇÈ

、
ÇÉ6'ÍÎ�²³ÊË

Ｔａｂｌｅ４　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｎｍｉｎｅｒａｌｅｌｅｍｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｉｎｐｕｐａｅｏｆＡｎｔｈｅｒａｅａｐｅｒｎｙｉａｎｄｃｈｉｃｋｅｎ，ｅｇｇ ｍｇ／ｇ

º»

Ｆｏｏｄ
.

Ｋ
%

Ｃａ
K

Ｎａ
&

Ｍｇ
�

Ｃｕ

ïÍ

Ｆｅｍａｌｅｐｕｐａｅ ２４２０．００±０．３２ ２１７．００±０．１９ ４０．００±０．５１ ８０９．００±０．５６ ４．２７±０．４２
ðÍ

Ｍａｌｅｐｕｐａｅ ３０２０．００±０．２７ １９１．００±０．３５ ３８．００±０．４３ ７７８．００±０．７１ ３．９７±０．１８
:ÉÍ

Ｙｅｌｌｏｗｐｕｐａｅ ３１９．００±０．４９ ２９７．５０±０．４４ — ４９４０．１±０．５４ ２１．８０±０．２８
jÉÍ

Ｂｌａｃｋｐｕｐａｅ ２８３．３０±０．２１ ２５２．４０±０．５２ — ４８４０．３±０．９４ １９．６０±０．４５
ÛÜ

Ｃｈｉｃｋｅｎ ２５１０．００ ９０．００ ７２．４０ １９０．００ ０．７０
ÛB

Ｅｇｇ ９８０．００ ４８０．００ １２３．００ １４０．００ ０．６０

º»

Ｆｏｏｄ
'

Ｚｎ
�

Ｆｅ
(

Ｍｎ
)

Ｓｅ
*

Ｃｒ

ïÍ

Ｆｅｍａｌｅｐｕｐａｅ １２．９０±０．３６ ６．９３±０．２８ １．９２±０．３４ ０．０１５９±０．７９ ０．０３９０±０．９４
ðÍ

Ｍａｌｅｐｕｐａｅ １１．８０±０．６１ ６．５２±０．４５ １．７３±０．２２ ０．０１８４±０．８８ ０．０３９０±０．５７
:ÉÍ

Ｙｅｌｌｏｗｐｕｐａｅ １８３．２０±０．８６ ９０．４０±０．７７ ９６．７０±０．４１ — —

jÉÍ

Ｂｌａｃｋｐｕｐａｅ １４１．２０±０．２４ １０４．６０±０．１９ １０２．５０±０．３４ — —

ÛÜ

Ｃｈｉｃｋｅｎ １０．９０ １４．００ ０．３０ ０．０１８０ —

ÛB

Ｅｇｇ １０．００ ２０．００ ０．３０ ０．００９０ —

　
´

：
:ÉÍ

、
jÉÍ:;<GH�¿¤PèéÆê

［９］，
ÛÜ

、
ÛB:;<GH�¿¤PèéÆê

［１０］。
　Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｉｎｙｅｌｌｏｗａｎｄｂｌａｃｋｐｕｐａｅｗｅｒｅｆｒｏｍｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［９］，ｄａｔａｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｉｎｃｈｉｃｋｅｎａｎｄｅｇｇｗｅｒｅｆｒｏｍｒｅｆｅｒｅｎｃｅ

［１０］．

３６４４
¡

２７
{

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
$ %W

　
12@3mA3789nCm1ÄCE



E(DEÊ¿

Ｋ
:D(H�Ó9�=Ù× ¡Í

，
*ÛÜ

X¢

；Ｃａ
:D(H�� 

１
×*=Ù× ¡ÍXû

，
9�Û

ÜJ�ÛB

；Ｍｇ、Ｃｕ、Ｚｎ、Ｍｎ
:D(H�J�=Ù× ¡Í

，

9�ÛÜiÛB

；Ｚｎ
:D(H�� 

１
× ¡ÍJ�=Ù

×

，
*ÛÜ

、
ÛBXû

。
 ¡Í¿+�t4

Ｈｇ、Ｐｂ
i

Ａｓ
FÐ

ghEÊ

（
J�

０．０１ｍｇ／ｋｇ）。
２．４　

Å2×Ø&²³

　
 ¡ïÍ

、
ðÍ¿t37�4]'

Ê

，̄
°]'Ê

Ａ、
]'Ê

Ｂ１、]'Ê

Ｂ２、]'Ê

Ｃ、
]'Ê

Ｅ
F

（
ª

５），
Ó� 

１
× ¡Í¿

，
]'Ê

Ｂ２、]'Ê

Ｃ、
]'Ê

Ｅ
:3(?9

；
]'Ê

Ｂ２�ò9�ÛÜ

、
ÛB

；
]'Ê

Ｅ
:

3(9�ÛÜ

，
*ÛBX¢

。
|Ão3]'Ê

Ｂ２G,¹-

¿.

、
¹/01F

；
]'Ê

Ｃ
1Ü±���

，
|Ão3�ÂU

23.

、
'456.

、
0956

、
÷åF

；
|Ão"]'Ê

Ｅ
�

ÂU���à{�

、
7Ü:©T

、
ø�.

、
'±F°àáF

。

Æ

５　
¶·¹�ÇÈ

、
ÇÉ6'×Ø&²³ÊË

Ｔａｂｌｅ５　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｎｖｉｔａｍｉｎｃｏｎｔｅｎｔｉｎｐｕｐａｅｏｆＡｎｔｈｅｒａｅａｐｅｒｎｙｉａｎｄｃｈｉｃｋｅｎ，ｅｇｇ ｍｇ／ｋｇ

º»

Ｆｏｏｄ
]'Ê

Ａ
ＶｉｔａｍｉｎＡ

]'Ê

Ｅ
ＶｉｔａｍｉｎＥ

]'Ê

Ｃ
ＶｉｔａｍｉｎＣ

]'Ê

Ｂ１
ＶｉｔａｍｉｎＢ１

]'Ê

Ｂ２
ＶｉｔａｍｉｎＢ２

ïÍ

Ｆｅｍａｌｅｐｕｐａｅ ０．０２±０．４７ ５．８１±０．５２ １７９．００±０．３５ ０．０１９２±０．４８ １６．００±０．４２
ðÍ

Ｍａｌｅｐｕｐａｅ ０．０１±０．２１ ６．５７±０．４３ １８３．００±０．１９ ０．０２３４±０．３１ １７．２０±０．２９
ÛÜ

Ｃｈｉｃｋｅｎ ０．０４ ０．４６ — ０．０９ ０．０８
ÛB

Ｅｇｇ ０．１９ ４．０６ — ０．２０ ０．２５
　
´

：
ÛÜ

、
ÛB:;<GH�¿¤PèéÆê

［１０］。
　Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｏｆｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｉｎｇｒｅｄｉｅｎｔｓｉｎｃｈｉｃｋｅｎａｎｄｅｇｇｗｅｒｅｆｒｏｍｒｅｆｅｒｅｎｃｅ［１０］．

３　
cÙ�ÚÙ

������OÏÓ� ¡4hâ/¶: ¡»4�

 

１
×:ïÍiðÍ;<GH���t

，
Ú�tv/*ÃÄ

O=Ù× ¡ÍtuÛB

、
ÛÜ:;<GH��Y?H�

，

Û��� 

１
× ¡Í:;<GHø4ÝÞß=

。
v/ª

«

，
� ¡Í37ÛÜ:BCD

、
@A

、
]'Ê

、
E(DF;

<GH

，
ôBCDØR�468"

，
Y9B�

。

\]ØR�:46i3(tuæ4ØR�:Y9{:

t;{ß=BCD;<=>:

２
üÐÑª¤

，
BCDº»¿

\]ØR�:±ï*|ÃBCD:ðG®A¢

，
ô;<=>

Ò®9

［１２］。
./

，
ß=ØR�D(L<:-üÐÑª¤{

BCD¿:\]ØR�ßH

［１３］，̄
°

ＡＡＳ
i

ＣＳ
ßH

。
 ¡

Í:ØR�468"

，
37|Ã~]:

１８
4ØR�

，
h�=

"BCD

［１４］。
Ó ¡CÍ:BCD¿

，
� 

１
×ïÍiðÍ

\]ØR�

／
�ØR�

（ＥＡＡ／ＴＡＡ）
H­ä

３８．４９％
i

３６３６％，
ñ9�=Ù×:ÉÍijÉÍ:

３４３４％
i

３４１５％，
ß�TØR�CÙä¦Ø�

、
.ýØ�

、
ýØ�

、
B

Ø�

＋
ûØ�iüØ�

。
� 

１
× ¡ïÍ

、
ðÍ:

ＥＡＡ／ＴＡＡ
t

＞３５％，
ïÍ:

ＥＡＡ／ＮＥＡＡ＞６０％、
ðÍ:

ＥＡＡ／ＮＥＡＡ
A¢

６０％，
ª« ¡ÍBCD:�ØR�3(

ÛÜ

，
�ùïÍ:BCDßH9�ðÍ

。

E(DEÊÓ|Ãðñ¿è*º(:c³

、
°(:q>

�wG|Ãðñ

，
�ù-»EÊ{FÃ�¯°Ê�(j¡Ó

2:æ4±�?Ð��$^�@2A\�¶3:(D

，
n

Ｚｎ、Ｃｕ、Ｍｎ、Ｆｅ
Fz�P4��@c°7ÐÑùú

［１５］，
~t

|Ãìêz\]Bº-'(:E(D;<EÊ¤CDPÂ

:]¯

。
ïð ¡Í¿z37

Ｋ、Ｃａ、Ｎａ、Ｍｇ、Ｃｕ、Ｚｎ、Ｆｅ、Ｍｎ、
Ｓｅ、Ｃｒ

FE(DEÊ

，
ô¿

Ｍｇ、Ｃｕ、Ｚｎ、Ｍｎ、Ｃａ、Ｚｎ
E(DE

Ê3(?ÛÜ

，
¶øä\}|Ã\]ò(EÊ:º(¤�

。

UV

，
 ¡ïÍiðÍ:^(uò(EÊ:3(tEB¿ð

;<&�sö:¿ðFöGºE(D;<:]Ñ(¤

¥

［１６］，
ùºØ����ßE(DEÊ¿T

。

]'Ê{|6'%Òî\�¶3:-6ò(:JH5

7F³B(

，
3(:]'ÊË¶CD|Ã]Ñ

，
è*â|¸

»

，
]NÃ2º»Sõ:'�c°

，
è*T:ðGF

。
|Ã

PÂ-�[�BG]'ÊÃBG(�D

，
\]Ï$g^¾º

Ûº(¿BÜ

，
|Ã§Ýo"º4]'Ê¶ÂUX2:Ê

.

，
ÀÁ|ÃÄÅ

。
 ¡Í¿37]'Ê

Ａ、
]'Ê

Ｂ１、]'

Ê

Ｂ２、]'Ê

Ｃ、
]'Ê

Ｅ，
ô¿]'Ê

Ｂ２、Ｃ、Ｅ3(?ÛÜ

，

¶øä\}|Ã]'Ê:º(¤�

。

��;<

［１］
ú\2

．
�� ¡/¢£¤¥S{

［Ｊ］．
Ñ¦§¨Ì

，２００６（１２）：９－１０．
［２］

©ª«

．２１
¬­/N|j

：
®¯|j

［Ｉ］．
~­IJ

，２００１（４）：２６－２７．
［３］

C°

，
±g

，
C´2

．
²³��ÒJ(Ð´Xh0

［Ｊ］．
²³�J

，２０１４，
４２（３）：１－４．

［４］ＬＩＵＹ，ＬＩＹ，ＰＡＮＭ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｃｏｍｐｌｅｔｅｍｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌｇｅｎｏｍｅｏｆｔｈｅＣｈｉ
ｎｅｓｅｏａｋｓｉｌｋｍｏｔｈ，Ａｎｔｈｅｒａｅａｐｅｒｎｙｉ［Ｊ］．ＡｃｔａＢｉｏｃｈｉｍＢｉｏｐｈｙｓＳｉｎ（Ｓｈａｎｇ
ｈａｉ），２００８，４０（８）：６９３－７０３．

［５］ＫＩＭＢＹ，ＰＡＲＫＮＳ，ＪＩＮＢＲ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｃｌｏｎｉｎｇａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａ
ｔｉｏｎｏｆａｃＤＮＡｅｎｃｏｄｉｎｇａｎｏｖｅｌｃｕｔｉｃｌｅｐｒｏｔｅｉｎｆｒｏｍｔｈｅＣｈｉｎｅｓｅｏａｋＳｉｌｋ
ｍｏｔｈ，Ａｎｔｈｅｒａｅａｐｅｒｎｙｉ［Ｊ］．ＭｉｔｏｃｈｏｎｄｒｉａｌＤＮＡ，２００５，１６（５）：３７９－４０１．

［６］
µ¶Z

．
|tRSS{·¸

［Ｍ］．
Hè

：
T"¹4Jéêë

，１９９８：
７２－５９０．

［７］ＱＩＡＮＧＣＫ，ＤＵＹＺ，ＹＵＬＹ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｒａｐｉｄｃｏｌｄｈａｒｄｅｎｉｎｇｏｎｔｈｅ
ｃｏｌｄｔｏｌｅｒａｎｃｅｏｆｔｈｅｌａｒｖａｅｏｆｔｈｅｒｉｃｅｓｔｅｍｂｏｒｅｒ，Ｃｈｉｌｏｓｕｐｐｒｅｓｓａｌｉｓ（Ｗａｌｋ
ｅｒ）［Ｊ］．ＡｇｒｉｃＳｃｉＣｈｉｎ，２００８，７（３）：３２１－３２８．

［８］
º¨»

，
!¼½

，
¾¿2

，
Q

．
ÀÁIÂ¯/Ã¡RSS{¡ÄÅ

［Ｊ］．
®¯ÆÇ

，２００３，４０（３）：３６６－３６８．
［９］

!I�

，̂
ÈÉ

，
ÊËÌ

．
��±<Íe5<Í/Ã¡RSÎÏS{

［Ｊ］．
�J}6

，２０１３，３９（３）：７７１－７７７．
［１０］

T"ÐÑU6}601»Ã¡¡|jÒs01Ó

．
|jRSÔ

（
Õ"

�ÔÖ

）［Ｍ］．
Hè

：
×ØÒséêë

，１９９１：２８－１１８．
［１１］ＦＡＯ／ＷＨＯ．Ａｄｈｏｃｅｘｐｅｒｔｃｏｍｍｉｔｔｅｅ：Ｅｎｅｒｇｙａｎｄｐｒｏｔｅｉｎｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔ

［Ｍ］．Ｒｏｍｅ：ＦＡＯａｎｄＷＨＯ，１９７３：４０－７３．
［１２］

¥ÙÚ

．
|g®¯6ÛÜ¡fg

［Ｍ］．
ÀÝ

：
l­}6�ðéêë

，

１９９８：８０－１００．
［１３］

¦`

．
Þ�gßàáâyN�ð

［Ｍ］．
Hè

：
T"ÑJéêë

，２００４：
１５０－１７７．

［１４］
{fã

，
äåJ

，̂
Äæ

，
Q

．
��Ã¡RS01�7

［Ｊ］．
�J}6

，

１９８５，３３（４）：５５－５７．
［１５］

çèé

．
ãê[=A6

［Ｍ］．
Hè

：
A64Jéêë

，２０００：８－４３．
［１６］

T"Ã¡6ë

．
T"ìØí|Ã¡=îïðñò

［Ｍ］．
Hè

：
T"¹4

Jéêë

，２００１：８６－２５２．

４６ 　　　　　　　　　　
�� ���

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
p


