
X��Y�¼Z©çk78t:£/��

¡C»

１，
]�9

１，
� ¢

１，
�ê�

２，
ú £

２，３，
È r

２，３　
（１．

{¼$ë¦¹¼tuNO

，
{¼ìí

５５６０００；２．
{¼$tu'$ëì+

，
{¼{"

５５００８１；３．
{¼#$

，
{¼{"

５５００００）

89

　［
()

］
*+¤~w>¹.¥g_þde�ÏÐ)l%

。［
?@

］
³

Ｋ３２６
RÒ[+,

，
�á3mÒ[

，
*+¦§òó=¨

、
òó©

ª)>¹¥þde~<×

、
�l[4

、
«¬[4

、
�ÏÐØ)l%

。［
GH

］
¼�dmdeõ3~<×C�l[4ÀÁòõ

，
«¬[4³

¦§­B

×
®BR

１ｍ×０．０１０ｍｍ
)yª¤~w>¹¥�d<I¯ë

，
eúÌÏ³¦§­B

×
®BR

１ｍ×０．００８ｍｍ
)yª¤~w>

¹¥�d<I·n

。［
G"

］
�*+fR¤~w>¹.¥)n,g_Ã�d"RS

。

:;<

　
de

；
~w>¹¥

；
�Ð

；
ÏÐ

=>?@A

　Ｓ５７２　　
BCDEF

　Ａ　　
BGHA

　０５１７－６６１１（２０１６）２８－００３０－０３

ＥｆｆｅｃｔｏｆＦｕｌｌＢｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅＦｉｌｍｏｎＹｉｅｌｄａｎｄＱｕａｌｉｔｙｏｆＦｌｕｅｃｕｒｅｄＴｏｂａｃｃｏ
ＰＡＮＨｅｐｉｎｇ１，ＹＡＮＧＴｏｎｇｌｏｎｇ１，ＺＨＡＮＧＪｉ１，ＧＡＯＷｅｉｃｈａｎｇ２ ｅｔａｌ　（１．ＱｉａｎｄｏｎｇｎａｎＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙｉｎＧｕｉｚｈｏｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，
Ｋａｉｌｉ，Ｇｕｉｚｈｏｕ５５６０００；２．ＧｕｉｚｈｏｕＡｃａｄｅｍｙｏｆＴｏｂａｃｃｏＳｃｉｅｎｃｅ，Ｇｕｉｙａｎｇ，Ｇｕｉｚｈｏｕ５５００８１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅａｉｍｗａｓｔｏｓｔｕｄｙｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｕｌｌｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅｆｉｌｍｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＷｉｔｈＫ３２６
ａｓｔｅｓｔｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｔｈｒｏｕｇｈｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｚｅ，ｃｏｌｏｒｆｕｌｌｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅｆｉｌｍｏｎｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ，ａｇｒｏ
ｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓ，ｅｃｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓ，ｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄａｎｄａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｈａｄｎｏ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ，ｅｃｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｗｅｒｅｂｅｓｔｂｙｃｏｖｅｒｉｎｇ１ｍ（ｗｉｄｔｈ）×０．０１０ｍｍ（ｌｅｎｇｔｈ）ｂｌａｃｋｆｕｌｌｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅｆｉｌｍ，
ｗｈｉｌｅｔｏｂａｃｃｏｑｕａｌｉｔｉｅｓｗｅｒｅｂｅｓｔｂｙｕｓｉｎｇ１ｍ（ｗｉｄｔｈ）×０．００８ｍｍ（ｌｅｎｇｔｈ）ｂｌａｃｋｆｕｌｌｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅｆｉｌｍ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｔｕｄｙｃａｎｐｒｏ
ｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｐｏｐｕｌａｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｆｕｌｌｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅｆｉｌｍ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ；Ｂｉｏｄｅｇｒａｄａｂｌｅｆｉｌｍ；Ｙｉｅｌｄ；Ｑｕａｌｉｔｙ

IJKL

　
6osr�Põ¯u

（
°r'Põ¯u±

［２０１４］６０１５－２）；
ªpeI²pqr�POu(

（１１０２０１４０２０１２）；
°-ro

r�³r�u(

（
°-rr'

Ｊ
±

［２０１４］４０５１）。
MNOP

　
¡C»

（１９６９－），
Ä

，
6o´»{

，
�lÊ

，
��de~��

Mn,Î�

。����

，
�*+e

，
��eIt¦*+

。

QRST

　２０１６０８１２

　　
g?��J]�MüP)� ëì¸Ud%çef5

ø8¼½

。
g?��®ØÞ¿AB|ê

、
�Æ

、
vð

、
|=�

Uü

［１］，
�ÒFW½îÆ_·<

，
Bè�u_`�âú

，
ÇÊ

�5ïã

［２］，
VBèýrUdn%)ef5¦ûX

，
##ý

qUdnù#d�5MüèÏ

，
À�ýrUd=_

、
ëì¸

»ef

［３－４］。
¡Jðvg?.õöø4Ó%QÌÇ

，
#_$

üÃ��ØE5

“
Ñ��Â

”。
�ôÇ�

“
Ñ��Â

”
¬­

，

２０́
ñ

７０
�ò'$¢¾ýÌôÌÇ��ió

，
p?

Ｇｒｉｆｆｎ
l

２０
´ñ

７０
�òÚýÌô

“
!ÌÇ

”
ió

［５］，
�%dÌÇg

?p\ûô�%

。
¡JBëì´�

，
�%dÌÇ��jJ}

�ô��8VÌÇí¸5ÌÇw*

，
�ÞWÇ�j~©¬

­

［６］。
ÀbÒvwÖ�

，
WBèÇ���ef�Â¬­5j

B8+%dÌÇ��

。
:�Vî

，
ëìâb8+%dÌÇ�

�g?n¸»VV�bÒABEFGH

。
Bëìx�

，
ÌÇ

g?.ÌÇ?Þ¿W÷Ü�õ

，
ýr}g5%d]X

，
�Ò

FÞÃ7=%)ef£_`TO

［７－８］。
ãä

，
B�+%dÌ

Çg?.�t%=85ûüëì¡Ê

。
ñl�

，
òóvwL

<7.

，
ëìÞßà&

、
Þß��ÌÇ?5$ün�t=�

_5��

，
Qæ�+%dÌÇ?.�t%=85e¥ûüý

þÿ!Z[

。

１　
UVWXY

１．１　
ª«UV

　
þ7�tÍ®�

Ｋ３２６。
+%dÌÇ?:

{¼tu'$ëì+ýþ

。
7.l

２０１５
�.{¼$0íÉ

ö$÷�Çøz\

。
7.g_`��`

，
8��G

，
äùU

d��t

。

１．２　
ª«¬­

　
âür¶7.

，
Q

４
«Rÿ

，
Rÿ①：��

�ú

×
Ãú�

１ｍ×０．０１０ｍｍ
5¨�+%dÌÇ?

；
Rÿ

②：���ú

×
Ãú�

１ｍ×０．０１０ｍｍ
5Ñ�+%dÌÇ

?

；
Rÿ③：���ú

×
Ãú�

１ｍ×０．００８ｍｍ
5¨�+%

dÌÇ?

；
Rÿ④：��

ＰＥ
?

（ＣＫ）。
"Rÿ®Ø�t

２５０
º

，
Gø|ú�

１５０００
º

／ｈｍ２，
\º|�

１１０ｃｍ×６０ｃｍ。４
/

２１
0úûEGø

，
�|�_

１０５ｋｇ／ｈｍ２；
jµL<@ÿ.

kgH�t±n=D%=@ÿz\

。

１．３　
®¯KLWXY

　
¬­�tGøæ

、
§îæ

、
ü±�ð

æ

、
î±�ðæ

，
§î?

１ｄ̂
Ktº¸�X¼

，̧
�X¼�

°� ²ÿn=

ＹＣ／Ｔ１４２—２０１０
z\

。
"«r¶Óýâ

Ã

，
þÿb±à�

，
i=

、
i��.ÿª¢n=

４２
ßuz\

，

ö@

Ｃ３Ｆ、Ｂ２Ｆ２
«�ß5t±^Í

，
:{¼$tu'$ëì

+z\t±dÿTO

、
D$�¸£�¼â?¸�

。

２　
^_W?`

２．１　
��\]78�1T$%

　
:x

１
V 

，
kRÿ<�

t5§îæ

、
ü±�ðæ

、
î±�ðæmoÞ#

。

l

１　
��\]78�1T$%

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

Rÿ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Gøæ

Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ
ｐｅｒｉｏｄ

§îæ

Ｔｏｐｐｉｎｇ
ｐｅｒｉｏｄ

ü±�ðæ

Ｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅ
ｏｆｆｏｏｔｌｅａｖｅｓ

î±�ðæ

Ｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅｏｆ
ｔｏｐｌｅａｖｅｓ

① ０４－２７ ０６－１８ ０６－２２ ０６－１５
② ０４－２７ ０６－２０ ０６－２４ ０６－１５
③ ０４－２７ ０６－１８ ０６－２２ ０６－１３
④ ０４－２７ ０６－１６ ０６－２２ ０６－１３

ghHi

　
P^ 

　
ghjk

　
���abcdef

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２８）：３０－３２



２．２　
��\]78c1�2$%

　
:x

２
V 

，
ÞßRÿ<

�t§îºrx��Rÿ④＞Rÿ①＞Rÿ②＞Rÿ③；èM

x��Rÿ④＞Rÿ③＞Rÿ②＞Rÿ①；±ÅWx��Rÿ

③＞Rÿ②＞Rÿ④＞Rÿ①；!±�x��Rÿ①＞Rÿ④
＞
Rÿ②＞Rÿ③；!±çx��Rÿ③＞Rÿ②＞Rÿ①＞

Rÿ④。sp�

，
kRÿ<�t¸�X¼oîÞ#

。

２．３　
��\]78[\�2$%

　
:x

３
V 

，
ÞßRÿ

<�t³�=_x��Rÿ①＞Rÿ④＞Rÿ③＞Rÿ②；
=�x��Rÿ①＞Rÿ④＞Rÿ③＞Rÿ②；�¢x��

Rÿ①＞Rÿ③＞Rÿ④＞Rÿ②；Â�tÏx��Rÿ①
＞
Rÿ③＞Rÿ④＞Rÿ②；8�tÏx��Rÿ④＞Rÿ

①＞Rÿ③＞Rÿ②。sp�

，
Rÿ①Þ¤X¼x�ax

，

Rÿ②x�ao

。

l

２　
��\]78]^�

１ｄ
8;c1�2$%

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｔｏｂａｃｃｏｐｌａｎｔｓａｆｔｅｒ１ｄ

ｔｏｐｐｉｎｇｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

Rÿ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

§îºr

Ｔｏｐｐｉｎｇ
ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

èM

Ｓｔｅｍ
ｇｉｒｔｈ
ｃｍ

±ÅW

Ｌｅａｖｅｓ
Å

!±�

Ｗｉｄｔｈｏｆ
ｍｉｄｄｌｅ
ｌｅａｖｅｓ∥ｃｍ

!±ç

Ｌｅｎｇｔｈｏｆ
ｍｉｄｄｌｅｌｅａｖｅｓ

ｃｍ
① ８３．５０ ７．３０ ２０．８０ ６２．４０ ２４．３０
② ８１．８０ ７．４０ ２１．２０ ６０．４０ ２４．５０
③ ８１．５０ ７．４１ ２１．４０ ６０．３０ ２４．８０
④ ８４．９０ ７．４７ ２１．００ ６２．００ ２４．１０

l

３　
��\]78¶9[\�2$%

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍａｉｎｅｃｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

Rÿ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

³�=_

Ａｖｅｒａｇｅｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

�¢

Ｍｅａｎｐｒｉｃｅ
Ö

／ｋｇ

=�

Ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ
Ö

／ｈｍ２

Â�tÏ

Ｕｐｐｅｒｇｒａｄｅｔｏｂａｃｃｏ
ｒａｔｅ∥％

8�tÏ

Ｍｉｄｄｌｅｇｒａｄｅｔｏｂａｃｃｏ
ｒａｔｅ∥％

① １９４８．５ １９．１９ ３７３９５．９ １８．４０ ５１．９６
② １５９６．０ １５．５７ ２４８４３．０ １１．１７ ４１．４５
③ １６２６．０ １７．２３ ２８０２８．４ １４．５２ ４６．４１
④ １９３３．５ １７．００ ３２８７２．８ １１．８１ ５５．３７

２．４　
��\]8��]^_$%

　
:x

４
V 

，
ÞßRÿ

<

Ｃ３Ｆ
5±çx��Rÿ③＞Rÿ②＞Rÿ①＞Rÿ④；±

�x��Rÿ③＞Rÿ②＞Rÿ④＞Rÿ①；Ó±Ex��

Rÿ④＞Rÿ③＞Rÿ①＞Rÿ②；ô�Ïx��Rÿ①＞
Rÿ②＞Rÿ③＞Rÿ④；±Ô|úx��Rÿ④＞Rÿ③
＞
Rÿ②＞Rÿ①。ÞßRÿ<

Ｂ２Ｆ
5±çx��Rÿ②

＞
Rÿ④＞Rÿ③＞Rÿ①；±�x��Rÿ③＞Rÿ④＞

Rÿ②＞Rÿ①；Ó±Ex��Rÿ③＞Rÿ④＞Rÿ①＞
Rÿ②；ô�Ïx��Rÿ①＞Rÿ②＞Rÿ④＞Rÿ③；
±Ô|úx��Rÿ③＞Rÿ①＞Rÿ④＞Rÿ②。sp

�

，
Rÿ③t±dÿTOx�ax

。

l

４　
��\]8��]^_$%

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｐｈｙｓｉｃａｌｓｔｒｕｃｔｕｒｅｏｆｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

�ß

Ｇｒａｄｅ
Rÿ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
±ç

Ｌｅａｆｌｅｎｇｔｈ∥ｃｍ
±�

Ｌｅａｆｗｉｄｔｈ∥ｃｍ
Ó±E

Ｓｉｎｇｌｅｌｅａｆｗｅｉｇｈｔ∥ｇ
ô�Ï

Ｓｔａｌｋｒａｔｉｏ∥％
±Ô|ú

Ｌｅａｆｄｅｎｓｉｔｙ∥ｇ／ｍ２

Ｃ３Ｆ ① ５７．１０ ２０．４４ ７．０３ ２７．９７ ６０．２９
② ５７．１９ ２０．７６ ７．０２ ２６．７２ ６５．２２
③ ５７．２９ ２１．１８ ７．４０ ２６．３０ ６５．９３
④ ５６．４２ ２０．６９ ７．５０ ２６．１７ ７４．０８

Ｂ２Ｆ ① ５１．４７ １６．８０ ７．８３ ２６．２３ ９７．２８
② ５３．９６ １６．８７ ７．６５ ２４．８６ ９２．６４
③ ５２．４７ １７．４４ ７．９６ ２３．７８ ９９．０１
④ ５３．３５ １７．１９ ７．８５ ２４．２６ ９６．４２

２．５　
��\]8�|fA?$%

　
:x

５
V 

，
ÞßRÿ

<

Ｃ３Ｆ
t±5Ë

／
âx��Rÿ③＞Rÿ④＞Rÿ②＞Rÿ

①；sË

／
FGËx��Rÿ①＞Rÿ②＞Rÿ③＝Rÿ④；

�

／
âx��Rÿ③＞Rÿ①＞Rÿ②＞Rÿ④；þ／öx�

�Rÿ③＞Rÿ①＞Rÿ②＞Rÿ④。ÞßRÿ<

Ｂ２Ｆ
t

±5Ë

／
âx��Rÿ③＞Rÿ④＞Rÿ①＞Rÿ②；sË

／
FGËx��Rÿ①＞Rÿ④＞Rÿ②＞Rÿ③；�／âx

��Rÿ①＞Rÿ③＞Rÿ②＞Rÿ④；þ／öx��Rÿ

③＞Rÿ②＞Rÿ①＞Rÿ④。sp�

，
Rÿ③t±D$�

¸x�ax

，
Rÿ④x�ao

。

２．６　
��\]8�Í`aè^_

　
:x

６
V 

，Ｃ３Ｆ
t±

kRÿ8

，
Rÿ③�¸ar

，
jt±¾H¡µ

，
åÀXU�r

l

５　
��\]8�|fA?$%

Ｔａｂｌｅ５　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｉｎｄｉｆ
ｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

�ß

Ｇｒａｄｅ
Rÿ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
Ë

／
â

Ｓｕｇａｒ／ａｌｋａｌｉ
sË

／
FGË

Ｔｏｔａｌｓｕｇａｒ／
ｒｅｄｕｃｉｎｇｓｕｇａｒ

�

／
â

Ｎｉｔｒｏｇｅｎ／
ａｌｋａｌｉ

þ

／
ö

Ｐｏｔａｓｓｉｕｍ／
ｃｈｌｏｒｉｎｅ

Ｃ３Ｆ ① １３．９８ ０．８８ ０．７６ ６．６８
② １４．０２ ０．８６ ０．７４ ６．２９
③ １７．３０ ０．８５ ０．８０ ６．６９
④ １５．５１ ０．８５ ０．６９ ３．８５

Ｂ２Ｆ ① ９．４３ ０．９５ ０．６８ ５．５０
② ９．２５ ０．９１ ０．６１ ５．６０
③ １１．４４ ０．８８ ０．６７ ７．７４
④ ９．６２ ０．９２ ０．５４ ３．７４

１３４４
Ö

２８
×

　　　　　　　　　　　　　　　　
¡C»Ø

　
¤~w>¹.¥g_þde�ÏÐ)l%



ljµRÿ

，
"E¦8

，
#,X¡x

，
�½

，
j�H�

、
�H_

R$%�¸��UrljµRÿ

；Ｂ２Ｆ
t±kRÿ8

，
Rÿ

④5�¼â?T��rlRÿ③。§Â�§

，
Rÿ③�¼â

?ax

。

l

６　
��\]8�Í`aè^_

Ｔａｂｌｅ６　Ｓｅｎｓｏｒｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｏｂａｃｃｏｌｅａｆｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

�ß

Ｇｒａｄｅ
Rÿ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
�H�

Ａｒｏｍａ
ｑｕａｌｉｔｙ

�H_

Ａｒｏｍａ
ｑｕａｎｔｉｔｙ

$%

Ｔａｓｔｅ
¾H

Ｍｉｘｅｄｇａｓ
åÀX

Ｉｒｒｉｔａｔｉｎｇ
"E

Ｓｔｒｅｎｇｔｈ
#,X

Ｂｕｒｎｉｎｇ
ｐｒｏｐｅｒｔｙ

/�

Ａｓｈｙ
s¸

Ｔｏｔａｌｓｃｏｒｅ

Ｃ３Ｆ ① ７．０ ７．０ ７．２ ５．４ ６．３
¦8 ¡* /

３２．９
② ７．５ ７．５ ７．５ ６．８ ７．０

¦8 ¡* /

３６．３
③ ８．０ ８．０ ８．２ ７．３ ７．３

¦8 ¡* /

３８．８
④ ７．７ ７．７ ７．８ ７．１ ７．２

¦8 ¡* /

３７．５
Ｂ２Ｆ ① ６．７ ６．７ ６．２ ５．２ ６．２

©# ¡* /

３１．０
② ６．７ ６．８ ６．７ ５．７ ６．４

©# ¡* /

３２．３
③ ７．７ ７．８ ７．８ ７．０ ６．９

©# ¡* /

３７．２
④ ７．７ ７．９ ７．８ ７．０ ７．０

©# ¡* /

３７．４

３　
^qWrq

.ò7.ø4Ó

，
Þß%dÌÇ?n�t#L%cæ£

¸�X¼��Þ#

，
j8

，
���ú

×
Ãú�

１ｍ×０．００８ｍｍ
5¨�+%dÌÇ?Rÿt±�¼â?sp�¸ar

、
D$

�¸ax

、
dÿTOaK

，
¡jÞ¤X¼©&l���ú

×
Ãú�

１ｍ×０．０１０ｍｍ
5¨�+%dÌÇ?Rÿ

。
ÀÞ¤

X¼Ö�

，
���ú

×
Ãú�

１ｍ×０．０１０ｍｍ
5¨�+%d

ÌÇ?Rÿx�¡x

；
Àt±Í�Ö�

，
���ú

×
Ãú�

１ｍ×０．００８ｍｍ
5¨�+%dÌÇ?Rÿx�aK

。

+%dÌÇ?5$üVÇÊef�Â

，
BMlfde

f

，
¡ÌÇ?5Ãú

、
��QRÌÇùÏÃ��g?5?`

fêXW

，
z����tÞ¤X¼QRt±Í�

。
��

，
W

�Àg?)�£#Lûü

２
«�ÔV�ëzg?�_

，
G'

-�Ud=_£�_5T]

，
À�-�+%dÌÇ?5#Ô

ée¥ûü

。

��BC

［１］
T²�

．
Þ³´µ��ghP¶

［Ｍ］．
'(

：
±*+,-

，１９８８：３５－４１．
［２］ＲＯＭＩＣＤ，ＲＯＭＩＣＭ，ＢＯＲＯＳＩＣＪ，ｅｔａｌ．Ｍｕｌｃｈｉｎｇｄｅｃｒｅａｓｅｓｎｉｔｒａｔｅｌｅａｃ
ｈｉｎｇｉｎｂｅｌｌｐｅｐｐｅｒ（ＣａｐｓｉｃｕｍａｎｎｕｕｍＬ．）ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗａ
ｔｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００３，６０（２）：８７－９７．

［３］
C·m

．
�F¸�¹³´µ±*

［Ｊ］．
�F)6X&

，２００２，４（４）：
１２－２１．

［４］
iºõ

，
!óH

，
»3®

，̀ ．
HI¼5Þ³�ô3H����?@½

¾¼5w¿

［Ｊ］．
�F±*P&&²

，２００５，１０（２）：７４－７８．
［５］

ÀÁ�

，
ÀÂO

，
T_Ã

．
ÄÅ¸�

［Ｍ］．
'(

：
%&)*+,-

，２００２：
１１６－１１７．

［６］
�Âª

，
h,Æ

，́
Ç

．
ÈF±³gh�äñ�Æ

［Ｊ］．̧
�)*

，２００２，
３０（１１）：１－３．

［７］
]x8

．
HI¶¼5Þ³�¼5É6?@�ô3H����

［Ｄ］．
�

�

：
��±*P&

，２００７：３－４．
［８］

]x8

，
/áÊ

，
Ë,&

，̀ ．
HI¶¼5Þ³�¼5É6?@�ô3

H����

［Ｊ］．
��±*P&&²

，２００８，４３（５）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

７１－７５．

（
¶3�

２
�

）

��BC

［１］ＣＡＴＴＳＥＰ，ＨＡＳＫＥＬＬＮＨ．Ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙａｎｄｄｅａｔｈ：Ａｐｒｏｃｅｄｕｒａｌｇｕｉｄｅ
［Ｍ］．ＵＳＡ：Ｊｏｙｃｅ’ｓＰｒｉｎｔＳｈｏｐ，Ｃｌｅｍｓｏｎ，１９９０．

［２］ＤＩＳＮＥＹＲＨＬ．Ｆｏｒｅｎｓｉｃｓｃｉｅｎｃｅｉｓｎｏｔａｇａｍｅ［Ｊ］．ＰｅｓｔＴｅｃｈ，２０１１，
５（１）：１６－２２．

［３］
<ÅÌ

．
�FÍÎÚ�

：
ÏÐÑ

：
ÍÎX

：
pÒ

［Ｍ］．
87

：
�'P&+,

-

，２００１．
［４］ＢＥＹＥＲＥＭ．Ｄｉｐｔｅｒａ：Ｐｈｏｒｉｄａｅ［Ｊ］．Ｉｎｓｅｃｔｓｍｉｃｒｏｎｅｓｉａ，１９６７，７（１３）：
３２９－３６０．

［５］
zÓ

．
Ô�ÞÕÖ#Áë�@�>HI&ÀÁ�xy��

［Ｊ］．
°9P

&&²

（
±*>H×X&,

），１９９７，２３（４）：３７５－３８０．
［６］

pôØ

，
zÓ

，
Ù�¯

．
Ô�ÞÕïÖHpë�¢Ú��ª>ÛÜ�x

yz{

［Ｊ］．
ë�&²

，２０００，４３（４）：３８８－３９３．
［７］ＳＨＡＬＡＢＹＯＡ，ＤＥＣＡＲＶＡＬＨＯＬＭ，ＧＯＦＦＭＬ．Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｐａｔｔｅｒｎｓ
ｏｆｄｅｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎａｈａｎｇｉｎｇｃａｒｃａｓｓａｎｄａｃａｒｃａｓｓｉｎｃｏｎｔａｃｔｗｉｔｈｓｏｉｌｉｎ
ａｘｅｒｏｐｈｙｔｉｃｈａｂｉｔａｔｏｎｔｈｅＩｓｌａｎｄｏｆＯａｈｕ，Ｈａｗａｉｉ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｆｏｒｅｎｓｉｃ
ｓｃｉｅｎｃｅｓ，２０００，４５（６）：１２６７－１２７３．

［８］
zÓ

．
�Ýë�&

［Ｍ］．
��

：
��+,-

，２０００．
［９］ＩＮＳＥＣＴＳＰ，ＭＣＣＬＵＲＥＨＥ，ＬＩＭＢＬ，ｅｔａｌ．ＦａｕｎａｏｆｔｈｅＤａｒｋＣａｖｅ，Ｂａｔｕ
Ｃａｖｅｓ，ＫｕａｌａＬｕｍｐｕｒ，Ｍａｌａｙｓｉａ［Ｊ］．Ｉｎｓｅｃｔｓ，１９６７，９：３９９－４２８．

［１０］
ËÞs

，
<ÅÌ

．
Ö#ÁÍÎ��âH¦+�ß��

［Ｊ］．
87P&&

²

（
-.X&,

），２０１２，２４（２）：２３－２５．
［１１］

àáO

，
âãä

，
å�æ

，̀ ．
ç¥�PèDÎH�äÄ���?@B

´

ＰＭＩ
éê�Pë

［Ｊ］．
êëë�&²

，２０１０，３２（３）：３１８－３２１．
［１２］

ìÅí

，
åEÒ

，
îºN

，̀ ．
-.�ï5PèDÎ�äÄ¤¥É�æ

ðç?@�Ý&AB

［Ｊ］．
ßñÝ&®&²

，２００８，２５（２）：１８７－１８９．
［１３］

T9�

，
zÓ

，
Côò

，̀ ．
ç¥�PèDÎ

Ｃｈｒｙｓｏｍｙｉａｍｅｇａｃｅｐｈａｌａ
（Ｆａｂｒｉｃｉｕｓ）

��H�T%���

［Ｊ］．
óH�>Ý&ë�&²

，２００２，９
（２）：１００－１０５．

［１４］
Côõ

．
FBðçÉë�äÄö»é¦÷øº¾���

［Ｊ］．
�F�

Ý&WX

，２００７，２２（４）：２３６－２３７．
［１５］

Cxù

，
ºÑú

，
<½0

，̀ ．
ÊËç¥�ï5ûüýþÎ�H�äÄ

?@«�Ý&p�ÿ�

［Ｊ］．
êëë�&²

，２０１０，３２（２）：１６６－１７２．
［１６］

�ø0

，
öÂ�

，
çXª

，̀ ．
!¨¥Î�äÄ¤¥É�æðç�JK

z{?@�Ý&AB

［Ｊ］．
�F�Ý&WX

，２０００，１５（４）：２１４－２１６．
［１７］

C"

，
>Ë

，
T�#

．
ç¥�£Î��H�äÄ���

［Ｊ］．
9:±*

&²

，２０１３（７）：８５－８７．
［１８］

Côõ

．
ðç�$ð%÷øº¾éê

［Ｊ］．
�Ý&WX

，２００６，
２２（６）：４３８．

［１９］
&Ê;

．
FB!¨¥ÎäÄ��æðçéê÷øº¾

１
±

［Ｊ］．
'(

gh

，２００９（５）：４２．

２３ 　　　　　　　　　　
����rc

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
s


