
òóôõö÷øùúûüýþÿ!"#y$%

øRù

·
øú'Ã

１，
û n

２，
ü ý

３，
çùÃ

·
þÿ!"

１，
#$ÃQ%

·
Q%&'(Ã

１　（１．
JN�OW

g¶uG¯

，
JN�OW

８３６５００；２．
JNP<'$+u»ëì�

，
JNQR¸S

８３００５４；３．
JN¸»#$u»(ef'$$+

，
JNQR¸S

８３００５２）

89

　［
()

］
ØÙH)*+,-./¢�)./Ú0Ì¢

。［
?@

］２０１３
11+,-./2Ù

５
V./Ú0Ì¢

，
��3mÌ7Ò[

，

7¯¼Ì¢~<×

、
�Q�l[4C�Ð

。［
GH

］
ùÒÚ0Ì¢)~<¨bR

１１３～１３４ｄ，
85~Ú

１２
0~<¨bR

１３４ｄ、
56

１
0

~<¨bR

１２５ｄ
:

，
;7

３
VÌ¢~<¨b6Àòõ

；
ùÒÚ0Ì¢¬���«?R8R5~Ú

１２
0

、
9:

１
0

、
56

１
0

、
5.

１
0

、

ＳＣ７０４；
ùÒÚ0Ì¢�Ð;�«?R8R5~Ú

１２
0

、
9:

１
0

、
56

１
0

、
5.

１
0

、ＳＣ７０４；
5~Ú

１２
0

、
9:

１
0³L56

１
0�

Ð¼1

１００５００ｋｇ／ｈｍ２
³¶

。［
G"

］
9:

１
0Ì¢)g[¯°

，
�Ð¯�

，
<I¯ë

，
)*1+,-./õUFn,

。

:;<

　
./Ú0

；
Ì¢

；
7¯

=>?@A

　Ｓ５１３　　
BCDEF

　Ａ　　
BGHA

　０５１７－６６１１（２０１６）２８－００１９－０２

ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＳｉｌａｇｅＣｏｒｎＶａｒｉｅｔｉｅｓｉｎＥｒｑｉｓＲｉｖｅｒＶａｌｌｅｙＰｌａｉｎｉｎＡｌｔａｙＣｉｔｙ
ＳＨＡＹＩＬＡ·Ｓｈａｅｒｈｅｔｉ１，ＷＥＩＰｅｎｇ２，ＬＩＡＮＧＹｉ３ｅｔａｌ　（１．ＡｌｔａｙＧｒａｓｓｌａｎｄＳｔａｔｉｏｎ，Ａｌｔａｙ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８３６５００；２．ＧｒａｓｓｌａｎｄＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕ
ｔｅ，ＸｉｎｊｉａｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｎｉｍａｌＳｃｉｅｎｃｅ，Ｕｒｕｍｑｉ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８３００５４；３．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＰｒａｔａｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＳｃｉｅｎｃｅ，ＸｉｎｊｉａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌ
Ｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｕｒｕｍｑｉ，Ｘｉｎｊｉａｎｇ８３００５２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｓｃｒｅｅｎｔｈｅｓｉｌａｇｅｃｏｒｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒＡｌｔａｙＲｅｇｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＦｉｖｅｓｉｌａｇｅｃｏｒｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｉｎＡｌｔａｙ
ｉｎ２０１３，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ，ｍａｉｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓａｎｄｙｉｅｌｄｗｅｒｅｃｏｍｐａｒｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｄａｙｓｏｆｔｅｓｔｅｄｓｉｌａｇｅｃｏｒｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅｆｒｏｍ１１３
ｔｏ１３４ｄａｙｓ．ＥｘｃｅｐｔｔｈａｔｔｈｅＸｉｎｓｉｙｕ１２ｗａｓ１３４ｄａｎｄＸｉｎｇｕｉ１ｗａｓ１２５ｄ，ｏｔｈｅｒｔｈｒｅｅｖａｒｉｅｔｉｅｓｓｈｏｗｅｄｌｉｔｔｌｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｉｎｇｒｏｗｔｈｄａｙｓ．Ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔｏｆｔｅｓｔｅｄｓｉｌａｇｅｃｏｒｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｅｒｅｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆＸｉｎｃｉｙｕ１２，Ｌｏｎｇｍｕ１，Ｘｉｎｇｕｉ１，Ｘｉｎｑｉｎｇ１ａｎｄＳＣ７０４．Ｙｉｅｌｄｏｆｔｅｓｔｅｄｓｉｌａｇｅｃｏｒｎｖａｒｉ
ｅｔｉｅｓｗｅｒｅｉｎｔｈｅｏｒｄｅｒｏｆＸｉｎｃｉｙｕ１２，Ｌｏｎｇｍｕ１，Ｘｉｎｇｕｉ１，Ｘｉｎｑｉｎｇ１ａｎｄＳＣ７０４．Ａｍｏｎｇｔｈｅｍ，ｙｉｅｌｄｓｏｆＸｉｎｃｉｙｕ１２，Ｌｏｎｇｍｕ１ａｎｄＸｉｎｇｕｉ１
ｗｅｒｅａｌｌａｂｏｖｅ１００５００ｋｇ／ｈｍ２．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｌｏｎｇｍｕ１ｈａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｓｔｒｏｎｇａｄａｐｔａｔｉｏｎ，ｙｉｅｌｄａｎｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｔｏｂｅｅｘｔｅｎｄｅｄ
ｉｎＡｌｔａｙＲｅｇｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｉｌａｇｅｍａｉｚｅ；Ｖａｒｉｅｔｙ；Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ

IJKL

　“
=>?

”
�@ABpqr�YC^_

，
5DEF�GûH

I�/

“
~�~J~K

”
í L � M N ´ W O P ^ _

（２０１２ＢＡＤ１３Ｂ０３）：
5D:/QÌ©RSTdU)aTWI

�~JíV�_�Mn,OP^_

、
5DI�:/~Jí

V�_W:W2X/~I,~�íL�M*+WOP

^_

。

MNOP

　
øRù

·
øú'Ã

（１９７０－），
v

，
'Y

，
5D+,-{

，
��

n,|}

，
��:I¢�n,WI.Z1*+

。���

�

，
cd*+e

，
1[�}

，
*+?�

：
I.~J��

。

QRST

　２０１６０８２２

　　
�OW&hl��Wò"Ô

，
Zò�ô

［１］，
òg¶ug

Ôé,á

，
u��_¡x

，
JJNEF5<»%=¨g

［２］。

ö�

，
çæ5S­w<QRTâUV�Þ�ÿ5Mü�

E

［３－５］，
$�òg¶ugWD

、
³'uXL�� }Y

，
}Â

òg¶Z[¿u��\«�õö«'5�]

，
Ä�"u�Ø

EÞb

。
P)"u�gâb£:Q

，
VQÌµ^P"#�

©

，
ýr=�è¢

，
S#GÇuP_:

［６］。２０１０
�QÖ

，
�O

W&M+

“
Q¸É<

、
Q¸ú<

”
5bÒ`Ø

［７］，
äa<b©

#"u�®ØÔé

，
rcp�z{��òg¶"u�®Ø5

YÄ��

。
òó.�OW&de¹O~7.¨g�{

５
«

rcp�Í®z\ÍÞ7.

，
ÙõôÇj¦ûXR%=X

W

，
��OWg¶:DH�

、
r=5P)"u�gýþ'$

Z[

。

１　
UVWXY

１．１　
ª«&'(

　
�OW&de¹O~7.¨ghl[�

Sfgh³G

，
gÿin�

８７°４７′１２．１６″Ｅ、４７°２７′６．６″Ｎ。
�

�=j�kg5��

，
Ç[álm`

，
Z³ny�Î

。
Ç[

0ÿ;WV�

１５ｈ／ｄ；
Z[é\Ãú�

１５ｃｍ
QÓ

，＞８
ß5

×ÝÎ

，
���

３４ｄ，
Ho¡áp

，
0ÿêb

。
�W

、̀
Wê

b

，
³[Hê�q¡�

，
¡�y~H{�

，
ßBq³n

，
r[

HêÓÌsù

，９
/ÂtBÃÌ�nu0H

，
��]�â³

¬

、
{Zv5Ho

。
"�

１１
/z{Teæ

，
�t�

３
/Ót

Jâw

。

7.¨g_`ao��x_

，
�g�y_

，
BZ�ô_

９．７１６ｇ／ｋｇ、
âÇ�ô_

２３ｍｇ／ｋｇ、
ùèüô_

１０７ｍｇ／ｋｇ，ｐＨ
８．５７。
１．２　

�ª#y

　
7.ïürcp�Í®

５
«

，
AzJ"p

１２
÷

、
é<

１
÷

、
J{

１
÷

、
Jr

１
÷

、ＳＣ７０４。
１．３　

ª«¬­

　５
«²7Í®k�

１
«Rÿ

，
Es

４
t

，
÷

Q

２０
«r¶

，
pZ¶ÖSk

，
r¶Ôé

２１ｍ２（７ｍ×３ｍ）。
rcp�.r¶�z\ø¿

，
÷Q

６
\

，
º\|

２０ｃｍ×６０
ｃｍ，

r¶|ú

７．２
¦

～７．５
¦º

／ｈｍ２。
１．４　

)*ï+W,»-]

　
7.g¿®äüq}Zz\~

�

、
�³£oT¾u

。２０１３
�

５
/

１９
0¿®

，
�|}p�%

céê

、
_`f�

、
f�

、
f+ñ

、
vu¾u%ç

、
ÇÊ²�

'

、
úzp�%çbc

，
âü��g?¼½z\®Ø

。
rc

p�+%cæ���

２
t

（
�¨�

、
��k

１
t

），
¿ä�¨

�

：̧
¢�

３０ｔ／ｈｍ２、
��

５４ｋｇ／ｈｍ２（
r¶ü_

１１３．４ｇ）、
ü

�

１３８ｋｇ／ｈｍ２（
r¶ü_

２８９．８ｇ）；７
/

５
0���

：
��

２１６ｋｇ／ｈｍ２（
r¶ü_

４５３．６ｇ）、
ü�

４２ｋｇ／ｈｍ２（
r¶ü_

８８．２ｇ）。
+%cæ�Æ

３
t

，
Tu

３
t

。

abcdef

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２８）：１９－２０，５６
ghHi

　
�\

　
ghjk

　
���



１．５　
./"0

１．５．１　
%cæ

。
AôÌñæ

、
��æ

、
#���æ

、
=6æ

、

�ðæ

，
k%cæ²ÿA£³

［８］
5�¸� z\¬A

，
Q

６０％
Øºz{y%cæ�=

。

１．５．２　
ºr

。
.p��ðæ

，
"¶ïK

１０
º

，
_gÔ�6

�îÔ5rú

，
�³��

（ｃｍ）。
１．５．３　

�hr

。
.p��ðæ

，
"¶ïK

１０
º

，
_gÔ�

���

１
f%�

，
�³��

（ｃｍ）。
１．５．４　

¨íèì

。
.p��ðæ

，
"¶ïK

１０
º

，
_p�

¨íùç

，
ijÌ�a

（ｃｍ）。

１．５．５　
íu=_

。
.p��ðæÃ�

，
"¶ïC

２
\z\

^=

。

２　
^_W?`

２．１　
�1T

　
:x

１
V 

，
.¿®k�

，５
«²7Í®8J

r

１
÷Ìñ;<av

（７ｄ），
J"p

１２
÷Ìñ;<a¬

（１４ｄ），
ñæ%çGH

，
¾u´'ØE

，
æ<T¾u

１
t

；
²

7Í®8%c0Wab5�

ＳＣ７０４（１１３ｄ），
%c0Waç5

�J"p

１２
÷

（１３４ｄ），
jt�J{

１
÷

（１２５ｄ）。
:7.W

[V�Ìé<

１
÷

、
Jr

１
÷R

ＳＣ７０４
%cæmoÞ#

，
Ý

Jv

、
8ðÍ®

，
J"p

１２
÷£J{

１
÷�¬ðÍ®

。

l

１　
ö÷øùúûüý��þÿ!"#y�1T

Ｔａｂｌｅ１　ＧｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｌａｇｅｃｏｒｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎＥｒｑｉｓＲｉｖｅｒｖａｌｌｅｙｐｌａｉｎ

Í®

Ｓｉｌａｇｅｃｏｒｎ
ｖａｒｉｅｔｙ

¿®æ

Ｓｏｗｉｎｇｓｔａｇｅ
/

－
0

Ìñæ

Ｅｍｅｒｇｅｎｃｙｓｔａｇｅ
/

－
0

��æ

Ｊｏｉｎｔｉｎｇｓｔａｇｅ
/

－
0

#���æ

Ｂｅｌｌｓｔａｇｅ
/

－
0

=6æ

Ｔａｓｓｅｌｉｎｇｓｔａｇｅ
/

－
0

�ðæ

Ｍｉｌｋ－ｒｉｐｅｓｔａｇｅ
/

－
0

%c0W

Ｄａｙｓｏｆｇｒｏｗｔｈ
ｐｅｒｉｏｄ∥ｄ

J"p

１２
÷

Ｘｉｎｃｉｙｕ１２ ０５－１９ ０６－０１ ０６－２０ ０７－２１ ０８－２０ ０９－２９ １３４

é<

１
÷

Ｌｏｎｇｍｕ１ ０５－１９ ０５－２９ ０６－１３ ０７－１３ ０８－０５ ０９－１２ １１７

J{

１
÷

Ｘｉｎｇｕｉ１ ０５－１９ ０５－２８ ０６－１４ ０７－１９ ０８－０２ ０９－２０ １２５

Jr

１
÷

Ｘｉｎｑｉｎｇ１ ０５－１９ ０５－２５ ０６－１５ ０７－１６ ０８－０１ ０９－０９ １１４

ＳＣ７０４ ０５－１９ ０５－２６ ０６－１３ ０７－１４ ０７－２８ ０９－０９ １１３

２．２　
¶9c1�2

　
:x

２
V 

，
²7Í®ºrÀrÅµ

Zt�J"p

１２
÷

、
é<

１
÷

、
J{

１
÷

、
Jr

１
÷

、ＳＣ７０４，
J"p

１２
÷ºrar

（３１６．００ｃｍ），ＳＣ７０４
ºraµ

（２７１．３０
ｃｍ）；

²7Í®�hrÀrÅµZt�J"p

１２
÷

、
é<

１
÷

、
J{

１
÷

、
Jr

１
÷

、ＳＣ７０４，
J"p

１２
÷�har

（１５５．３０ｃｍ），ＳＣ７０４
�haµ

（９９．６０ｃｍ）；
²7Í®¨íè

ìÀ#ÅrZt�J{

１
÷

、
J"p

１２
÷

、
é<

１
÷

、
Jr

１
÷

、ＳＣ７０４，
J{

１
÷¨íèaì

（２．６７ｃｍ）。
§�Þ¡

，
é<

１
÷£J{

１
÷¸�X¼x�¡x

。

l

２　
ö÷øùúûüý��þÿ!"#y¶9c1�24t£

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｙｉｅｌｄｓａｎｄｍａｉｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｌａｇｅｃｏｒｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎＥｒｑｉｓＲｉｖｅｒｖａｌｌｅｙｐｌａｉｎ

Í®

Ｓｉｌａｇｅｃｏｒｎ
ｖａｒｉｅｔｙ

ºr

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

�hr

Ｅａｒｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

¨íèì

Ｂａｓａｌｓｔｅｍ
ｄｉａｍｅｔｅｒ∥ｃｍ

=_

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

J"p

１２
÷

Ｘｉｎｃｉｙｕ１２ ３１６．００ １５５．３０ ２．３６ １０４８４７．６

é<

１
÷

Ｌｏｎｇｍｕ１ ３０３．２７ １４６．２０ ２．３５ １０３７５２．９

J{

１
÷

Ｘｉｎｇｕｉ１ ２８４．００ １３５．１０ ２．６７ １０１８３１．４

Jr

１
÷

Ｘｉｎｑｉｎｇ１ ２７０．８７ １２５．３０ ２．１２ ９１９２９．０

ＳＣ７０４ ２７１．３０ ９９．６０ １．７２ ７４１２４．２

２．３　
t£

　
:x

２
V 

，
kp�Í®íu=_ÀrÅµZ

t�J"p

１２
÷

、
é<

１
÷

、
J{

１
÷

、
Jr

１
÷

、ＳＣ７０４，
j

8J"p

１２
÷=_ar

（１０４８４７．６ｋｇ／ｈｍ２），
é<

１
÷(J

{

１
÷=_�.

１００５００ｋｇ／ｈｍ２
QÂ

，ＳＣ７０４
=_.²7Í

®8aµ

（７４１２４．２ｋｇ／ｈｍ２）。
３　

^qWrq

（１）
.�OW&[�Sfgh³G®Ø5

５
«²7rc

p�Í®5%c0W�

１１３～１３４ｄ，
TJ"p

１２
÷%c0W

�

１３４ｄ、
J{

１
÷%c0W�

１２５ｄ
½

，
jA

３
«Í®%c

0WmoÞ#

。
��OW&;�æ;<b

，９
/ÂtBÃÌ

�nu0H

，
�Qkg¦�®Øv

、
8ð5r"p�Í®

，
Þ

¦�®Ø¬ðÍ®

。

（２）
²7rcp�Í®ºrÀrÅµZt�J"p

１２

÷

、
é<

１
÷

、
J{

１
÷

、
Jr

１
÷

、ＳＣ７０４。
（３）

²7rcp�Í®íu=_:rÅµZt�J"p

１２
÷

、
é<

１
÷

、
J{

１
÷

、
Jr

１
÷

、ＳＣ７０４，
J"p

１２
÷

、

é<

１
÷QRJ{

１
÷=_�.

１００５００ｋｇ／ｈｍ２
QÂ

。

vwn²7Í®%cæ

、
YF¸�X¼

、
íu=_5^

K

，
T�x�

，
(�OWg¶#Ôée¥5Í®

ＳＣ７０４
Þ¡

，

jA

４
«Í®.=_R¸�X¼Â�Þ

ＳＣ７０４
x�x

，
j8

J"p

１２
÷

、
é<

１
÷�

２
«p�Í®¦ûX*

，
x�¡x

，

=_¡r

。
:l�OW&;�æ¡b

，
¬ðÍ®J"p

１２
÷Þ¦�.kg®Ø

，
�é<

１
÷VU��OW&���O

Wg¶#Ôée¥5&ïrcp�Í®

。

（
:��

５６
�

）

０２ 　　　　　　　　　　
����rc

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
s



��BC

［１］
T;

，
LCù

．
G+3¦ú��Á

［Ｊ］．
H×�%&

，１９９４（２）：３４－３５．
［２］

ûÓË

，
àüý

．
Nú>þ�

［Ｊ］．
FfÝ&

（
Ý&Þ¯ÚÒ

），２００５，２６
（１）：４－７．

［３］
/ÿ

．
#?úO�HI&��ðñ

［Ｊ］．
#?X&

，２００１，１（５）：９０－９４．
［４］ＴＡＮＪＡ，ＺＨＥＮＧＤＸ，ＨＯＵＳＦ，ｅｔａｌ．Ｓｅｌｅｎｉｕｍｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｈｅｍｉｃｏｇｅｏｇ
ｒａｐｈｙａｎｄｅｎｄｅｍｉｃＫｅｓｈａｎｄｉｓｅａｓｅａｎｄＫａｓｃｈｉｎＢｅｃｋｄｉｓｅａｓｅｉｎＣｈｉｎａ
［Ｃ］／／ＣＯＭＢＳＧＦＪＲ，ＳＰＡＬＬＨＯＬＺＪＥ，ＬＥＶＡＮＤＥＲＯＡ，ｅｔａｌ．Ｓｅｌｅｎｉ
ｕｍｉｎｂｉｏｌｏｇｙａｎｄｍｅｄｉｃｉｎｅ：Ｐｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅ３ｒｄｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｓｙｍｐｏｓｉ
ｕｍｏｎｓｅｌｅｎｉｕｍｉｎｂｉｏｌｏｇｙａｎｄｍｅｄｉｃｉｎｅ：ＰａｒｔＢ．ＮｅｗＹｏｒｋ：ＡＶＩＰｒｅｓｓ，
１９８７：８７６．

［５］
Y·X

．
ú>µHÀÁ?ùú#?��ä�!

［Ｊ］．
Å�±)\"*g

h&®&²

，２００９，２５（４）：７９－８２．
［６］

C2

，
!o

．
3¦ú>µHÀÁ

［Ｊ］．
G+3¦>ÀÁ��

，２００４，２１（３）：
５８－５９．

［７］
à:·

，
<��

．
ú�H¯�ÀÏÐÉùú#?�7#¬­

［Ｊ］．
�F

#I>SÑ

，２００５（５）：４３－４６．
［８］ＢＡＮＵＥＬＯＳＧＳ，ＬＩＮＺＱ，ＭＯＲＡＥＳＭＦ．Ｇｌｏｂａｌａｄｖａｎｃｅｓｉｎｓｅｌｅｎｉｕｍ
ｒｅｓｅａｒｃｈｆｒｏｍｔｈｅｏｒｙｔｏａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ［Ｃ］．ＢｏｃａＲａｔｏｎ，ＦＬｏｒｉｄａ：ＣＲＣＰｒｅｓｓ，
２０１５：５－６．

［９］ＳＥＡＬＥＬＡ，ＢＥＲＲＹＭＪ．Ｓｅｌｅｎｉｕｍｉｎｈｕｍａｎｈｅａｌｔｈａｎｄｄｉｓｅａｓｅ［Ｊ］．Ａｎ
ｔｉｏｘｉｄａｎｔｓ＆ｒｅｄｏｘｓｉｇｎａｌｉｎｇ，２０１１，１４（７）：１３３７－１３８３．

［１０］
»e_

．
ùú¬I�ú�¯ÂÚ8��

［Ｄ］．
ª#

：
ª#¯)P&

，

２００７．
［１１］

[Øß

，
Ð$ª

．
4¬f>ú

［Ｊ］．
4¬f

，２００９（５）：４２－４４．
［１２］

T%À

，
Aj

，
A¤

．
P&ä�ÕÆØ��}I�ú'«¯ÂÉHI

�F

［Ｊ］．
êëX&

，１９９１（４）：８６－８９．
［１３］

C)

，
<()

．
á`¬I�úSÑ?«#I*���B

（
+

）［Ｊ］．
ØÙ

b²

，１９９６（４）：１８５－１８８．

［１４］
CªQ

，
9=î

，
!�Å

．
k»½¾ÉÆ6�úfi

／
Òúfi�,-

?.Ï}/

［Ｊ］．
êëX&

，２０１１，３２（１）：２８４－２８９．
［１５］

Lµ

．
ú�HI�æÁ?¬I�ú�,-

［Ｊ］．
¤�±&b²

，２００９，
１５（２３）：４６－４７．

［１６］ＨＯＰＰＥＲＪＬ，ＰＡＲＫＥＲＤＲ．Ｐｌａｎｔａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｏｆｓｅｌｅｎｉｔｅａｎｄｓｅｌｅｎａｔｅａｓ
ｉｎｆｌｕｅｎｃｅｄｂｙｔｈｅｃｏｍｐｅｔｉｎｇｉｏｎｓｐｈｏｓｐｈａｔｅａｎｄｓｕｌｆａｔｅ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔ＆ｓｏｉｌ，
１９９９，２１０（２）：１９９－２０７．

［１７］ＬＩＨＦ，ＭＣＧＲＡＴＨＳＰ，ＺＨＡＯＦＪ．Ｓｅｌｅｎｉｕｍｕｐｔａｋｅ，ｔｒａｎｓｌｏｃａｔｉｏｎａｎｄ
ｓｐｅｃｉａｔｉｏｎｉｎｗｈｅａｔｓｕｐｐｌｉｅｄｗｉｔｈｓｅｌｅｎａｔｅｏｒｓｅｌｅｎｉｔｅ［Ｊ］．Ｎｅｗｐｈｙｔｏｌｏ
ｇｉｓｔ，２００８，１７８（１）：９２－１０２．

［１８］ＳＨＲＩＦＴＡ，ＵＬＲＩＣＨＪＭ．Ｔｒａｎｓｐｏｒｔｏｆｓｅｌｅｎａｔｅａｎｄｓｅｌｅｎｉｔｅｉｎｔｏａｓｔｒａｇａ
ｌｕｓｒｏｏｔｓ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，１９６９，４４（６）：８９３－８９６．

［１９］
L01

，
A¤

．
4¬f�úêë%&%;?@HIæA���

［Ｊ］．
�

FX&®P&&²

，１９８６（２）：１１１－１１７．
［２０］ＺＡＹＥＤＡ，ＬＹＴＬＥＣＭ，ＴＥＲＲＹＮ．Ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｖｏｌａｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｈｅｍｉｃａｌｓｐｅｃｉｅｓｏｆｓｅｌｅｎｉｕｍｂｙｐｌａｎｔｓ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔａ，１９９８，２０６
（２）：２８４－２９２．

［２１］ＳＭＩＴＨＦＷ，ＨＡＷＫＥＳＦＯＲＤＭＪ，ＥＡＬＩＮＧＰＭ，ｅｔａｌ．Ｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｅｘ
ｐｒｅｓｓｉｏｎｏｆａｃＤＮＡｆｒｏｍｂａｒｌｅｙｒｏｏｔｓｅｎｃｏｄｉｎｇａｈｉｇｈａｆｆｉｎｉｔｙｓｕｌｐｈａｔｅ
ｔｒａｎｓｐｏｒｔｅｒ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｊｏｕｒｎａｌｆｏｒｃｅｌｌ＆ｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｉｏｌｏｇｙ，１９９７，１２（４）：
８７５－８８４．

［２２］
2D3

，
45I

，
=68

，̀ ．
ÊËú¹�pàG�+

、
ú*+??³�

��

［Ｊ］．
:'±�XgP&&²

（
-.X&,

），２０１２（９）：１２２－１２７．
［２３］

T7�

，
i8�

，
!F=

．
ú�zÆÇ*ú+

、
�+??³���

［Ｊ］．
¬ISÑ>¹�&²

，２００６，１２（２）：２４０－２４４．
［２４］

<µm

．
ú�Æ6H�

，
�$âÁ?9:Áw���

［Ｊ］．́
�±*X

&

，１９９０（５）：２９－３２．
［２５］

]¿Z

，
;�n

，
T<0

，̀ ．
fOÒúfiÉúfi«ØÙ��éÂ

.%?@HI�æÁ

［Ｊ］．
êëX&

，２０１１，３２（６）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１７２６－１７３３．

（
¶3�

２０
�

）

��BC

［１］
$=

．
ß>?s�0É}0ÞÕ3@��>��

［Ｄ］．
:¤

：
:'P&

，

２０１４．
［２］

ðÐ

，
<ß¢

，
YA

，̀ ．
?B��±*>C*D�äñE0èé��

［Ｊ］．
ü'±*X&

，２０１３（１７）：４２９４－４２９９．
［３］

Fº?

，
Q#

，
%¡Ë

，̀ ．
ß>GÜþÞH%�\xÚ8>I±�¤

ë�

［Ｊ］．
þ#£Û

，２００９（１）：６－７．
［４］

ørJn

·
Ø¦

，
¤nK

，
LMn

，̀ ．
}0'N�æ£íCýÞ�C

Oþý¬PÀ6Ú8

［Ｊ］．
ß>±*X&

，２０１３，５０（９）：１６７５－１６８５．
［５］

TÃF

，
Qßl

，
ÔM�

．
ÊËRC|¥�þ\¬PÀ6���Ú8

［Ｊ］．
þ\&²

，１９９８，５（３）：２８－３３．
［６］

æ>î

，
Y¢

．
� µ)�þ�°Þ �ßÉS±}.þý

［Ｊ］．
ß>Æ

F

，２００６（６）：３９－４１．
［７］

±T,U���±Cý���

．
��±Cý,áH�DSÆ¢�VW

XY

［Ｊ］．
�F±T

，１９８０（４）：２－４．
［８］

ZÉ¢

．
ô3HÄ»�¦Ú?[ÿ(\

［Ｊ］．
W�±*

，２０１０（２０）：
２１－２２．

６５ 　　　　　　　　　　
����rc

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
s


