
£¤^üýê�(1dúÝS

———
7MNºy7Q±;�

îx±

１，
OòÇ

２，
PQ¬

１，
R7¬

１

（１．̀
�ü6ï_i

，̀
�ü(þ¡

１５００２２；２．
ê,(�¢gä³�}q§ÁOD

，
ê,ê�

５７１１００）

45

　
7MNºy�RSTo±7Q±;�

，
Åò

１６́
?@a1BÞ

，
UVWé

、
¦§

、
XÕ�|AY

，
�IZ?

－
I2

－
��

（ＰＳＲ）
[

¦S}d@}U\G*2£a1]O��

，
HIñ]6<a1]Oíiô|ce4F�

，
7^26sg=a1]O%_�

，
Ö`nM

２００８—２０１４
R&'A\G*2£[¹]í

。
ST�·

：
7Q±\G*2£[¹]í��tRûa%àå

。

678

　
\G*2£

；
a1

；̂
26

；
7Q±

9:-;<

　Ｆ３０１　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１６）３０－０１７９－０４

ＬａｎｄＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＳｅｃｕｒｉｔｙＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＪｉｘｉＣｉｔｙｉｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＷＡＮＧＬａｎｘｉａ１，ＱＩＮＤａｈａｉ２，ＭＥＮＧＸｉａｎｇｍｉｎ１ｅｔａｌ　（１．ＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｈａｒｂｉｎ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ
１５００２２；２．ＨａｉｎａｎＧｕｏｙｕａｎＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＬａｎｄａｎｄＭｉｎｅｒａｌＳｕｒｖｅｙＰｌａｎｎｉｎｇａｎｄＤｅｓｉｇｎ，Ｈａｉｋｏｕ，Ｈａｉｎａｎ５７１１００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴａｋｉｎｇｃｏａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｃｉｔｙＪｉｘｉｉｎｅａｓｔｅｒｎＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅａｓａｎｅｘａｍｐｌｅ，１６ｔｙｐｉｃａｌｅｖａｌｕａｔｉｏｎｆａｃｔｏｒｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ．Ａｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏ
ｔｈｅｏｂｊｅｃｔｉｖｅ，ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃ，ｃｏｎｃｉｓｅａｎｄｆｅａｓｉｂｌｅｐｒｉｎｃｉｐｌｅｓ，ＰｒｅｓｓｕｒｅＳｔａｔｅＲｅｓｐｏｎｓｅ（ＰＳＲ）ｆｒａｍｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｍｏｄｅｌｗａｓｕｓｅｄｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉ
ｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍ．ＮｏｒｍａｌｉｚａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｄａｔａｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｙＲａｎｇｅｍｅｔｈｏｄ．Ｗｅｉｇｈｔｏｆｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎ
ｄｅｘｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄｂｙｅｎｔｒｏｐｙｍｅｔｈｏｄ．Ｆｉｎａｌｌｙｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｉｎｄｅｘｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｉｎ２００８－２０１４ｗａｓｆｉｎａｌｌｙｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ．Ｒｅｓｕｌｔｓ
ｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｉｎｄｅｘｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｉｎＪｉｘｉＣｉｔｙｐｒｅｓｅｎｔｅｄｔｈｅｔｒｅｎｄｏｆｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｙｅａｒｂｙｙｅａｒ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙ；Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ；Ｅｎｔｒｏｐｙｍｅｔｈｏｄ；ＪｉｘｉＣｉｔｙ

§¨©ª

　
MNºy��a¦§#b&'n$

（１２５３１５９９）。
DEFG

　
îx±

（１９６９－），
u

，
MNºcde�

，
���

，
½¾

，
��

\G�I[*2È%

、
\G¸f[*2�U&'

。

HIJK

　２０１６０８３１

　　
}�V!1�J��\]1¿9?mnJìk

，
1¿o

¢gÍ¦J9?¡²\n�Ú)Jq�^g{ÀM�0�

F~

，
¢g0@F~56ùr|w

。
(��G�¾�ºÙK

g.5JÐ}\]`�ü#��ãò<Kg"ÁJZlu

Ìãäîà¢gÍ¦9?�µÂé

。
ã-àãäh�ZÅ

X:�W

，
p¢g0@âuþé�A,J³

，
Îoã-à

¢gh�JÕ¤ÖÍ¦

、
mP×eJÕ¤Ö�l)��J~

ÐRW

，
opºh�Àîà¢g0@âuÃa;)��JÛ

ªaK

。
(Fi¼¶78©{N@o¢g0@âuJ[W

y)è�

，
)i¼Y¢g0@âu����J£ñk{Õ[

W

［１］，
)JY¢g0@âu����JmÊÕ[W

［２－５］。
â

±ÕÖ

，
¢g0@âuÕ[W�¢g0@AB²�[û'm

nF2&£¤Ð!J-¶9@,&¤ÖNcg�1¿�l

Û�]ÐJmP

、
×e�0@F~JC±b

。
oß¢g0@

âuJ?³Ãa

，
i¼dÄãpßÓi�À¶È

［６－９］，
ÄZ

¦g%�CAB-ð

［１０－１２］，
\Ì©pq¹]�Í¦

ＩｎＶＥＳＴ
�ÀoªI¢g0@ABaKe^Ã�

［１３－１４］。
»¼Í¦

ＰＳＲ
³´ÄÊÊ"Ëã-à¢g0@âuÃa¿ÊbA

，
(

j}P¢g0@âuâ±¿Óoã-à¢g0@âuÔÕ

e^ËÃa

。

１　
t?lm

、
UV�¤[LMQR

１．１　
ÝSt?á?/îÅ

　
�EÛÆî

、
6iî\]§Æ

Õ^îJÏX

，
²ã��)78íÅJKL'

，
@ûª«¿

ÊÓÔJÕÇSî

，
Kß

ＰＳＲ
�ÀÊ"¿ÊbA

，
¢g0@

âuA´ÑÒ1¿×emP9?�#Joh�F~]mP

JA´¶D

；
¢g0@âu9@ÑÒh�F~]mP×eà

n�âJ9@ÄÇ®

；
¢g0@âuRþÑÒ1¿oßF

~

、
mP×e9?^�4J¯Æ&?î

，
h�JÕ�Cî\

]F~®!oÃÄJì�&´

［１５］。
YA´

、
9@

、
Rþ

３
B

¶v"�Ãa¿ÊbAJyX"

，
9S

１６
B¿ÊÊ"ã-

à¢g0@âuÃa¿ÊbA

（
=

１）。
１．２　

UV�¤

　
¢g0@âuÃa¿ÊÓÔÕÐ

２００９—
２０１５

Ì

《̀
�üBOÌ�

》《
±(îàBOÌ�

》̂
ã-à(

u×emP�lcl

，
�2¿ÊÓÔX6(jBOÌ�ÓÔ

aûZPÇÌ

。

１．３　
LMQR

１．３．１　
�¤<â%

。
£ß�9Sy¿ÊO1×Þ)�N

@

，
È789¦ô�Èoy¿ÊÓÔe^�¤<â%

，
\õ

h1ÍN@o¢g0@âuÃaâ±ÄÅ³0JQR

。
�

¤<â%c�Èr

。

　　
¡c¿Ê

：

ｘｉｊ＝
ｘｊ－ｍｉｎ（ｘｊ）

ｍａｘ（ｘｊ）－ｍｉｎ（ｘｊ）
（１）

Ðc¿Ê

：

　　ｘｉｊ＝
ｍａｘ（ｘｊ）－ｘｊ

ｍａｘ（ｘｊ）－ｍｉｎ（ｘｊ）
（２）

�±

，ｘｊ�H

ｊ
s¿ÊK

；ｍａｘ（ｘｊ）�H

ｉ
sÃa¿ÊJx_

K

；ｍｉｎ（ｘｊ）�H

ｊ
sÃa¿ÊJxfK

。

１．３．２　
�KÈ

。
�KÈ¥�¤®ÛÆ�à¶È

，
(jOP

¿ÊJ�C�

，
aÔ¿ÊJ?oM<k{oAB�bJQR

Õ�[¿ÊJà�

，
?oM<k{_J¿Ê;)�_Jà

�

。
È¶È;)�ÔJÐ¦î

。
Í¦c�

（１）、（２）
T¢g0

@âuÃa¿ÊÓÔ�¤<â%o

，
_tOPH

ｉ
Ì

、
H

ｊ
s

Ãa¿ÊJ¸�

：

defghi

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（３０）：１７９－１８２
_`Ca

　
�øÏ

　
_`bc

　
���



j

１　
Ýaýê�(1dúÝSt?á?

Ｔａｂｌｅ１　ＬａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆＪｉｘｉＣｉｔｙ

mÊ

Ｔａｒｇｅｔ
yX"

Ｃｒｉｔｅｒｉｏｎｌａｙｅｒ
¿Ê

Ｉｎｄｅｘ
âuÇc

Ｓａｆｅｔｒｅｎｄ

¢g0@âuAB A´AB

Ｐ Ｘ１：1��{

（
1

／ｋｍ２）
�c

Ｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｓｙｓｔｅｍ Ｘ２：t�1ò¦ò1

（ｋＷ·ｈ）
¡c

Ｘ３：î?ßMáÙ�

（％）
�c

Ｘ４：¥C

ＧＤＰ
0³âuW¦�q�

（％）
�c

Ｘ５：gò<�}¦1

（ｔ／ｋｍ２）
�c

9@AB

Ｓ Ｘ６：tÙ~NÃ?´

（
�

ｋＷ）
¡c

Ｘ７：H�³ÙÂ¸

（％）
¡c

Ｘ８：1ò�h�1

（ｍ３）
¡c

Ｘ９：¡®vØ

（ｈｍ２）
¡c

Ｘ１０：Ý¿³1

（
¥

ｋｇ）
¡c

Ｘ１１：t�8u1ò�Æ=

（
C

）
¡c

RþAB

Ｒ Ｘ１２h9vØÂm9vØ¸�

（％）
¡c

Ｘ１３：�C

ＧＤＰ
ò�

（ｋＷ·ｈ／
�C

）
�c

Ｘ１４：�C

ＧＤＰ
&�

（
�Êyã

／
�C

）
�c

Ｘ１５：1ò

ＧＤＰ（
C

）
¡c

Ｘ１６：×e�{

（
�C

／ｋｍ２）
¡c

　　ｙｉｊ＝
ｘｉｊ


ｍ

１
ｘｉｊ
（０≤ｙｉｊ≤１） （３）

　　
loOP�C�K

ｅ
��CÉ¦

ｄ。
H

ｊ
sÃa¿ÊJ

�C�K

ｅｊOPc��

：

ｅｊ＝－ｋ
ｍ

ｉ＝１
ｙｉｊｌｎｙｉｊ （４）

�±

，ｋ
��Ó

，ｋ＝１ｌｎｍ（ｍ＝ÌÓ

）。
à

ｙｉｊ＝０û，ｌｎｙｉｊüR

W

，
¶§ç�oc�

（３）
e^Àe

，
Àeo�

：

ｙｉｊ＝
１＋ｘｉｊ
ｍ＋

ｍ

１
ｘｉｊ

（５）

　　
¿ÊJ�CÉ¦aK

ｄｊS�ßÈ¿ÊJ�C�

ｅｊ�１
¡aJ�K

，
öJKúûQRà�J_f

，
�CÉ¦K?_

，

oÃaJ��î�?_

，
à�©�?_

。
Í¦�KÈ�Py

¿ÊJà�

，
p®+6Í¦È¿Ê�CJaKAÓÕOP

，

paKAÓ?ö

，
oÃaJ��î�?_

（
Ä�à�?_

，
o

ÃaÄÅJßà_

）。
H

ｊ
s¿ÊJà��

：

　　ｗｊ＝
ｄｊ


ｍ

１
ｄｊ

（６）

１．３．３　
â±Ãa¿ÓJOP

。
Å¦µà`^c�OPyª

IJ¢g0@âuJâ±K

，
Ty¿ÊÓÔÊy<K�à�

?�ÕÌ�ã-à¢g0@âu×s¿ÊâuK

，
OPc

��

：

Ｓ＝
ｍ

ｉ＝１
ｘｉｊ×ｗｊ （７）

２　
YZ[-\

Å¦c�

（１）、（２）̂ （６）
OPÌ�ã-à¢g0@âu

Ãa¿ÊÓÔJÊy<K�à�

，
ÄÅ«=

２。

j

２　２００８—２０１４
wÝaýê�(1dúÝSt??T3][}Í

Ｔａｂｌｅ２　ＳｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｖａｌｕｅａｎｄｗｅｉｇｈｔｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｏｆＪｉｘｉＣｉｔｙｉｎ２００８－２０１４

¿Ê

Ｉｎｄｅｘ ２００８
Ì

２００９
Ì

２０１０
Ì

２０１１
Ì

２０１２
Ì

２０１３
Ì

２０１４
Ì

à�K

Ｗｅｉｇｈｔｖａｌｕｅ
Ｘ１ ０ ０．０１９４ ０．０１９４ ０．２７８３ ０．７０８７ ０．６０８４ １ ０．０８５６
Ｘ２ ０ ０．０３３３ ０．１３７３ ０．４２８６ ０．６６３９ ０．７２０８ １ ０．０７５５
Ｘ３ ０．５３３３ ０ ０．２０００ ０．２３３３ １ ０．９６６７ ０．９０００ ０．０７５２
Ｘ４ ０ ０．３８９５ ０．３８９５ ０．９０３６ １ ０．９３５７ ０．７９７６ ０．０５８１
Ｘ５ １ ０．４７５８ ０．２９９１ ０．２７６６ ０．２３５５ ０．０９１３ ０ ０．０５８１
Ｘ６ ０ ０．１２８４ ０．２４３２ ０．４１９４ ０．６１０７ ０．８６８９ １ ０．０６８０
Ｘ７ １ ０．３２５７ ０．３２５７ ０．０７８９ ０ ０．１４５０ ０．４７３０ ０．０６１１
Ｘ８ ０．０９１８ ０．４４２３ ０．４９６４ ０ ０．４１７９ １ ０．７１１６ ０．０５７８
Ｘ９ ０ ０．７９２４ ０．８０１０ ０．８０９７ ０．９１３５ ０．９１７０ １ ０．０４４３
Ｘ１０ ０ ０．１０２７ ０．４３５６ ０．６７５２ １ ０．６９５５ ０．８４９８ ０．０６４１
Ｘ１１ ０ ０．１５６１ ０．３６４０ ０．６７８３ ０．６６８８ ０．８３９８ １ ０．０６１３
Ｘ１２ １ ０．６２１１ ０．６２１１ ０．６２１１ ０．６３１６ ０．６１０５ ０ ０．０３８４
Ｘ１３ ０．１４７９ ０ ０．２５２２ ０．５５８６ ０．８５３８ ０．８４４８ １ ０．０７０７
Ｘ１４ ０ ０．２１７２ ０．３６７２ ０．７２８１ ０．８２６６ ０．９２１３ １ ０．０６４１
Ｘ１５ ０ ０．２７２３ ０．４７７７ ０．７５５４ １ ０．９７５４ ０．８１４４ ０．０５９５
Ｘ１６ ０ ０．２８０７ ０．４８７５ ０．７６５５ １ ０．９６４０ ０．７９３９ ０．０５８２

　　
ã-à¢g0@âu×s¿ÊâuK}PÄÅ«=

３。

０８１ 　　　　　　　　　　
£¤¥�¦§

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
w



j

３　２００８—２０１４
wÝaýê�(1dúë©t?dú]

Ｔａｂｌｅ３　ＳｉｎｇｌｅｉｎｄｅｘｓｅｃｕｒｉｔｙｖａｌｕｅｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｉｎＪｉｘｉＣｉｔｙｉｎ２００８－２０１４

¿Ê

Ｉｎｄｅｘ ２００８
Ì

２００９
Ì

２０１０
Ì

２０１１
Ì

２０１２
Ì

２０１３
Ì

２０１４
Ì

Ｘ１ ０ ０．００１７ ０．００１７ ０．０２３８ ０．０６０７ ０．０５２１ ０．０８５６
Ｘ２ ０ ０．００２５ ０．０１０４ ０．０３２４ ０．０５０１ ０．０５４４ ０．０７５５
Ｘ３ ０．０４０１ ０ ０．０１５０ ０．０１７５ ０．０７５２ ０．０７２７ ０．０６７７
Ｘ４ ０ ０．０２２６ ０．０２２６ ０．０５２５ ０．０５８１ ０．０５４４ ０．０４６３
Ｘ５ ０．０５８１ ０．０２７６ ０．０１７４ ０．０１６１ ０．０１３７ ０．００５３ ０
Ｘ６ ０ ０．００８７ ０．０１６５ ０．０２８５ ０．０４１５ ０．０５９１ ０．０６８０
Ｘ７ ０．０６１１ ０．０１９９ ０．０１９９ ０．００４８ ０ ０．００８９ ０．０２８９
Ｘ８ ０．００５３ ０．０２５６ ０．０２８７ ０ ０．０２４２ ０．０５７８ ０．０４１１
Ｘ９ ０ ０．０３５１ ０．０３５５ ０．０３５９ ０．０４０５ ０．０４０６ ０．０４４３
Ｘ１０ ０ ０．００６６ ０．０２７９ ０．０４３３ ０．０６４１ ０．０４４６ ０．０５４５
Ｘ１１ ０ ０．００９６ ０．０２２３ ０．０４１６ ０．０４１０ ０．０５１５ ０．０６１３
Ｘ１２ ０．０３８４ ０．０２３９ ０．０２３９ ０．０２３９ ０．０２４３ ０．０２３４ ０
Ｘ１３ ０．０１０５ ０ ０．０１７８ ０．０３９５ ０．０６０４ ０．０５９７ ０．０７０７
Ｘ１４ ０ ０．０１３９ ０．０２３５ ０．０４６７ ０．０５３０ ０．０５９１ ０．０６４１
Ｘ１５ ０ ０．０１６２ ０．０２８４ ０．０４４９ ０．０５９５ ０．０５８０ ０．０４８５
Ｘ１６ ０ ０．０１６３ ０．０２８４ ０．０４４６ ０．０５８２ ０．０５６１ ０．０４６２

　　
aÔ=

２
±à�KOPÄÅ^=

３
ÓÔ

，
Í¦c�

（７），
OPÌ�

２００８—２０１４
Ìã-à¢g0@âuâ±K

（
=

４）。

j

４　２００８—２０１４
wÝaýê�(1dúìzÝSYZ

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｏｆ

ＪｉｘｉＣｉｔｙｉｎ２００８－２０１４

Ì¼

Ｙｅａｒ
A´¿Ó

Ｐｒｅｓｓｕｒｅ
ｉｎｄｅｘ

9@¿Ó

Ｓｔａｔｅ
ｉｎｄｅｘ

Rþ¿Ó

Ｒｅｓｐｏｎｓｅ
ｉｎｄｅｘ

â±¿Ó

Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎ
ｓｉｖｅｉｎｄｅｘ

２００８ ０．０９８２ ０．０６６４ ０．０４８９ ０．２１３５
２００９ ０．０５４４ ０．１０５５ ０．０７０３ ０．２３０２
２０１０ ０．０６７１ ０．１５０８ ０．１２２０ ０．３３９９
２０１１ ０．１４２３ ０．１５４１ ０．１９９５ ０．４９５９
２０１２ ０．２５７８ ０．２１１２ ０．２５５３ ０．７２４３
２０１３ ０．２３８９ ０．２６２４ ０．２５６４ ０．７５７７
２０１４ ０．２７５１ ０．２９８１ ０．２２９５ ０．８０２７

　　
mn(Fz[¢g0@âuJÊy�NB¤

。
È78

²Ûª?³78JKL'

［１６－１７］，
â±ª«ã-à¢g0@

AB9Õ

，
TÃaÄÅz[

５
BÃaGL

：
Ú�L

（０，０．４］、
ð�L

（０．４，０．６］、
&LL

（０．６，０．７］、
'(L

（０．７，０．９］̂
â

uL

（０．９，１．０］。
T¢g0@âuâ±¿ÓK�¢g0@â

uGL?Ä±

，
Ìwã-à¢g0@âuM<Ç®

（
�

１）。
　　

£=

４
ÕÍ

，２００８—２００９
Ìã-à¢g0@âuA´¿

Ór÷

，
²

２００９
Ì÷�xç

，
A´¿Ó�

０．０５４４；２０１０—
２０１４

ÌÍ~w�bäöJÇ®

，
²

２０１３
Ìfé�>

，
A´¿

Ó�

０．２３８９，
Y×B¿ÊÕÖ

，̄
�6£ßuà1��{²

２０１３
ÌféÑ�

，
¥C

ＧＤＰ
0³W¦�q�©)�Ûö

；

２０１４
Ìã-à¢g0@âuA´¿Ó�

０．２７５１，
���K

，

Î=Æã-à¢g0@âuA´Ãb'Nc´µ

。２００８—
２０１４

Ìã-à¢g0@âu9@¿Ó¤úâß'äÇ®

，̄

�6£ßtÙ~NÃ?´

、
¡®vØ

、
Ý¿³1

、
t�8u1

ò�Æ=G¿ÊÓK�b'Í~wNc´SJÇ®

，
=Æ¢

:

１　
Ýaýê�(1dú23í�

Ｆｉｇ．１　ＣｈａｎｇｅｔｒｅｎｄｏｆｌａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｃｕｒｉｔｙｉｎＪｉｘｉＣｉｔｙ

g0@âu9@'(

。２００８—２０１３
Ìã-à¢g0@âu

Rþ¿ÓpÌÛö

，２０１４
Ìfé÷ç

。
ã-à¢g0@âu

Rþ¿ÓNcÛö

，̄
�Ìrß³ÙÄÊÑ�

，
uÌ�C

ＧＤＰ
&���C

ＧＤＰ
ò�pÌ»¸

。

３　
Yo[ÅÆ

È78Kß

ＰＳＲ
³´Ê"Ëã-à¢g0@âuÃa

¿ÊbA

，
Z¦�àÈz[à�

，
aÔ

２００８—２０１４
Ì?³¿

ÊBOÓÔ

，
(j}Pã-à¢g0@âuâ±¿Ó

，
oã

-à¢g0@âuÔÕe^Ãa

。
ÄÅ=Æ

，２００８—２０１４
Ì

ã-à¢g0@âuAB9Õ�b'Í~wNc(MJÇ

®

，
�Ç®�0

，̄
�²ß¢g0@âuA´¿Ó

、
9@¿Ó

�Rþ¿Óoâ±¿Óßà��ç

；２００８—２０１０
Ì¢g0@

âuAB9Õ¤úâßÚ�L

，２０１０—２０１２
Ì¢g0@âu

AB9Õ£Ú�L'ä�'(L

，
=~w'(J®H

；

２０１２—２０１４
Ì´éÇ0

，
¤úâß'(L

。

ã-àGh�ÀîàþÄ±Ð!Ð¶ÔÕ

，
Ge³ÙM

À

，
Øô�l0@tÙ

，
÷çgò<�}¦1

；
�eö+ïð

³Ù

，
÷ç&�

；
µ_âu0³ì�[Ã

，
(j¢g�FG?

³|}£¤¢g0@�W¤Öâu

。

１８１４４
�

３０
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
îx±�

　
/0@o±\G*2£a1



pq=>

［１］
§Åa

，
âÄ:

，̈
��

．
!J-£/7@AËca>?�<HI

［Ｊ］．
U-�@ST

，２００４，１８（２）：１９２－１９５．
［２］

ò©9

，
:_>

，
?å

．
�"-£>?�<ö-HIde

［Ｊ］．
5ÒÓ0

RSST

，２００５，２０（６）：８２９－８３４．
［３］

°ªJ

．
�"-£>?�<NODE¼[

［Ｊ］．
"-/79n·ö

，２００４
（２）：５３－５６．

［４］
:Ç²

，
°«å

．
-£/7>?�<HI÷ø¸ø¬

［Ｊ］．
£ö9S÷

ø

，２００６，２５（５）：７７－８５．
［５］

Æ�

，
:¼�

．
ÚÛ-£>?�<��aHI

［Ｊ］．
".Ó09S

，２０１０，
１４（１２）：８８－９０．

［６］
:;

，
®¯

，
³±?

，
=

．
ÚÛ°G»[acU-£>?�<��

：
B

±ÿ²UDE

［Ｊ］．
"-¸¼./7HI

，２００９（４）：１９－２０．
［７］

³@

，
ze

，́
�µ

，
=

．
��P¶B·PÌ!-£>?�<��!a

bc

［Ｊ］．
Ó0O<ST

，２０１２（５）：２６０－２６６．
［８］

ªÄ¸

，
¹º

，
<=>

．
ÚÛ

ＢＰ
NOþ°»¼a!J-£>?�<

��HI

：
B�RSDE

［Ｊ］．
!"ÓSñT

，２０１４（２３）：２８９－２９５．
［９］

¾åú

，
lE

，
ù¹Ð

，
=

．
�?5PÌ!½�£!-£>?�<��

!abc

［Ｊ］．
ÑÒÓ0RSST

（
¼.9S2

），２０１５，４１（２）：
１９６－２０１．

［１０］
¾�

，
�Ä¿

．
ÚÛÀ»

ＧＩＳ
aG!£!>?�<HI

［Ｊ］．
£ö9S

，

２０１１，３１（１）：１２３－１２８．
［１１］

wÁ²

，
�´

，
ÓÂ

，
=

．
ÚÛ

ＧＩＳ
al!RJ-£>?�<��

［Ｊ］．
!"-£9S

，２００８（４）：３８－４４．
［１２］

Ö;�

，
×±n

，
>=Ô

，
=

．
ÚÛ

３Ｓ
noadÃ�!�ß£>?�<

��¸¹eHI

［Ｊ］．
�RÓ09S

，２０１３，４１（３２）：１２６７７－１２６８０．
［１３］

üÈ

，
ÖJ

，
Äû´

，
=

．
üÅÆHJ>?@A�¹��DE"Ç

［Ｊ］．
>?ST

，２０１３（３）：７１１－７１７．
［１４］

WÈn

．
ÚÛ

ＩｎＶＥＳＴ
PÌa>?@A�¹�uHI

［Ｄ］．
./

：
./

$0RS

，２０１４．
［１５］

°´É

．
-£ËcÁo¸-£>?�<��HI

［Ｄ］．
./

：
!"£T

RS

（
./

），２０１３．
［１６］

gWW

，
ÈâÝ

，
ïÄÅ

，
=

．
�kU-£>?�<�?ÁoHI

［Ｊ］．
+Ò²ÚRSST

（
¼.9S2

），２０１４（１１）：１８９－１９５．
［１７］

Ê��

，
|�

，
ù|Ò

，
=

．
ÚÛ

Ｐ－Ｓ－Ｒ
PÌaü×U-£>?�<

��

［Ｊ］．
!"ÓSñT

，２０１４（２）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２１５－２２１．

（
k ¡

１５５
¢

）

S1¸�(

，
ÄÐ�,

，
¶§©Ê�ⅠL

。
.}Å8Øål

²

７～８
��Sá�s�

，
Õ6

９
�Îs)+`��

，
¶§©

Ê�ⅠL

。
ìÇµJí9���Ë

９２．９％，
£��©��Ë

１００％，
�6�ÚÆ}�ÄÅ~¾

，
¶§Ê�ⅡL

。
ålù®

{°ùH

１
ÌJí9���Ë

１００％，
�6£��è¬)

８０％，
H

２
Ìá�s�

，
ü0S~¾

。
|�.¬Jí9��

８８％，
£����Ë

１００％，
OZ¤B3]

，
ü0S~¾

。
Z

Ý8Ø

、
Wi��

、
�þí9�^£��ò��Ë

１００％，
)

¡�Z3~¾

，
�6!)ÄÐ

、
0S1

。
«38ØJí9�

�

６６７％，
£���

１００％，
ü0S1

。
åìhJí9�^£

��ò�ç

，
�6H

２
Ì`�¸�ém

。
¶§

，
\'

８
®Ê

�ⅡL

。
_�f!Jí9���Ë

１００％，
�6£��¬)

５０％，
UH

２
ÌJ+����

，̀
²,Óá��q

，
+��

¸

，
0S0�

，
�\ÄÅÊ�ⅢL

。

YÄÅÕ\Öw

，
��®./o+F~�;)¤[J4

þî

，
Õ\e^�®�Ý

，
�6�¢·_

，
çª·oÞ

。
_�

f!J2¾mn¸��

，
��î�Ô

，
�6²È78±J=

~¸��

，
åla��9

，
�6��´¸��

。
åìh�q

�¸�ö

，
�9���

，
�6£�rÕJ.É0S®¸�(

，

ÖÆÎ[®./ç�J4þþ¸�S

。
8Ø6./í9o

�ó0S2g

，
.ÉmB

，
Î�¡nJ78?Ù

［１２］，
 p6

.}Å8Ø

，
�¾gª�×�®íE

，
�\Õ¥��¤Z�

./

，
�6Èáâuj×6pçW�J56

。
ù®{°ù²

{°ù6±J�8î6¸�(J

［１３］，
�6²ÈÙ�±

，
H

１
Ì

、
H

２
Ì`²òá�s�

，
�0b�~¾

，
)Þße¤ë 

0%78

，
78p0SJxtF~

。

Ù��ÆËKLM�öå�®./Õ\²çêëgª

e^�®�Ý

，
�ÎO6

１
ÌJÓÔ

，
Èá£�pÆO�î

\]é*56�)Þße¤ë78

。

pq=>

［１］
°åË

，
p¢µ

，
Öå�

．
ûül>hÌfBÍÌ¸ÛÜÎÏ

［Ｊ］．
t

.$0RSST

，２００４，３２（４）：２２－２８．
［２］

:v£

，
QÇ

，
7J

，
=

．
5Òa¾lÐÑÌT/7D�½Ëc

［Ｊ］．
!

">fB/7

，２００５，２４（３）：１９－２２．
［３］

:!3

，
|�&

，
ùjÒ

．
Óül>hÌfBÍÌ¸ÛÜÎÏdT

［Ｊ］．
!"ÓSñT

，２００７，２３（３）：４１５－４１９．
［４］

WÅÔ

，
gï

，
V÷7

．
ÕÖ×fBÄ

［Ｍ］．
./

：
!"9Sno123

，

１９９６．
［５］

°ÞØ

，
ù|$

，
°�Ù

，
=

．
ÕÖ×#$fBdÚ

［Ｍ］．
./

：
!"$0

123

，２０１０．
［６］

�Ûn

，
®VÜ

，
È&

，
=

．
ÑÒS>fBZÝb�P¢hÌfBa

ÍÌHI

［Ｊ］．
!Ò$09nRSST

，２００８，２８（３）：７４－７９．
［７］

gF�

，
Þ5ß

，
:Ù

，
=

．
+�fBb"%�r��>fB/7Í

ÌHI

［Ｊ］．
!"ÓSñT

，２００９，２５（１７）：２２７－２３２．
［８］

gà

，
áâ

，
:u�

，
=

．
;«>ãµ:äfBÌT/7"å¸Í

Ì

［Ｊ］．
;«9S

，２０１５，３３（２）：１６－１９．
［９］

�æg

．
fBÍÌS

［Ｍ］．
./

：
9S123

，１９９４．
［１０］

7çÅ

，
°X$

．
®¯ÍÌèoÊ-

［Ｍ］．
Ò/

：
�t9Sno123

，

１９９０．
［１１］

:6"

，
ÆÅ&

，
¡_[

，
=

．
éX)ê¥¿ðë£fBÍÌ¸ìbt

��

［Ｊ］．
$09n

，２００８，３３（４）：１０－１３．
［１２］

í�µ

．̄
Ñî{äfBaÍÌÛÜbï¸Ì>

［Ｊ］．
bï¸Ì>

，

２０１３（４）：６－８．
［１３］

gß

，
ÅHð

，
7òE

，
=

．
ûÞ£!ñÌòÒ�äfBóót12H

I

［Ｊ］．
.?bï

，２０１１（１０）：５６－５９．

２８１ 　　　　　　　　　　
£¤¥�¦§

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
w


