
Î$�}¸%}5½ã�j7OO�é&�r7a

±¯#

１，２，
°G�

２，
p-±

１，３，
Ä&²

１，
³ £

２，́
-&

４，
æ °

５　（１．
E-s��%

，
E-eß

４５０００２；２．
E-#

AAgÖ

，
E-eß

４５００１８；３．
E-#s�$%&AA*+,

，
E-�.

４６１０００；４．
E-#2¬ÅàAAgÖfßàggÖ

，
E-fß

４６７５９９；

５．
E-#2¬ÅàAAgÖ�HggÖ

，
E-�H

４６７２００）

01

　［
/0

］
1�µÐ=n¦r¨`'xÝ�¶&]0.÷

，
�p\·sÐÏÐz&]Eª«�\n

。［
LM

］
D\·sh

５
��h

0

３
�µÐê±��r�Û

，
6µÐ³§

、
=§

、
}§z¸0=n¦rv&@]TxÝ�¶&]^_4`â

，
ß6Ó#^_4¹6.â

V`â

，
Sl6\·sÐz0=nrÐ¨`'º»Ñ¼Ðz^_4c�`â

。［
hi

］
\·sÐÏz¸�S¦

２８
�êà=nrÐv&

，

e³§z

（１２９８．６０μｇ／ｇ）、=§z

（１０８４．７７μｇ／ｇ）、}§z

（１２２３．３５μｇ／ｇ）=nrÐv&½@]]påº»Ñ¼6g§¾Ðz

，
³§

、

=§z¸0¿�v&@]ä^×åº»Ñ¼Ðz

，
¢}§z¸¿�v&@]ä^påº»Ñ¼Ðz

。
RS=nrÐv&6xÝ�¶&

]0BCRS

，
«�v&6À�

、
ÁVBC�J

，
6rÐ&

、
¤;nBC�)

；
Â�v&6rÐ]

、
-Ð

、
ÃÄBC�J

，
Å�v&6rÐ

]BC�)

；
¿�v&6ÆÇn

、
UVBC�J

，
6-Ð

、
È�VBC�)

；
�ÉÓÉ6rÐ&

、
È�V

、
¤;nBC�J

，
6À�

、
ÁV

、

ÆÇn

、
ÃÄ

、
UVBC�)

，
ö�ÉÓÉT¿�v&6½ºxÝ�¶&]BC�J

。
6\·s'º»Ñ¼0Ðz=nrÐ¨`^_c

�`â

，
}§zDÊ�

、
z�

、
ËsÐz'º»Ñ¼Ðzor~ÿ

，
=§

、
³§zDz�Ðz'º»Ñ¼Ðz�r~ÿ

。［
h{

］̈
=nr

Ð¨`@]Ì

，
\·sÐz2èc&Ðz0�&

，̈
=nrÐ¨`'xÝ�¶&]0.÷Ì

，
U[Ñ0�}

、
�==g�ÍìÐz�É

ÓÉT¿�v&@]0�é

。

234

　
µÐ

；
=nrÐ¨`

；
xÝ�¶&]

；
\·sÐÏ

56789

　Ｓ５７２　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１６）３１－００４８－０４

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＮｅｕｔｒａｌＡｒｏｍａＣｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄＳｅｎｓｏｒｙＱｕａｌｉｔｙｏｆＦｌｕｅｃｕｒｅｄＴｏｂａｃｃｏｉｎＰｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎＴｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｉｎｇＡｒｅａ
ＬＩＸｕｔａｏ１，２，ＷＵＧｕａｎｇｐｅｎｇ２，ＧＡＯＸｉａｎｇｂｉｎ１，３ ｅｔａｌ　（１．ＨｅｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ，Ｈｅｎａｎ４５０００２；２．ＨｅｎａｎＰｒｏｖ
ｉｎｃｅＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ，Ｈｅｎａｎ４５００１８；３．ＴｏｂａｃｃｏＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＨｅｎａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｘｕｃｈａｎｇ，Ｈｅｎａｎ４６１０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ，ａｎｄｔｏｅｎｈａｎｃｅ
ｔｈｅｔｏｂａｃｃｏｌｅａｆｑｕａｌｉｔｙａｎｄｉｎｄｕｓｔｒｉａｌａｖａｉｌａｂｉｌｉｔｙｉｎＰｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎＴｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｉｎｇＡｒｅａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｒｅｅｍａｉｎｃｕｌｔｉｖａｒｓ（Ｚｈｏｎｇｙａｎ１００，Ｋ３２６
ａｎｄＮＣ８９）ｆｒｏｍ５ｃｏｕｎｔｉｅｓｉｎＰｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎＴｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｉｎｇＡｒｅａｗｅｒｅｃｈｏｓｅｎａｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍａｔｅｒｉａｌｓ．Ｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｓｅｎｓｏｒｙ
ｑｕａｌｉｔｙｏｆｌｏｗｅｒ，ｍｉｄｄｌｅａｎｄｕｐｐｅｒｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄａｎｄｇｒｅｙｒｅｌａｔｉｏｎａｌｇｒａｄｅａｎａｌｙｓｉｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｅｔｗｅｅｎｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔｓａｎｄｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙｉｎｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｂｅｔｗｅｅｎ
ＰｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎａｎｄＺｉｍｂａｂｗｅ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｗｅｎｔｙｅｉｇｈｔｍａｉｎｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｗｅｒｅｃｈｅｃｋｅｄｏｕｔ，ａｎｄｔｏｔａｌｃｏｎｔｅｎｔｏｆｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍ
ｐｏｎｅｎｔｓｏｆＰｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎｗｅｒｅｈｉｇｈｅｒｔｈａｎＺｉｍｂａｂｗｅｉｎｃｏｒｒｅｓｐｏｎｄｉｎｇｌｏｗｅｒ，ｍｉｄｄｌｅａｎｄｕｐｐｅｒｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔｓｈａｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙ，ａｌｃｏｈｏｌｈａｄｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎａｆｔｅｒｔａｓｔｅａｎｄｓｗｅｅｔｗｈｉｌｅｉｔｈａｄｗｅａｋｅｓｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｑｕａｌｉ
ｔｙｏｆａｒｏｍａａｎｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎ；ａｌｄｅｈｙｄｅｓｈａｄｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｖｏｌｕｍｅｏｆａｒｏｍａ，ｏｆｆｅｎｓｉｖｅｏｄｏｒａｎｄｓｔｒｅｎｇｔｈ；ｋｅｔｏｎｅｓｈａｄｔｈｅｗｅａｋｅｓｔ
ｅｆｆｅｃｔｓｏｎｖｏｌｕｍｅｏｆａｒｏｍａ，ｅｓｔｅｒｓｈａｄｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｉｒｒｉｔａｎｃｙａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｗｈｉｌｅｉｔｈａｄｔｈｅｗｅａｋｅｓｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｏｆｆｅｎｓｉｖｅｏｄｏｒ
ａｎｄｅｘｑｕｉｓｉｔｅ；ｎｅｏｐｈｙｔａｄｉｅｎｅｈａｄｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｆｆｅｃｔｏｎｑｕａｌｉｔｙｏｆａｒｏｍａ，ｅｘｑｕｉｓｉｔｅａｎｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎｗｈｉｌｅｉｔｈａｄｔｈｅｗｅａｋｅｓｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎａｆｔｅｒ
ｔａｓｔｅ，ｓｗｅｅｔ，ｉｒｒｉｔａｎｃｙ，ｓｔｒｅｎｇｔｈａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ．Ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｎｅｏｐｈｙｔａｄｉｅｎｅａｎｄｅｓｔｅｒｓｈａｄｔｈｅｍｏｓｔｉｍｐｏｒｔａｎｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎｔｏｔａｌｓｃｏｒｅ．Ｃｌｕｓｔｅｒａ
ｎａｌｙｓｉｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｕｐｐｅｒｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｏｆＪｉａｘｉａｎ，ＹｅｘｉａｎａｎｄＬｕｓｈａｎｗｅｒｅｔｈｅｎｅａｒｅｓｔｗｉｔｈｔｈｏｓｅｏｆＺｉｍｂａｂｗｅ，
ｍｉｄｄｌｅａｎｄｌｏｗｅｒｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｏｆＹｅｘｉａｎｎｅａｒｅｓｔｗｉｔｈＺｉｍｂａｂｗｅ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｈａｖｅｂｉｇｇｅｒｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｔｙｔｏｂｅｃｏｍｅｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙ
ｔｏｂａｃｃｏｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆｎｅｏｐｈｙｔａｄｉｅｎｅａｎｄｅｓｔｅｒｓｓｈｏｕｌｄｂｅｉｍｐｒｏｖｅｄｉｎｆｕｔｕｒｅｂａｓｅｄｏｎｒｅｌａ
ｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓａｎｄｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ；Ｎｅｕｔａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ；Ｓｅｎｓｏｒｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｑｕａｌｉｔｙ；ＰｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎＴｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｉｎｇＡｒｅａ

EFGH

　
±¯#

（１９８１－），
�

，
®ëÊ�¢

，
+§

，̈
©ÐI±5�¤

}~

。N!"#

，
(}~¥

，
¦§

，̈
©ÐI�¤�Z

}~

。

IJKL

　２０１６０９０１

　　
AA2�íOf��8^�l)

，
2[A��8ØÙ

，

m2�í¹>8��M?

［１］。
A��¸8»�¶5£¤:

[A8��

，
A��¸]^bÀ�¸Ge7�¸

［２－３］。
A�

lpOfg��

，
B9¼�¸2ÚèëÏ8ðBSü8¦«

¦¡M� 8

，
z¦«¦¡8�¸£�2ÚAA¶5l{}

M8SÏA�~òv(8A²8�Ù,W³}M8�Ù�

Ä

［４］。
b²G{|2�¸A��¸8

２
S��¡¢

，
m2¦

«¦¡8£�¡¢

［５－７］。
�¸*+np

，
A�8UÄb²)

�r¸D�r¸Ê}8�±=�úA�8b²�¸çc

�É

［８－１０］。

ÎÏhi�2¬ÅAâZA8UÄ�b¬gú¦«�

ë�¸wxz9gî

，
ÔúOhúi»�ZA�¸wx�

=

，
wO¨È�2¬ÅZA8Æ�×UDB»�A�8�b

)��¶

，
Z[UÄ�b¬gú¦«�ë�¸8É�

，
pÁ

º2¬ÅAâA��¸ÍD��<mÄÁË§µ¶�

。

１　
MNOPQ

１．１　
MN

　
¿À�

２００９
Kwx

，
�=2¬ÅàjH

、
�H

、

kÅ

、
�:Gfß

５
S!AHà8£ª�f

（
UA

１００、Ｋ３２６

G

ＮＣ８９）４７
$

，
Kæp

Ｂ２Ｆ、Ｃ３Ｆ、Ｘ２Ｆ。
>�KæÚ¹ô�

æüº78

“ＧＢ２６３５—９２
ZA¢å

”
wx

，
Kæ\�±7

８５％
Í4

。
óS>�=

５．０ｋｇ，
m�UÄ�b¬g@×Gg

î

，
A>äå

、
ô�

，
i

６０
��ãm

。
£�Ïd

：
õ­v

ＨＰ
－５８９０

w\²�8µÏGlív

ＶＧ－ＳＥ
w\8µÏ

。

１．２　
ÏÐCDOPQ

１．２．１　
A�UÄ�b)�¬g8Á=úgî

。
>��¦§

ÞQ

：
Í_kL¤lpo=ë

，
Ýmk¹/0o=:&wx

o=

。
a=

１０．００ｇ
A�>�ôa

、３５０ｍＬ
/0SG

０．２０ｇ

Z[@\

　
±´´

　
Z[]^

　
|ÀÀTUVWXY

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（３１）：４８－５１，５７



mØÊ�

１０００ｍＬ
2Vò¥e

，
b57:&8O¢

，
mÔ�

¯Õ

。
m

１００ｍＬ
ò¥e:

４０ｍＬ
_kL¤

，
b57:&8

fO¢

，
%7SP�4¯Õ

。
k¹/0o=

２ｈ
æ¯9

１０ｇ
�SìGý�o=ÿU

，
9æm´�/{Ïno=ÿ½e÷

１ｍＬ，̄
9e¢�GÊ�}GAGL}

，
wx²�8µ

－
�

µ

（ＧＣＭＳ）
@×gîG

ＮＩＳＴ
ó?[×Ä

。

²�8µ'(

：
8µE

（ＵＬＴＲＡ２，５０ｍ×０．２ｍｍ×０．３３
μｍ）；?@dp

ＭＳ；
ç²GÑ<p

Ｈｅ，０．７ｍＬ／ｍｉｎ；
w>Ú;

¾

２９０℃；
?@d;¾

２３０℃。
�Ãs;

：８０℃，１ｍｉｎ
æ

，
Í

２℃／ｍｉｎ
8<¾s÷

２８０℃，
��

３０ｍｉｎ。
gÑ=Gw>¸

p

１∶１０
G

２μＬ。
�µ'(

：
;�%;¾

２３０℃；
³ð?;¾

２３０℃；
Ô³

Ô#

７０ｅＶ；
�¸ç�·

３０～３５０ａｍｕ；
ç²p

Ｈｅ。
１．２．２　

A�¦«�ë�¸8� 

。
ÚE-s��%AA%&

Pû�ë¹H

，
¶�

《ＹＣ／Ｔ１３８—１９９８
AADAAJ� ¦«�

 ÞQ

》
¢åwx�ë·×

。
T�A¦«�¸� °W

１。

s

１　
ÛN}O��r¶ÛC?<'7ÉÐr()«¬

Ｔａｂｌｅ１　Ｓｉｎｇｌｅｉｎｄｅｘｓｃｏｒｅａｎｄｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｓｉｎｇｌｅｍａｔｅｒｉａｌｓｍｏｋｅｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙ

�¸Kæ

Ｑｕａｌｉｔｙ
ｇｒａｄｅ

b²�

Ｓｍｏｋｉｎｇａｒｏｍａｑｕａｌｉｔｙ

� 

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
gñ

Ｓｃｏｒｅ∥g

b²¸

Ａｒｏｍａｑｕａｎｔｉｔｙ

� 

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
gñ

Ｓｃｏｒｅ∥g

zý¾

Ｅｘｑｕｉｓｉｔｅ

� 

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
gñ

Ｓｃｏｒｅ∥g

){Ä

Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ

� 

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
gñ

Ｓｃｏｒｅ∥g

â|

Ａｆｔｅｒｔａｓｔｅ

� 

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
gñ

Ｓｃｏｒｅ∥g

Ⅰ ��

、
Uí4

６．１～９．０
��

、̈
y

６．１～９．０
�

、
Uí4

６．１～９．０
ª

６．１～９．０
´M

、
�´M

６．１～９．０
Ⅱ UK

３．１～６．０
�

３．１～６．０
UK

３．１～６．０
U

３．１～６．０
¨M

３．１～６．０
Ⅲ Uí$

、
î ≤３．０ �«

、
« ≤３．０ Uí$

、
�Ç ≤３．０ î ≤３．０ 3M

、
2n ≤３．０

�¸Kæ

Ｑｕａｌｉｔｙ
ｇｒａｄｅ

²¾

Ｓｗｅｅｔ

� 

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
gñ

Ｓｃｏｒｅ∥g

¡²

Ｏｆｆｅｎｓｉｖｅｏｄｏｒ

� 

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
gñ

Ｓｃｏｒｅ∥g

¯°Ä

Ｉｒｒｉｔａｎｃｙ

� 

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
gñ

Ｓｃｏｒｅ∥g

½¾

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ

� 

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
gñ

Ｓｃｏｒｅ∥g

±R

Ｓｔｒｅｎｇｔｈ

� 

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
gñ

Ｓｃｏｒｅ∥g

Ⅰ ª

６．１～９．０
�

、
�­

６．１～９．０
'�

６．１～９．０
½

、
�½

６．１～９．０
�

、
��

７．０～９．０
Ⅱ U

３．１～６．０
�

３．１～６．０
�

３．１～６．０
UK

３．１～６．０
UK

４．０～６．０
Ⅲ î

、
�ñ ≤３．０ k�

、
��

、
� ≤３．０ k�

、
�� ≤３．０ �¤

、
¤ ≤３．０ �ã

、
ã ≤３．０

１．３　
Qµ7aPQ

　
Ïm

ＤＰＳ
gîõ(��É8çðwx

¦§gî

。

２　
_`O7a

２．１　
Î$�}S5½ã�j77a

　
2¬ÅA�#·×}

２８
f£�UÄ�b)�¬g

（
W

２），
�¢)��ZA8b²

���lm

。
8ð«QÆ8yk<Ín�¢)�gp��

、

ê�

、
î�

、
}�GÓ!_�L��

（
W

３）。

s

２　
Î$�}¸}S5½ã�j77a

Ｔａｂｌｅ２　ＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎＰｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎＴｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｉｎｇＡｒｅａ μｇ／ｇ

�\

Ｃｏｄｅ
�b¬g

Ａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ
'U

Ｐｏｓｉｔｉｏｎ
4'�

Ｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓ
U'�

Ｍｉｄｄｌｅｌｅａｖｅｓ
$'�

Ｌｏｗｅｒｌｅａｖｅｓ
１

oê

１０．２４ ８．１２ ２３．７１
２

o�

０．３１ ０．８７ ２．８３
３ ２－

�tpq

０．５１ ０．２６ ０．５６
４ ５－

LØoê

０．５２ ０．２４ ０．６８
５

ÊLê

１．００ １．５１ ２．６１
６ ６－

LØ

－５－
r�

－２－
î

０．２３ ０．６６ １．３４
７ ６－

LØ

－５－
r�

－２－
�

０．４４ ０．４５ ０．５２
８

ÊL�

０．７４ ９．６６ １２．６５
９

Ê�ê

０．２７ ０．６９ １．１５
１０ ３，４－

_LØ

－２，５－
pq

４．１２ ２．０５ ４．４２
１１ ２－

�tØst

０．４４ ０．８６ ０．６６
１２

Yu�

１．４７ ２．１９ ２．０５
１３

Ê��

２．５３ ４．２０ ４．８５
１４

üy�vMî

０．２３ ０．３３ ０．２８
１５ ４－

��Ø

－２－
LüØÊÍ

０．１６ ０．２４ ０．２３
１６

wî

９６．２９ １２６．３５ ７０．４０
１７ Ｂ－

��î

３３．３７ ２９．８３ ２２．６５
１８

b�Ø¼î

１６．６８ １８．８１ １４．５９
１９

_ûxy÷e}

４．２４ ２．４０ ２．３１
２０

Vû

Ｂ－
¼X�î

０．２６ ０．１２ ０．３６
２１

êçÝ�î

１ ０．４６ ０．４２ ０．４４
２２

êçÝ�î

２ ０．６０ ０．６３ ０．５０
２３

êçÝ�î

３ ３．２３ １．４１ ０
２４ ３－

ËØ

－Ｂ－
_û��î

０ ０．７４ ５．３８
２５

êçÝ�î

４ ２．３３ ２．７１ ４．２１
２６

z{�Aî

８．４９ ８．６４ １７．５３
２７

Ó!_�

１０２１．１０ １１１７．３０ １０８６．３０
２８

QuØ¼î

１３．２５ １３．７２ １５．６４

９４４４
�

３１
×

　　　　　　　　　　　　　　　
±¯#ñ

　
\·sÐÏµÐ=nrÐ¨`'xÝ�¶&]`â



　　
ÚW

３
<ó

，
2¬ÅA�UÄb²¬gUÓ!_�8r

¸9º

，
r¸l�6ãÌ1pÓ!_�

、
î�

、
ê�

、
��

、
}

�

。
2¬ÅA�Ó!_�r¸��º�Ohúi

。
©'U

zj

，
4'�

：
2¬ÅZA8Ó!_�Gî�jr¸��º

�Ohúi

，
}�r¸ªº�Ohúi

，
BTr¸��Oh

úi

；
U'�

：
2¬ÅZAU´�Ó!_�r¸º�Ohú

i

，
î��5U�Ohúi

，
������Ohúi

；
$'

�

：
2¬ÅZAUÓ!_�Gî�jr¸º�Ohúi

，
�

�Gê�jr¸5U�Ohúi

。

s

３　
Î$�}¸}S5½ã�j7Qµ

Ｔａｂｌｅ３ＳｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎＰｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎａｎｄＺｉｍｂａｂｗｅＴｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｉｎｇＡｒｅａｓ μｇ／ｇ

0â

Ａｒｅａ
'U

Ｐｏｓｉｔｉｏｎ
��

Ａｌｃｏｈｏｌ
ê�

Ａｌｄｅｈｙｄｅ
î�

Ｋｅｔｏｎｅ
}�

Ｅｓｔｅｒ
Ó!_�

Ｎｅｏｐｈｙｔａｄｉｅｎｅ
j¸

Ｔｏｔａｌａｍｏｕｎｔ

2¬Å

Ｐｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎ
4'�

５．４８ １２．０３ １８０．５０ ４．２４ １０２１．１０ １２２３．３５
U'�

１２．３８ ２２．４９ １１６．０４ ２．１３ ９３１．７３ １０８４．７７
$'�

２２．９０ ２８．１４ １５８．９５ ２．３１ １０８６．３０ １２９８．６０
Ohúi

Ｚｉｍｂａｂｗｅ
4'�

２１．１２ ２３．２０ １３２．７３ ３．０４ ６０８．８７ ７８８．９６
U'�

２４．４８ ２７．６８ １１７．０６ ３．０８ ６２９．１７ ８０１．４７
$'�

２２．６１ ２５．２１ ４７．８２ ３．１６ ５８６．７６ ６８５．５６

２．２　
Î$�}SO�é&�r

　
ÚW

４
<ó

，
2¬ÅZA

¦«�ë+�p

：
U'�°g9º

，
4'�1Ê

，
$'�9

�

；
4'�¦«�ë�¸8È��ç9�

，
$'�1Ê

，
U'

�9ã

。
Ú°ÇÈ

，
U'�>�8�¸Æ�Èy9ã

，
½b

wA�Æ�7�=>¶���8�³

。

s

４　
¶Ó*'}SO�é&�r()½Qµ

Ｔａｂｌｅ４　Ｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｏｆｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓａｍ

ｐｌｉｎｇｐｏｉｎｔｓ

'U

Ｐｏｓｉｔｉｏｎ
jgG

Ｔｏｔａｌｓｃｏｒｅ
g

2ì

Ａｖｅｒａｇｅ
g

¢åÇ

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｄｅｖｉａｔｉｏｎ

È��ç

Ｖａｒｉａｂｌｅ
ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ

4'�

Ｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓ ９７８ ６１．１３ １．６１ ０．０２６３３７

U'�

Ｍｉｄｄｌｅｌｅａｖｅｓ ９８２ ６１．３８ １．０４ ０．０１６９４４

$'�

Ｌｏｗｅｒｌｅａｖｅｓ ９０９ ６０．６０ １．４８ ０．０２４４２２

２．３　
}S5½ã�j7OO�é&�r+|-,×2�l

7a

　
ð�8É9¾gî8�n

，
n��

、
ê�

、
î�

、
}�

GÓ!_�

５
�£�8UÄ�b)�lpðÃ 

，
nb²

�

、
b²¸

、
zý¾

、
){Ä

、
â|

、
²¾

、
¡²

、̄
°Ä

、
±R

、

½¾

、
�ëjg

１１
S�ë¡¢lpóÃ 

，
7g·�çp

０．１
-.$

，
wx�8É9¾gî

。

ÚW

５
<ó

，
ykUÄb²¬g�¦«�ë�¸8£

¤yk

，
�úwæ¬K8*++���"

［１１］。
�b²�£

¤9�82Ó!_�r¸

，
9ã82��r¸

；
�b²¸£

¤9�82ê�r¸

，
9ã82î�r¸

；
�zý¾£¤9

�82Ó!_�r¸

，
9ã82}�)�r¸

；
�){Ä£

¤9�82Ó!_�r¸

，
9ã82��r¸

；
�â|£¤

9�82��r¸

，
9ã82Ó!_�r¸

；
�²¾£¤9

�82��r¸

，
9ã82Ó!_�r¸

；
�¡²£¤9

�82ê�r¸

，
9ã82}�r¸

；
�¯°Ä£¤9�8

2}�r¸

，
9ã82Ó!_�r¸

；
�±R£¤9�82

ê�r¸

，
9ã82Ó!_�r¸

；
�½¾£¤9�82}

�r¸

，
9ã82Ó!_�r¸

。
j�MÇ

，
��ë+�£

¤9�82Ó!_�G}�r¸

，
9ã82ê�G��

r¸

。

s

５　
Î$�}Sé&?<O5½ã�j7?<2�-.

Ｔａｂｌｅ５　ＩｎｃｉｄｅｎｃｅｍａｔｒｉｘｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｉｎｄｅｘｏｆｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙａｎｄｔｈｅｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆＰｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓ

¡¢

Ｉｎｄｅｘ
��

Ａｌｃｏｈｏｌ
ê�

Ａｌｄｅｈｙｄｅ
î�

Ｋｅｔｏｎｅ
}�

Ｅｓｔｅｒ
Ó!_�

Ｎｅｏｐｈｙｔａｄｉｅｎｅ

b²�

Ｓｍｏｋｉｎｇａｒｏｍａｑｕａｌｉｔｙ ０．３０５２ ０．３４９３ ０．３５４０ ０．３４３７ ０．３９８３
b²¸

Ａｒｏｍａｑｕａｎｔｉｔｙ ０．３７１６ ０．３７４３ ０．３０２０ ０．３６７３ ０．３２３２
zý¾

Ｅｘｑｕｉｓｉｔｅ ０．３５９４ ０．３２０７ ０．３０９７ ０．３０４８ ０．３６６４
){Ä

Ｅｖｏｌｕｔｉｏｎ ０．３１６５ ０．３７６０ ０．３２８０ ０．３６２４ ０．４０８８
â|

Ａｆｔｅｒｔａｓｔｅ ０．３７３８ ０．３６７０ ０．３３３１ ０．３７３３ ０．３１７５
²¾

Ｓｗｅｅｔ ０．４１９３ ０．３７６０ ０．３９３１ ０．３９３４ ０．３３９３
¡²

Ｏｆｆｅｎｓｉｖｅｏｄｏｒ ０．４０８９ ０．４１７２ ０．４１４９ ０．３８１３ ０．３９６７
¯°Ä

Ｉｒｒｉｔａｎｃｙ ０．４０８９ ０．３８５６ ０．３８５８ ０．４２７２ ０．３３７９
±R

Ｓｔｒｅｎｇｔｈ ０．４０２９ ０．４１３１ ０．３５３１ ０．３６７１ ０．３１２２
½¾

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ ０．３８９９ ０．３９３２ ０．３５９９ ０．４３３９ ０．３４６８
jg

Ｔｏｔａｌｓｃｏｒｅ ０．３４０５ ０．３４１２ ０．３４２７ ０．３６１７ ０．３７７１

２．４　
Î$�O/0ä1}S5½ã�j7-w87a

　
d �gî8lm7�QnOß>�SÈ¸78Ä�48YR

０５ 　　　　　　　　　　
·¸¹«��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�



�¾wxg�

，
<Ým

ＤＰＳ
gîõ(�2¬ÅGOhúiZ

A8UÄb²¬gwxg�

，̂
ÀJ

，
Ým³Ç2ÞG8Þ

QQ9�0wxâg

［１２］。

　　
Úm

１
<ó

，
2¬ÅZA4'�UÄb²¬g<Ígp

３
�

，
ÍjH|"

、
�HÉ}È¨

、
kÅè½¨

、
kÅã_~G

jHª×¨

５
S=>¶úOhúi9p5U

。

6

１　
Î$�%}26S5½ã�j7w87a

Ｆｉｇ．１　Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｕｐｐｅｒ

ｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｉｎＰｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎ

　　
Úm

２
<ó

，
2¬ÅZAU'�UÄb²¬g<Ígp

３
�

，
Í�Hª~E�½úOhúi9p5U

。

6

２　
Î$�%}56S5½ã�j7w87a

Ｆｉｇ．２　Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｍｉｄｄｌｅ

ｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｉｎＰｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎ

　　
Úm

３
<ó

，
2¬ÅZA$'�UÄb²¬g<Ígp

３
�

，
Í�HÉ}È¨úOhúi9p5U

。

３　
_}O~}

A�8bwÆ�2Ú�fb²¬g8P¬

、
r¸

、
=�

6

３　
Î$�%}^6S5½ã�j7w87a

Ｆｉｇ．３　Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｏｆｎｅｕｔｒａｌａｒｏｍａｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｌｏｗｅｒ

ｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓｉｎＰｉｎｇｄｉｎｇｓｈａｎ

DB�±lm,�×8

［１３］。
7A�8(~{½

、
¬ÄÍD

àJi�U

，
b²)�\¬úoT8f�

、
ª¾

、
=�¦�+

ÀÈyU

［１４］。
UÄb²)�2ZA��U8��P¬¬

g

，
m2£¤A���8��y%¬g

，
"mBr¸8�«

M�¸ZAb²8ªî

［１５］。
£¤A�b²)�r¸Gb|

Æ�821£�2AAØ2w

、
(À��

、
ªñ³´GàJ

i�

［１６－１７］。
OhúiA�����8b²�ÙG��8I

�Ä

，
%¬p�í��W»[Ay<�«8IÞ¤�

。
vU

KMOhúiA�v¸$o

、
�¸$®

，
%�QÄy�í[

A��8�n

［１８］。
UKM

，
�ímÊ�Â'gà¹Ohú

iwÚA�8*+

，
=°Ât�¬B

。
2¬ÅAâ2E-½

bw�¸�8A�8_wvâ

，
È�BA�8b²)�r¸

G¦«�ë�¸úOhúiA�8�k

，
��Áº2¬ÅA

��¸����8�wlm

。

²*+�2¬ÅAâA�·×}

２８
f£�UÄ�b)

�¬g

，
Í«QÆg�Br¸Ú�6ãÌ1pÓ!_�

、
î

�

、
ê�

、
��G}�

；
kO'U}2¬ÅAâA�UÄ�b

)�j¸ìº�OhúiA�

，
vykf�}k�Ç�

。
2

¬ÅA�8¦«�ë�¸ÍU'�9�

、
4'�1Ê

、
$'

�9Ç

。
hi�8É9¾gî°6

，
ykf�8�b)�r

¸�¦«�ë¡¢8�A±yk

，
|£¤Â¦«�ë89¼

°g

。
hid�gî°6

，
4'�ÍjH

、
�H

、
kÅA�ú

OhúiA�8UÄ�b)�¬g�p5U

，
U'

、
$'�

Í�HA�úOhúiA�9p5U

。

2°

，
7*+Â2¬ÅA�úOhúiA�8�kÍD

£¤A�¦«�ë�¸UÄ�b)�8ØÙ4

，
VænwO

¨hi�f�`

、
ªñàÎK�f×XÁº2¬ÅA�

�¸

。

«¬:;

［１］
@CÆ

．
Ñ"��:

［Ｍ］．
ÜÝ

：
+C(«Ê½Ë

，２００３．
［２］

B�2

，
#Vû

，
CÓ¨

，
)

．
KÇDÑ?Eò²{F�ÚqG@0\

�m�

［Ｊ］．
Ñ"NÈ

，２００１（１０）：５－９．
（
³´µ

５７
¶

）

１５４４
�

３１
×

　　　　　　　　　　　　　　　
±¯#ñ

　
\·sÐÏµÐ=nrÐ¨`'xÝ�¶&]`â



ÞhK67Ç�

，
p�

２００２—２０１７
K�ßàs�(À��

�¸y,Èy

。
hi��ßàs�(À��8+À� <

ó

，
s���Ê§¡¢�s�(À���¸8Èy£¤9

�

，
WÈs���Ê§2£¤s�(À��Èy8£p2

1

。
s�34���.¡¢2s�(À���¸8��P

¬'g

，
v2s�34���.¡�ßà,¦8��80§

U&G²^'(K34218£¤

，
�re;µÍ(È

。
s

�³¹(v�9¡¢7s�(À���¸U{¾:��l

m

，
WÈü�Ã+z�£¤:s�(À���¸

。
s�(À

����¡¢2ü�Ã+734��8£¤$�s�(À

���¸4}8(/Gà1

，
2s�(À���¸� Uy

<S�8O'g

。

（２）
·�s�(À��2ÚE¥^�

、
34Gü�Ã+

P¬8[\�<

，
� B�¸º�8ÉZ2+à�W�Æ8

� ¡¢��

，
�`\M8� ÞQ

。
ÎÏ�=¡¢¹67

çð8µí°ÄG'g� ¡¢8^áÄ

，
p�� ¡¢�

�67O×8�M

，
��VæwO¨{�G./

。

（３）
lykð�<�s�(À���¸8£¤�¾}

{

，
�ßà*²ª«sN

、
sä8zm¸

，
�AÛXDERl

Të

，
*´()sN8à¹Xm

，
û¨¯�()sN8Xm

=�

，̄
u�ßàÚ;<s�!³¹s��w

；̄
uà1^

�v�++

，
ª«��ÃSÃ²8é%¸

，
��s�(À�

�y¡��Ê§8£¤

；
�AÊ�!&õtÃ+

，
Áºt0

¡ç

；
\§¯�S>?Ê{A¾

，
(/sléSq}�<

；
z

9*wzS10³´

，
®ªy0fS� G�]QA

，
ª«

slmS¸

，
®¯YbÅA

；̄
����>A¾

，
o���Ê

§�s�(v8£¤

，
ps�8Ò1{�éõ��8'(

。

«¬:;

［１］
!ñ¬

，
õ�°

．
(«p{��H`ÃÄ?@GxIJ�K

［Ｊ］．
�K

ª¬ÚÛ{êL

，２００３（１１）：１１９－１２４．

［２］
MÊ

，
�N

，
#0

．
(«p{��ò²?@G@09�

［Ｊ］．
³ñËp{

ª¬O«:;:<

，２００７，２０（２）：１８－１９．
［３］

¢PP

，
PQñ

，
!N7

．
(«p{��ò²?@

：̈
Ë¯Ì÷þRS

［Ｊ］．
Ë¯(«N:

，２００８，１３（１）：２４５－２４７．
［４］

mT

，
_Q

，
 U

，
)

．
nV(«p{��ò²{p{gh08WÎq

HI

［Ｊ］．
Ör�J:<

，２０１２，２６（３）：２７２－２７６．
［５］

õ,

，
#¡X

，
_ Y

，
)

．̄
VÌ(«p{��?@�~8W¦{Î

q{?Z

［Ｊ］．
+C(«¯#

，２０１１，３２（１）：５６－６０．
［６］

#ü[

，
#?D

，
@�(

．̧
@(«p{��ò²ÃÄ?@G1qHI

［Ｊ］．
Ör�JHI

，２００７，１４（５）：５３－５６．
［７］

�q\

，
î*

，
¬�

，
)

．
(«ÀJâs?@G@��0Aim�{I

V

［Ｊ］．
+C(«N:

，２００５，３８（４）：７３６－７４５．
［８］

]^_

．
nV(«p{��ò²ÃÄ?@7:{3}HI

［Ｊ］．
��N

:HI

，１９９９，１２（３）：４９－５２．
［９］

@&�

．
ùËx`ab}þV(«p{��ò²?@

［Ｊ］．
�Kª¬Ú

Û{êL

，２００５，６（１）：１３２－１３８．
［１０］

!ñ¬

，
õ�°

．
(«p{��H`ÃÄ?@GxIJ�K

［Ｊ］．
�K

ª¬ÚÛ{êL

，２００３（１１）：１１９－１２４．
［１１］

 êí

，
!�

，
_ùw

，
)

．
12Ecm�:IV+Cd2e/p{�

�ò²?@G@��

［Ｊ］．
�Ã���f

，２００５，１９（５）：５３－５６．
［１２］

3WS

，
ð�e

，
g1à

．
Óªhgij3}GxÔ(«�p{:H

I+012

［Ｊ］．
Zop{:<

，２００５，２９（５）：８６３－８７０．
［１３］

#Æk

，
ßfw

．
nV(«p{��ò²ÃÄ?@l�mn3}HI

［Ｊ］．
+Cp{(«:<

，２００６，１４（１）：１７３－１７６．
［１４］

�"ú

，
oñÜ

，
#ii

，
)

．
pÍ/(zrs�m]^{m�

［Ｊ］．
(

È=>

，２００９，２６（５）：６６－６７．
［１５］

'VÉ

，
oñÜ

．
pÍ/(zrsò²qqAiG�5

［Ｊ］．
AB(«

NÈ

，２０１２，（７）：２８６－２８８．
［１６］

rñD

，
st¾

，
]u

，
)

．
pÍ/­mÎqGv¦+m�

［Ｊ］．
,Ë(

«N:

，２０１５，５６（３）：４０９－４１１．
［１７］

Àw}

．
XxÇÜ¯ýÎq�1{y1HI

［Ｄ］．
4F

：
z4¹èO

:

，２０１２：１２．
［１８］

{2�

，
ßi

．
(«p{��ò²?@|}HI

［Ｊ］．
p{gh

，２０１３
（２）：１７５－１７７．

［１９］
#0

，
Ï8¨

．
(«p{��ò²?@HI

［Ｊ］．
+C��gÚ

，２００４
（３）：４０－４１．

［２０］
+C��RÀ;£

．
p{��i~?@ÈÉ�è

：ＨＪ／Ｔ１９２—２００６
［Ｓ］．

ÜÝ

：
+C��N:Ê½Ë

，２００６．
［２１］

��

，
¹:X

，
!�

，
)

．
þV(«p{��ò²¦{?@GkÀ

［Ｊ］．
(«ª¬:<

，２０１４，３０（５）：２２８－２３７．
［２２］

Ð â

，
_- 

．
�4þ(«p{��ò²ÃÄ?@

［Ｊ］．
Cr{»¼

-ÃHI

，２００５（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３９－４０．

（
}~µ

５１
¶

）

［３］
B�2

，
ìfü

，
h��

．
DÑò²?@G@��HI

［Ｊ］．
�Í�ª«

:;:<

（
»¼N:½

），２００１，１６（４）：５７－６１．
［４］

ÂQp

，
õË�

，
#�û

，
)

．２００２
T\íCÑ÷ò²?@m�

［Ｊ］．
+

CÑ":<

，２００３，９（Ｓ１）：５９－７０．
［５］ＷＥＥＫＳＷＷ．Ｃｈｅｍｉｓｔｒｙｏｆｔｏｂａｃｃｏｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆｌａｖｏｒａｎｄ
ａｒｏｍａ［Ｊ］．ＲｅｃＡｄｖＴｏｂＳｃｉ，１９８５（１１）：１７５－２００．

［６］
P¡�

，
õ¬�

，
@CÆ

，
)

．
�qcd�Äoò�DÑÑ÷Þ¯ò²

0��

［Ｊ］．
�Ü(:<

，２００７，２２（５）：５１－５５．
［７］

P>M

，
�íf

，
?�

，
)

．
cdª}Ñ"î�q:Sm{+sµÞo

òq²m�

［Ｊ］．
�Ü(:<

，２０１２，２７（３）：２３４－２３８．
［８］

#Q&

．
Ñ"q:

［Ｍ］．
ÜÝ

：
+C(«Ê½Ë

，２００３：２４４－２７５．
［９］

�íf

，
@CÆ

．
Ñ"Þª:

［Ｍ］．
ÜÝ

：
+C(«Ê½Ë

，１９９８．
［１０］

#Q&

，
ðî+

，
£�w

，
)

．
DÑcd§YÞ¯oòSm0�²m�

［Ｊ］．
KÇ(«O::<

，１９９１（６）：１５１，１５４．
［１１］

Ï"¬

，
��í

，
!Ö�

．
Ñ"+q:Sm��Ñ`Þª§ò0��

GxHIJK

［Ｊ］．
Ñ"NÈ

，１９９７（２）：２２－２５．
［１２］

w�@

．
H`�ém�7:ÔÑ"bÔò²?@�012

［Ｊ］．
FG

(«N:

，２００６，３４（５）：９２４，９７１
［１３］

�íf

，
@CÆ

，
ß,D

，
)

．
Ñ"Þª:

［Ｍ］．
ÜÝ

：
+C(«Ê½

Ë

，２０１１．
［１４］

!ï(

，
�íf

，
ßú�

，
)

．
DÑ{ß�Ñ�´]¦7:�Ñ÷+

sÞ¯oòq²GtRò²0��

［Ｊ］．
+CÑ":<

，２０５５，２１（４）：
３４－３９．

［１５］
�8'

，
):ñ

，
õ¹¨

，
)

．
cdåmDÑ0DÑ÷

Ｃ３Ｆ
µÞoò

{xtRò²0��

［Ｊ］．
Ñ"NÈ

，２００６（６）：４６－５０．
［１６］

¬ &

，
d§k

，
R»S

，
)

．
��}�p{�6�Ñ"Þ¯oòq

²0��

［Ｊ］．
+C(:H<

，２００５，２１（１１）：１３７－１３９．
［１７］

I�w

，
R#

，
R»S

，
)

．
(��q�]¦þÿ�Ñ"Þ¯oòq

²0��

［Ｊ］．
+C(:H<

，２００６，２２（４）：１９９－２０２．
［１８］

#ú

，
�2·

，
!2t

，
)

．
CåDÑ{ÑHÖãÑ÷î�q:Sm

#j

［Ｊ］．
Ñ"NÈ

，２００８（８）：３３－３７．

７５４４
�

３１
×

　　　　　　　　　　　　　　　　
ÎÏÏñ

　
Ò¡h¹«�ÿ�Ô&]=ÿ��EeT


