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ｌｉｎｅａｒｅａｗａｓｏｐｔｉｍｉｚｅｄｂｙｔｈｅａｌｔｅｒｎａｔｅｗｅｔｔｉｎｇａｎｄｍｏｄｅｒａｔｅｓｏｉｌｄｒｙｉｎｇｒｅｇｉｍｅ，ｗｈｉｃｈｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｐｒａｃｔｉｃａｌｗａｔｅｒｐｉｐｅｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｏｒｈｉｇｈｙｉｅｌｄ
ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｆｍｅｃｈａｎｉｃａｌｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇｒｉｃｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇｒｉｃｅ；Ｈａｉｆｅｎｇｓａｌｉｎｅａｒｅａ；Ｗａｔｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔ；Ｏｐｔｉｍａｌｐａｔｔｅｒｎ

EFGH

　
zp�

（１９７０－），
�

，
·¸­�¢

，
=p¹Ø%

，̈
©¹"v

±5óö}~'FGª"

。

IJKL

　２０１６０９０５

　　
FD�¸´yRl24--:³¹s��ágÖ��

Ïm�p´ù8OfRlÞh

，
7FD¿þRl8ØÙ4

，

¿¶�@WÀy,«�

。
S@¿þ¶�y��½Ð

，
B#�

#­

、
á#Ðl

、
Áº©+(v±

、
ª­©+ª¾

，
k¹��

l}Ö§

、
ª«�KÆ{(

、
ª«sNm¸

，
p(v�gÆì

�éõÂ'(

，
2Of�p§ó8ªñ³´

，
m2S@Û³

ª!¿þy8{�Þ!ÊO

。

Ú�-:0¦ð-ÑÒ

，
ï_0��

（
/gÖjWÀ8

６０％
øù

），
7°'($+à¿¶�@ºvºÆ(v³´�

�

，
�-:ï_0âs�>?ºÆqm

、
YbÅA0�G(

�ÍD<��@l��8à¬�:Óg��8��

［１］。
�

ü�S@7ykq}Þh$8£¤4Â�¸8*+

［２－７］，

v�ç2Ým¤ÔKÞh

，
h"Íü�Ðlp*+�À

，
n

YbSg~rÎJ7ÕOS2zwx8

。
7(v4

，
ìS

Çq}b

，
nYbSg~r��7ÕOS22tÖµ8

。

�¢*+LµÍ8Û)×l}(v'($ykq}Þh�

¿¶�@8£¤

。
²*+:Ø�FD�¸Rl$ï_0¿

¶�@8(½�ÙGv¸4¬

，
hio&ykSgÖ§É

h

，
ÀÚ¿¶�@(~�ÿ!YbSÌ

、
v¸DB+¬21

ÍDS@8(½�Ù

，
ZµSgÖ§Éh�¿¶�@8£

¤DBlm�¶

，
lzp-:ï_0âFDRl$¿¶�

@å�q}³´GºvºÆªñÁË¾�8àÎ¡¢G³

´56

。

１　
MNOPQ

１．１　
RS±'ÉMN

　
¿À�

２０１５
K74--:³¹s

��ágÖ:ÛOÜ

２＃
wx

。
Ë¿Yb"KylJ¾p@

F¸lJ¾

，
¿Àl�cl)pãF

，
Yb�0pÝbY

，
Y

brï¸

３．０ｇ／ｋｇ。
Ë¿�fp-:0â�WÀ*´8ÍÄUÞ�f

———

ß@

５
\

，
�frp

２０１５
K

６
x

１４
õ

，
�fÞhp¿þS¶

�

。
Ïdoã

：ＳＭ－１
wYbSÌ;@Ï

，
ÚUí$%&-

ßYb*+,ÁË

。

１．２　
RS´µOPQ

　
²¿Ào&

３
SSgÖ§Éh

：
"

ïSÇq}

（ＣＫ）；
­å

－
ÍÐàq}

（
l

５ｃｍ
¨SÇáå

÷YbSÌ

－１０ｋＰａ，
=q

５ｃｍ
S

，Ｔ１）；�å

－
ÍÐàq}

（
l

５ｃｍ
¨SÇáå÷YbSÌ

－２０ｋＰａ，
=q

５ｃｍ
S

，
=

áå

，
Ì°Ø�

，Ｔ２）。óS¦§ãâWÀ

６６６．７ｍ２，
�ãâ

ö¿âPé 

，
�[

２
1

，
#]

６
Sãâ

，
�ãâ}âãÔ]

äÍ�åq

。
Å�Ïæ

、
�KAÆ�pK�É8ªñ×Xì

78ºvªñ�nwx

，
�¦§ãâÖ§ÞhO�

。

１．３　
ÏÐbcÉPQ

１．３．１　
YbSÌ

。
Ým

ＳＭ－１
wYbSÌ@×Ï

，
óô

５ｄ
Û¹;@

２
f~5gq}Þh$8YbSg�.

。

１．３．２　
�/+ÀD�ä

。
7�SãâU�`�pìe8â

Z[@\

　
p´

　
Z[]^

　
|ÀÀTUVWXY

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（３１）：２０－２２



�o×à>¶

，
lv�r�óô

７ｄ
à>

１
1�/ç¸

，
k¹

Çç�ä

，
¶÷èú

。

１．３．３　
�w

。
l¬Är>­U=

１０
S�ã2ì8T�

，
@

×!��á}~¾

、
�º

。

１．３．４　
ú'�Ù

。
7¬Är=>

（２０
Sú

），
@×ú~

、
O1

Âéç

、
_1Âéç

。

１．３．５　
v¸DB+¬21

。
óãâ=S@!�

４０
ST�

（
Í�pTU

），
m�@×óú�ç

、
Å��G+Û±K

，
]i

§µv¸

。

１．４　
ÑÒQµ

　
çð¦§Ým

Ｅｘｃｅｌ２００３
õ(

，
<]gîÝ

m

ＤＰＳ
õ(

。

２　
_`O7a

２．１　
de�òfg

　
SgÎJ��S@�/{½����

8£¤

［８］。
Úm

１
<ó

，ＣＫ
¦§�/ç�á�¾��

，
ê4

g/ç��

，
vÅ�®¯82�Æg/

，
��Æúç8®¯

lm�á

；Ｔ１¦§æ8S@(~�¹r8�/+À��2

H

，
�Æg/�«

；
z

Ｔ２¦§$8�/ç7�ÿ!L��"

ïSÇq}G­å

－
ÍÐà¦§

，
�X}�å

－
ÍÐà¦§

�S@�/ç8®¯�O×8¥Jlm

。

6

１　
gh)7_ÔÕ`^çÄÂ+de�òfg

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｇｒｏｕｐｇｒｏｗｔｈｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｍｅｃｈａｎｉｃａｌｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇ

ｒｉｃｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐａｔｔｅｒｎｓ

２．２　
hÖ

　
S@�E�á}~¾8I=úºv�çcÉ

�

。
Ø'á}��

，
ÇÈ�Æg/rGLár�æSrÖ§

ÎJ°·

，
�Æg/{(¸�

。
zú$á}�~

，
ÇÈS@

ëú�6èúr8?ò�.��

，
XÅ�pD¹

，
6sçì

y�«

。
ºvK��E�á}~¾8P¬

，
L2Ø'á}î

�

，
4'á}~

，
áB2ú$á}�~

。

s

１　
gh)7_ÔÕ`^çÄÂ+¶E|Nlvhí-ef

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐａｔｔｅｒｎｓｏｎｌｅｎｇｔｈｏｆｅａｃｈｓｅｃｔｉｏｎａｎｄｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｏｆｍｅｃｈａｎｉｃａｌｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇｒｉｃｅ ｃｍ

¦§

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ØO

Ｂａｓｅｏｎｅ
Ø_

Ｂａｓｅｔｗｏ
ØÝ

Ｂａｓｅｔｈｒｅｅ
Øv

Ｂａｓｅｆｏｕｒ
ØL

Ｂａｓｅｆｉｖｅ
�º

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ＣＫ ２．９ａ ９．３ａ １３．３ａ １８．２ａ ２３．４ｂ ８２．８ａ
Ｔ１ ２．５ａ ８．８ａ １４．７ａ １９．５ａ ２５．０ａ ８６．０ａ
Ｔ２ ２．０ｂ ８．３ｂ １２．５ａ １５．２ｂ ２１．１ｂ ７２．８ｂ
　
Í

：
k çðæã÷èóykWXÇ���

（Ｐ＜０．０５）．
　Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）．

　　
ÚW

１
<ó

，ＣＫ
¦§$8Ø'ùO

、
_á}8~¾�

~

，
Ø'á}8¦~

，
®¯ÂS@ærQR8Æí

。Ｔ２¦§

È�¥JÂØ'ùO

、
_á}~¾

，
�º��o�

，
Î\lm

ªî

，
£¤ær!�Î\QA

。
�ú$á}~¾8Èy-Ì

gî<°

，Ｔ１¦§8ú$á}�~

，
/E~8=���

（
/

�º8

２９．０％），
�q�4Ý�7�}8»ygúGºv¸

$¯Q��8Î\(v

。

<°

，
7ï_0â¿¶�@�lªñÖ§4

，
Ú�¿¶

�@8�¨

，
pÂ��ærQR

、
Áº+Û±

，
­å

－
ÍÐà

q}z¿¶�@ØO

、
Ø_á}È�

，
k¹®¯ú$á}~

¾G�º

，
®¯èúæ!�¡Î¸

，
Áº!�8jkyv)

¸

，
pv¸8ÁºÖ×ÂØÙ

。

２．３　
i6½¾Éjiu

　
@ú8O1ÂéçÅ��×�g

/r8åp

，
z4¬�ú8�Á2åpGå�

。
7�Jí°

Mýúç8�Á$

，
ÁºK�8�/¬ú±2K��¸8h

\¡¢

。
ÚW

２
<ó

，Ｔ１¦§ú'Ä���

，
O1ÂéG_

1Âéç���

，
¬ú±�º

。ＣＫ
¦§Ú�K�i�

，
S�

(~'(ÈÇ

，
S�1�ªî

，
ú~

、
O1Âéço�

，
¬ú

±$o

，
9¼£¤v¸

。Ｔ２¦§$8ú'Ä��Ç

，
¬ú±

yº

，
�X}�å

－
Í¦§�S@9¼úç8®¯�O×8

¥Jlm

。

Ú°<Ín}

，
­å

－
ÍÐàq}�¿¶�@¬ú±8

Áº�O×8�wlm

，
7�fq}Éh$

，
¿¶�@�w

Ï{

、
.¬úç8k¹

，
�Æ0ÎJÂK�8�/çG�Æ

g/{(

，
p£k�úéõÂ'(

，
z"ïSÇq}G�å

－
ÍÐàq}��o�Â¬ú±

。

s

２　
gh)7_ÔÕ`^çÄÂ+i6½¾Éjiu-ef

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐａｔｔｅｒｎｓｏｎｅａｒｃｈａｒａｃ
ｔｅｒｓａｎｄｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｅａｒｂｅａｒｉｎｇｔｉｌｌｅｒｏｆｍｅｃｈａｎｉｃａｌｄｉｒｅｃｔ－

ｓｅｅｄｉｎｇｒｉｃｅ

¦§

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

O1Âéç

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｐｒｉｍａｒｙｂｒａ
ｎｃｈｅｓ∥S

_1Âéç

Ｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｓｅｃｏｎｄａｒｙ
ｂｒａｎｃｈｅｓ∥S

ú~

Ｅａｒｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

¬ú±

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
ｏｆｅａｒｂｅａｒｉｎｇ
ｔｉｌｌｅｒ∥％

ＣＫ ９．３ｂ ２０．６ｂ １５．５ａ ５５．４ｂ
Ｔ１ １１．３ａ ２６．１ａ １５．７ａ ６９．７ａ
Ｔ２ １０．４ａ ２３．６ａ １３．８ｂ ５０．５ｂ
　
Í

：
k çðæã÷èóykWXÇ���

（Ｐ＜０．０５）．
　Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）．

２．４　
drÉÊkjÌ'

　
ÚW

３
<ó

，Ｔ１¦§v¸9º

，
»

6

１０４５８．００ｋｇ／ｈｍ２，
�

ＣＫ、Ｔ２¦§gC®¯Â

１３．２％、
４５１％。

�v¸+¬21gî<°

，
ê4

ＣＫ
�Æúç��

（３１８．０
§ú

／ｈｍ２），
vÚ�ºøpi�

，
K�ç¸��

，
l}

hÆ)ÎQA�Ç

，
!�$'Î8yy

，
p�Å��ÍD+Û

±o�

；Ｔ２¦§�ÆúçÈ�ª«

（́
p

２７４．５
§ú

／ｈｍ２），
�

１２４４
�

３１
×

　　　　　　　　　　　　
zp�ñ

　
�����Ï®*¯]°�³/ÅÆHF`�¤�cÝ�1~



����

ＣＫ（３１８．０
§ú

／ｈｍ２）
G

Ｔ１¦§

（３０１．５
§ú

／ｈｍ２）。
Ú�Ñ�ÎJSg

，
p�¦§ãâ8ïgiº

，
¥JÂÅ�

�G+Û±8Áº

。
<°�å

－
ÍÐàq}�ï_0¿¶

�@(~v(Â�pÈ�8yq£¤

。

s

３　
gh)7_ÔÕ`^çÄÂ+drÉÊkjÌ'-ef

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｔｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔｐａｔｔｅｒｎｓｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｍｅｃｈａｎｉｃａｌｄｉｒｅｃｔ－ｓｅｅｄｉｎｇｒｉｃｅ

¦§

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

�Æúç

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｅａｒｓ
§

／ｈｍ２

óúj�ç

Ｔｏｔａｌｇｒａｉｎｎｕｍｂｅｒ
ｐｅｒｅａｒ∥�

+Û±

Ｓｅｅｄｓｅｔｔｉｎｇ
ｒａｔｅ∥％

Å��

１０００－ｇｒａｉｎ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ

§µv¸

Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ｙｉｅｌｄ∥ｋｇ／ｈｍ２

ＣＫ ３１８．０ａ １３０．１ａ ８２．１ｂ ２７．２ｂ ９２３８．５０ｂ
Ｔ１ ３０１．５ａ １２８．８ａ ９５．５ａ ２８．２ａ １０４５８．００ａ
Ｔ２ ２７４．５ｂ １２０．３ｂ ８１．１ｂ ２６．９ｂ ７２０６．００ｃ
　
Í

：
k çðæã÷èóykWXÇ���

（Ｐ＜０．０５）．
　Ｎｏｔｅ：Ｄａｔａｆｏｌｌｏｗｅｄｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）．

　　
h\v¸+¬21Gv¸Ç�<ó

，
­å

－
Í¦§$v

¸»9ºñ

，
Å��G+Û±mk¹»69ºñ

，
<°­å

－
ÍÐàq}¦§v¸8Áº£�2Ú�+Û±ÍDÅ�

�®¯

，
­å

－
ÍÐàq}<Í�ÆÁºS@v¸

。

３　
·_O~}

（１）
­å

－
ÍÐàq}£�2ÁºS@�rg/8=

�

，
�¹r�g/=�Áº

，
�¢Ï(g/G�g/�q�

g/¬ú

［４］。
²¿À+�WÈ

，
­å

－
ÍÐàq}y´zY

bS²jà

，
z|pÏ(g/u{éõÂOSïð;Ç�

、

Î8'(�

、
l}hÆ)ÎÄ�8(À��

，
2z�/ç4

su

，
k¹5gÎJÂ�Æg/

，
ÁºÂK��¸

，
z°U

ærS@K�hÆ)Î�

，
�q�ª«g/¨©

，
®¯g/

¬úç

，
Áº¬ú±

。
"ïSÇq}ê4g/ç��

，
vÅ

�®¯82�Æg/

，
��Æúç8®¯lm�p�á

，
z

�å

－
ÍÐàq}¦§�S@�/ç8®¯�O×8¥J

lm

，
¬ú±��

。

（２）
FD�¸Rl$­å

－
Íq}¦§$8v¸9º

，

ú'Ä���

，
�wI&�p\§

。
"ïSÇq}ê4�Æ

úç��

，
vÚ�K�ç¸i�

，
l}hÆ)ÎQA�Ç

，
!

�$'Î8yy

，
p�Å��ÍD+Û±o�

；
�å

－
Í¦

§$�ÆúçÑ�ª«

，
ú'Ä��Ç

，
�wI&y\§

，
Å

��G+Û±$o�p��

，
J¾:v¸8Áº

。
<°ï_

0ºvS@Ô~�~¹}wxSÇq}

，
7Sg~ñ�'(

$�(½rwx­å

－
ÍÐàq}

，
Å�q�v¸8Áº

，

»6SgºÆqm8Æ�

。

­å

－
ÍÐàq}»yÂ-:ï_0â¿¶�@Sg

Ö§Éh

，
p¿¶�@ºvªñÁËÂÛm8IØSÖ³

´

，
ºÆqmÂ-:s�>?

，
ÁºÂS@v¸

，
»6á#ü

�

、
o�¬­

、
®¯Æ\8�8

。

（３）
²¿ÀmYbSÌlpq}8¡¢���»¶

，
v

²¡¢7�WÀ*mU;�O×µ¾

，
ÌYbSÌ@×Ï8

òæGzmi�U�¯�²SK

。
Ì²nYbSÌúYb

Sg4À¡¢

（
ÌYb0$SU¼z

、
Yb0WbÀ�.K

）

wx+\

，
à¬�på�8

、
Å»ól8q}¡¢

，
���w

O¨z9*+

。
fb

，
²¿À,�m�fpÍÄUÞ�fß

@

５
\

，
�f�pTO

，
VæR�«��f�w

，
wO¨./

-:ï_0â¿¶�@ºv»�q}³´Éh

，
«�²³´

8*´*m

。

«¬:;

［１］
ßñ�

，
#�¤

．
Qo0Fyz0Ai{Kv

［Ｊ］．
��(«O::<

，
２００５，１７（２）：２１１－２１６．

［２］
õ%�

，
Ï÷

，
��

，
)

．
�ÕrsÖP0���Ö.pù�å²0�

�

［Ｊ］．
���Ö:<

，２００９，２８（５）：８２－８５．
［３］

�U�

，
���

，
#�6

，
)

．
�¦��þÿ�Ö.0��r�

［Ｊ］．
�

��Ö

，１９９７，１６（２）：２０－２３．
［４］

8�Ø

，
¢ôw

，
_S$

，
)

．
Ö.cd��7~�0�åpÚrs

［Ｊ］．
+CÖ.N:

，２００５，１９（４）：３２８－３３２．
［５］

¢��

，
���

，
Àù�

，
)

．
Ö.�pf~cdrsÖP�å²0�

�

［Ｊ］．
+C(«N:

，１９９４，２７（６）：１５－２２．
［６］

ßV 

，
¢��

，
#f¡

．
rsÖm�Ö.å²{pÚrs0��

［Ｊ］．
Qo:<

，１９９５，２１（１）：１１０－１１４．
［７］

_Cp

，
!¢�

，
#:Æ

，
)

．
<ê~rsÖm�Ö.å²{§ò0�

�

［Ｊ］．
+C(:H<

，２００７，２３（１２）：１７７－１８１．
［８］

ó>Æ

，
�U�

，
£±¤

，
)

．
(zÖ¤]��Ö.E¥¦{�§�0

��

［Ｊ］．
���Ö:<

，２０１１，３０（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

５６－５９．

（
}~µ

１９
¶

）

［６］
_¨

，
@V

，
�ò

，
)

．
.Fyz²�©�b�KpÚrs0��

［Ｊ］．
KªQo:<

，２０１２，３２（５）：９３７－９４０．
［７］

_¨

，
@V

，
�ò

，
)

．
.Fyz«\�©�b�K<I�pÚrs0

��

［Ｊ］．
KªQo:<

，２０１２，３２（４）：７２２－７２７．
［８］

_¨

，
�?�

，
¬¨

，
)

．
."yz{cd­Q7~�Kzrs®��

rs¾Äx0��

［Ｊ］．
Ë¯(«:<

，２０１４，３０（１）：１０６－１１１．
［９］

_¨

，
�?�

，
°±

，
)

．
."yz{cd­Q7~��KÊ»¨Gå

²0��

［Ｊ］．
+C(:H<

，２０１２，２８（２４）：１２２－１２６．
［１０］

!²

，
ói

．
ZoqtQ2HIJK

［Ｊ］．
ABq(«

，２００６（８）：
１６－１７．

［１１］ＬＩＮＷＸ，ＫＩＭＫＵ，ＳＭＩＮＤＨ．Ｒｉｃｅａｌｌｅｌｏｐａｔｈｉｃｐｏｔｅｎｔｉａｌａｎｄｉｔｓｍｏｄｅｓ
ｏｆａｃｔｉｏｎｏｎｂａｍｙａｒｄｇｒａｓｓ（Ｅｃｈｉｎｏｃｈｌｏａｅｒｕｓｇａｌｌｉ）［Ｊ］．Ａｌｌｅｌｏｐａｔｈｙ，２０００，
７（２）：２１５－２２４．

［１２］
_³´

，
=µ°

，
¶ñ`

，
)

．
Ö.0FÖ·_¸��K0qtQ2H

I

［Ｊ］．
4Ç(«:<

，２００８，２１（４）：９６０－９６４．
［１３］

_¹

，
Pºñ

，
»¼ù

，
)

．
0F½\¸�23l»0pÚµ1G¾4

ªqtSm0¿À

［Ｊ］．
Á(:<

，２０１５，２９（９）：１７９９－１８０５．
［１４］

@§Â

，
>·

．
qtoò,�4��Kl»bÃÄ6Öe0��

［Ｊ］．
+Cp{(«:<

，２００１，９（１）：８６－８９．
［１５］

ÀT

，
óÅñ

，
#JÆ

．
qtzsoò��Y~Ç°Q2ÄÚ0HI

JK

［Ｊ］．
�ÈNÈHI{°K

，２００６，２８（４）：５２－５７．

２２ 　　　　　　　　　　
·¸¹«��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�


