
����kl���t`������{����*op

²¼�

１，
!½¾

２，
¿ À

３，
ÁÂÃ

２　（１．
#Y�É�ÏÐ���8ÏÐ

，
����

６７２１００；２．
��»É�ÏÐ#Y�ÏÐ

，
��

#Y

６７１０００：３．
#Y�É�ÏÐ���8ÏÐ

，
����

６７２１００）

-.

　［
/0

］
ÄÅÆÇÈÉÊËÌÍ0:ÎÏÈÊT

，
eÆÇÈÉÐÑÒY3�ÓÔÕÖ

。［
>?

］
MN×

５５、６５、７５ｋｇ／ｍ３３
ØÏÈÊ

T

，
ÙmÚÈÛeMNÜg

，
ÝÞÍßÈÛàá°z

、
[âãä

，
_åæçè� UWEFéê°zëì

。［
cd

］
ÈÛàá°zíÏÈ

ÊT0îïð3ñßòó

，
Ù

６５ｋｇ／ｍ３
0ÏÈÊT:ô

；
íõÏÈÊTîï

，
ÍßÈÛö÷zøùú÷zûèBp

，
Èü÷zýþîÿ

，

öüa`ýþòó

，
W!"#$ä%

；
ÏÈÊT&p

，
ÈÛ0éê°z&ô

。［
c{

］
ÆÇÈÉÊËÌÍÏÈÊTÙ

６５ｋｇ／ｍ３
:ô

。

/01

　
ÆÇÈÉ

；
ÏÈÊT

；
àá°z

；
éê°z

23456

　Ｓ５７２　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１６）３２－００８０－０３

ＴｈｅＥｆｆｅｃｔｏｆＣｏｍｂＴｙｐｅＴｏｂａｃｃｏＣｌａｍｐｉｎｇＨａｎｇｅｒＤｉｆｆｅｒｅｎｔＬｏａｄｉｎｇＤｅｎｓｉｔｙｏｎＴｏｂａｃｃｏＱｕａｌｉｔｙａｎｄＳｅｎｓｏｒｙＥｖａｌｕａｔｉｏｎＱｕａｌｉｔｙ
ＬＩＢｉｎｇｚｅ１，ＷＡＮＧＤｅｘｕｎ２，ＸＵＣｈｅｎｇｌｏｎｇ３，ＳＵＪｉａｅｎ２　（１．ＨｅｑｉｎｇＢｒａｎｃｈｏｆＤａｌｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙ，Ｈｅｑｉｎｇ，Ｙｕｎ
ｎａｎ６７２１００；２．ＤａｌｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅＢｒａｎｃｈｏｆＹｕｎｎａｎＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙ，Ｄａｌｉ，Ｙｕｎｎａｎ６７１０００；３．ＸｉａｎｇｙｕｎＣｏｕｎｔｙＢｒａｎｃｈｏｆＤａｌｉＰｒｅｆｅｃｔｕｒｅ
ＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙ，Ｘｉａｎｇｙｕｎ，Ｙｕｎｎａｎ６７２１００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｅｓｔａｂｌｉｓｈｔｈｅｏｐｔｉｍａｌｌｏａｄｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｃｏｍｂｔｙｐｅｔｏｂａｃｃｏｃｌａｍｐｉｎｇｈａｎｇｅｒｉｎｔｅｎｓｉｖｅｂａｋｉｎｇ，ｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｅｃｈｎｉ
ｃａｌｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｏｍｂｔｙｐｅｔｏｂａｃｃｏｃｌａｍｐｉｎｇｈａｎｇｅｒ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｓｅｔｔｉｎｇｕｐ５５，６５，７５ｋｇ／ｍ３ｔｈｒｅｅｓｍｏｋｅｄｅｎｓｉｔｙ，ｗｉｔｈｔｈｅｍｉｄ
ｄｌｅｐａｒｔｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓａｓｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｍａｔｅｒｉａｌ，ｔｏｂａｃｃｏａｐｐｅａｒａｎｃｅｑｕａｌｉｔｙａｆｔｅｒｂａｋｉｎｇ，ｅｃｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓ，ｍａｉｎｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏ
ｎｅｎｔｓｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄａｎｄｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｏｂａｃｃｏａｐｐｅａｒａｎｃｅｑｕａｌｉｔｙｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｔｈｅｓｍｏｋｅｄｅｎｓｉｔｙｆｉｒｓｔｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ，ｗｉｔｈ６５ｋｇ／ｍ３ｓｍｏｋｅｄｅｎｓｉｔｙｗａｓｔｈｅｂｅｓｔ；Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｍｏｋｅｄｅｎｓｉｔｙ，ｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔａｎｄｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎｃｏｎ
ｔｅｎｔｃｈａｎｇｅｄｌｉｔｔｌｅ，ｎｉｃｏｔｉｎｅｃｏｎｔｅｎｔｇｒａｄｕａｌｌｙｉｎｃｒｅａｓｅｄ，ｓｕｇａｒａｌｋａｌｉｒａｔｉｏｄｅｃｒｅａｓｅｄｇｒａｄｕａｌｌｙ，ａｎｄｔｅｎｄｅｄｔｏｂｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｅｄｓｔａｔｅ；Ｔｈｅｇｒｅａ
ｔｅｒｔｈｅｓｍｏｋｅｄｅｎｓｉｔｙ，ｔｈｅｇｒｅａｔｅｒｔｈｅｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｓｍｏｋｅｄｅｎｓｉｔｙ６５ｋｇ／ｍ３ｉｓｔｈｅｂｅｓｔｆｏｒｃｏｍｂｔｙｐｅｔｏｂａｃｃｏ
ｃｌａｍｐｉｎｇｈａｎｇｅｒｒｉｎｔｅｎｓｉｖｅｂａｋｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｏｍｂｔｙｐｅｔｏｂａｃｃｏｃｌａｍｐｉｎｇｈａｎｇｅｒ；Ｌｏａｄｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ；Ａｐｐｅａｒａｎｃｅｑｕａｌｉｔｙ；Ｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙ

>?@A

　
'(�È)*+�ÓÞ,�/

（２０１３ＹＮ２９）。
BCDE

　
²¼�

（１９６９－），
�

，
'(-.�

，
/0¸12

，
©ªÈÛ�

3ÓÔ}~

。¡¢y£

，
ñ4¸12

，
©ªÌÍÓÔ}~

¯ÐÑxy

。

FGHI

　２０１６０８３１

　　
� É¡¢£¤¥S¦§�b

，̈
²3ht#

、
£©ª

É«Ö>

、
¬&@

、
¢£ð�Ai­®

，̄
mÄ°T� £É

�*S^k

［１］。
9fL±²f«³£©´µ0¶<¬­

，
L

·Â*É¸¹ºT¤¥S¦§ªÉ�b

，
»¼¥½¨ÿªÉ

�b

、
ªÉtA3h;×

、
�¾xði�¿Sòó

，
þÀ�½

Á¶ÂÃÉ�Ä+n�

，
ÅBÉ¡�*a¯5^k

［２］。
Æb

ÉÇþªÉ«Ö#

、
¬&>

、
ÈZ�É

、
»h»ìSE{ÊË

#ÉÄ?zÌ

，
;9� «³£©SLÍ%SªÉ�b

。

£©SªÉ«Ö�Ît«³b£©¢£&ÏSLÐ[

5

［３］。
¨ÿªÉ«ÖA£&É¡SÔÑ¾t

、
hÒ�Ó

、
Í

$;8<ÔÚ¾tGÕÖSòó

［４－５］。
×ØÙi

［６］
Ú9

，̈

ÿªÉ«Ö&ÕÖ²ÛÉ¡.ÜÝÞ

、
'ßÍCÞ

（ＰＯＤ）、
àáâã'ßÍCÞ

（ＡＡＯ）
ä¡å5iC¾Sæç

，
f\A

£&É¡g¾*�òó

。
×èé

［７］
^Â

，
²¢ÿê}´ë

!

，
ªÉ«Öì#

，
êwì>

，
£&É¡64íî

、
ïðñ

，
(

òÉS�ó�#

，
÷.iÉ�ó�>

，
CVA

。
��ôªÉ

«Öû^

，
õ«³£©ÆbÉÇ¢£¨ÿªÉ«ÖA£&É

¡ÔÑ¾t

、
hÒ�Ó

、
Í$;8<ÔÚ¾tSòófjT

u±¥ö

，
÷²9ÉÇ¢£n�Lï¦ESªÉ«Ö

，
þø

ª8^ù«³£©SZ3

，
�BÉ¡¢£¾t

，
9ÆbÉÇ

ÅË¶3�«¬­®ú

。

１　
JKLMN

１．１　
JK

　
���

２０１５
û

５—９
ü²��»#Y�ýþ�

:�#ÿ!�¬,^õ½fj

，
«�gÍ9:�#ÿ!

；
�

�½"#9�$"

，
%Ï.i

，ｐＨ７．０７，
G}¾&t

３０．３０
ｇ／ｋｇ，

'()

１２８．１４ｍｇ／ｋｇ，
wð*

３７．３２ｍｇ／ｋｇ，
wð+

２００．５９ｍｇ／ｋｇ；
j,-9

１．２ｍ×０．６ｍ，
.QÍ/Y

；
s3.

09

８．０ｍ×２．７ｍ×３．０ｍ
S12÷3b«³£©

，
a4¼

½7.¢£hèfj¢£

。

１．２　
deij

　
��ªÉ«Ö0

３
ï^Y

：Ｔ１，ªÉ«Ö

５５ｋｇ／ｍ３；Ｔ２，ªÉ«Ö

６５ｋｇ／ｍ３；Ｔ３，ªÉ«Ö

７５ｋｇ／ｍ３。
x

^Y0ë

３
Jm5

，
üý;6Ö<É¡#>¢AL7S.8

É¡

（９～１１
¡9

）
fj¢£

。

１．３　
��@ALMN

　
¢££:&

，
A£&É¡fj8;

、

<=hÒ�Ó

，
)�

３ｋｇ
"ï^YS

Ｃ３Ｆ
i;É¡>_

，
A

�ÔÑ¾t

、
ã²Í$;8<?@¾tfj¸ë

。

１．３．１　
ÔÑ¾t

。
a4ABCi

［８］
SÔV�¤

，
A

Ｃ３Ｆ
i

;É¡SÔÑ¾tfjÔ8

，
DE64

、
;6Ö

、
¡F£G

、

ïð

、
H8<4Ö

６
ï�¿I\

。

１．３．２　
hÒ�Ó

。
¢££:É¡JK&

，
8PL�É¡m

t

，
)Þ�fj8;

，
8ÇhÒ�Ó

。

１．３．３　
ÂnÍ$;8-R

。
¾3

３，５－
MNõ�Oã�4

¤-RÉ¡PQ<P¹Q

；
'ßÍR

－
SãTÍ¤-RÉ¡

P)&t

；
1¢4U¤-RÉ¡É'&t

。

１．３．４　
?@¾tÔÚ

。
a4 \

［９］
ôV1WX

、
É1WX

<Y?WXi

１３
ZI\¸ë"ï^Y_gÉ¡Sã²

¾t

。

\]=^

　
²³³

　
\]_`

　
´µµVWXYZ[

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（３２）：８０－８２



１．４　
wx4Q

　
��ZW¾3

Ｅｘｃｅｌ２０１０
fj^Y

，
¾3

ＳＰＳＳ２１．０
fj¥ 8Ç

。

２　
OPL4Q

２．１　
���t`����*������*op

　
21

１
a3

，
£&É¡64C9[84

，Ｔ３^Y�ªÉ«Ö#ìÉ

¡64\î

，
uø84

；３
ï^YS;6ÖC��

，
¡F£G

]Ø

，
ïð.i

；Ｔ２^YH8@

，
�^

２
ï^Y9G

；Ｔ２^Y

S4Ö9_

，
�`

２
ï^Y9_

。
ÔÑg¾"[5æ8äP

8.aõ×¢ÿ

，
bïð|ªÉ«ÖSx´u!@z{Ô

，

�`æ8C9

Ｔ２＞Ｔ１＞Ｔ３。�c�d�£ñ�

，Ｔ２^YS£

&

Ｃ３Ｆ
i;ÔÑ¾te:Ô8�B

，
�ÕÖB�

Ｔ１<Ｔ３，�
.64

、
;6Ö

、
H8

、
4ÖiI\8Z¦B

，
��cÕÖ

，
1

Â¦�

；Ｔ１^Ye:Ô8�

２，
É¡ïð¦�

；Ｔ３^YSÔÑ

¾te:Ô8¦�

，
"ZI\8Z°¦>

。
±��1f

，
ô�

ÄÉ¡SÔÑ¾t�g

，
¢£.8É¡ì

，
ÆbÉÇ¢£Sª

É«Ö¨h'«

，
ªÉ«Ö¦�iÄ²

６５ｋｇ／ｍ３
þ!

。

a

１　
���t`����*������*op

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｅａｆｌｏａｄｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎｔｈｅｔｏｂａｃｃｏａｐｐｅａｒａｎｃｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｂａｋｉｎｇ

^Y

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
64

Ｃｏｌｏｒ
;6Ö

Ｍａｔｕｒｉｔｙ
£G

Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
ïð

Ｂｏｄｙ
H8

Ｏｉｌ
4Ö

Ｃｏｌｏｒｉｎｔｅｎｓｉｔｙ
P8

Ｔｏｔａｌｓｃｏｒｅ

Ｔ１ ８．０３ｂ ８．４３ｂ ８．０５ａ ８．１５ａ ７．７９ｂ ７．４４ｂ ４７．８９ｂ
Ｔ２ ８．６２ａ ８．７６ａ ８．１８ａ ７．９３ｂ ８．３９ａ ８．１４ａ ５０．０２ａ
Ｔ３ ７．８３ｂ ８．１１ｃ ７．９４ａ ７．８７ｂ ７．５３ｂ ７．２１ｂ ４６．４９ｂ
　
j

：
ÿHZW&¨ÿ>klm1e²

０．０５
�/�cÕÖ

。
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ．

２．２　
���t`����*������*op

　
ô1

２
aþgû

，
£&÷iÉ�óþ

Ｔ１^Y¦B

，Ｔ２^YJB

，Ｔ３
^Y¦A

。
n

Ｔ１^Y¢�

，Ｔ２^YS÷iÉ�ó!@T

４．２８
o8p

，Ｔ３^YS÷iÉ�ó!@T

１０．２３
o8p

；Ｔ３
^YS÷iÉ�óÕÖA�

Ｔ１^Y

，
q

Ｔ２^Yn

Ｔ１äＴ３
^YXíS�cC¨ÕÖ

。
£&÷.iÉ�óþ

Ｔ１< Ｔ２
^Y9B

，Ｔ３^YfÕ�A

，
8P�

Ｔ１、Ｔ２^Y!@T

５．６４、
５．０２

o8p

，
q�c)¨ÕÖ

。
É¡CV|ªÉ«ÖSx´

u!@z{

，Ｔ３^YSCV<

Ｔ１、Ｔ２uÕÖ�c

，Ｔ１<Ｔ２�
c¨ÕÖ

。
e÷a3

，
�3ÆbÉÇ¢£.8¡ì

，
÷iÉ

�ó<CV|ªÉ«ÖSx´\tD

，
.8¡ÀÉªÉ«Ö

¦�iÄ²

５５～６５ｋｇ／ｍ３。

a

２　
���t`����*������*op

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｅａｆｌｏａｄｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎｔｈｅｔｏｂａｃｃｏｅｃｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃ

ｔｅｒｏｆｂａｋｉｎｇ

^Y

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

÷iÉ�ó

Ｒａｔｅｏｆ
ｆｉｒｓｔｃｌａｓｓ
％

÷.iÉ�ó

Ｒａｔｅｏｆｆｉｒｓｔ
ａｎｄｓｅｃｏｎｄａｒｙ
ｃｌａｓｓ∥％

CV

Ａｖｅｒａｇｅｐｒｉｃｅ
!

／ｋｇ

Ｔ１ ５４．４４ａ ９２．９６ａ ２５．０８ａ
Ｔ２ ５０．１６ａｂ ９２．３４ａ ２４．４７ａ
Ｔ３ ４４．２１ｂ ８７．３２ａ ２２．９８ｂ
　
j

：
ÿHZW&¨ÿ>klm1e²

０．０５
�/�cÕÖ

。
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｒｅｐｒｅｓｅｎｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔ

ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ．

２．３　
���t`����*���.�[ 4*op

　
1

３
�ÆbÉÇ¢£¨ÿªÉ«Ö^Y£&

Ｃ３Ｆ
i;É¡Â

nÍ$W�d-£ñ

。
ô1

３
aþgû

，
|rªÉ«Öx

´

，
£&É¡Q&tnP)&tÛÍ¨#

，
É'&tstx

@

，
£ñu7£&É¡Q'�Wst@A

，
)z�v�Ów

。

ÉÇ¢£SÉ¡ÂnÍ$;8d-£ñ1f

，
B«ÖªÉ

，

�ªÉ«ÖiÄ²

６５～７５ｋｇ／ｍ３，
£&É¡Í$;8À´

v�

。

a

３　
���t`����*���.�[ 4*op

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｅａｆｌｏａｄｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎｔｈｅｍａｉｎｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏ

ｎｅｎｔｓｏｆｂａｋｉｎｇ

^Y

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

P)

Ｔｏｔａｌ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
％

PQ

Ｔｏｔａｌ
ｓｕｇａｒ
％

P¹Q

Ｒｅｄｕｃｉｎｇ
ｓｕｇａｒ
％

É'

Ｎｉｃｏｔｉｎｅ
％

Q'�

Ｓｕｇａｒ
ｎｉｃｏｔｉｎｅ
ｒａｔｉｏ

Ｔ１ １．５０ ３５．５１ ３０．７０ １．３４ ２３．１３
Ｔ２ １．５１ ３３．５６ ３１．３４ １．６８ １９．３９
Ｔ３ １．４９ ３４．６９ ２７．５７ １．８２ １４．５６

２．４　
���t`����*��¡¢����*op

　
ô

1

４、５
aþgû

，
|rªÉ«Öx#

，
£&É¡?@¾tÔ

8ux´z{

。
�.

，Ｔ３^YSÔÚP8�

Ｔ１B３．６8，Ｔ２
SÔÚP8�

Ｔ１SB

３．０
8

；Ｔ１^YnxÔ

２
ï^YXí

S�cC�ÕÖ�/

，
q

Ｔ２nＴ３^Y�c)¨ÕÖ

。

²"ZÔÚI\.

，
V1¾

、
V1t

、
yÖ<z{UÖS

~m�B

，
s·I\SÛÍ|GWp

，
1Â9|rªÉ«Ö

x#

，
£&É¡V1¾ÛÍ¨#

，
V1tGx´z{

，
q�þ

Ｔ２¦�

，
�ÕÖ��

Ｔ１<Ｔ３；|rªÉ«Öx#

，
£&É¡

É1Sz{UÖz�x}

，Ｔ３^YSÉ1z{UÖ¦B

，
n

Ｔ１^YXíS�c�çTÕÖ�/

。
|rªÉ«Öx#

，
£

&É¡Y?yÖz�x}

，
�.

，Ｔ１n Ｔ３^YXí�c

ÕÖ

。

ô£&É¡S?@ÔÚ¾t£ña3

，
|rªÉ«ÖS

x´

，
V1¾

、
_ÖÛÍ¨#

，
V1t

、
~�UÖþ.«Öª

É��

，
z{UÖ

、
�1

、
;��

、
���

、
��?

、
��UÖ

、

yÖ<J�|ªÉ«ÖSx´stz�v�

。
[ô

，
ô�Ä

É¡ã²¾tg

，
¢£.8É¡ì

，
ÆbÉÇ¢£SªÉ«

Ö¨h'�

，
ªÉ«Ö¦�iÄ²

６５ｋｇ／ｍ３
þ÷

。

３　
O�L��

ªÉ«Ö'�

，
£©ãÉ¡Sí�#

，
É¡����v

，

£&É¡64î

，
£G�«

、
;6Ö�

、
H8D

；
ªÉ«Ö'

１８４４
¹

３２
º

　　　　　　　　　　　　　　
²¼�»

　
ÆÇÈÉBCÏÈÊTAÍßÈÛ5°¯ë6°z0no



a

４　
���t`����*��¡¢����*op

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｌｅａｆｌｏａｄｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙｏｎｔｈｅｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｍｏｋｉｎｇ

^Y

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

V1¾

Ｑｕａｌｉｔｙ
ｏｆ
ａｒｏｍａ

V1t

Ｃｏｎｔｅｎｔｓ
ｏｆ
ａｒｏｍａ

~�UÖ

Ｔｈｅ
ｄｅｇｒｅｅｏｆ
ｆｕｌｌｎｅｓｓ

�1

Ｏｆｆｅｎｓｉｖｅ
ｏｄｏｒ

_Ö

Ｃｏｎｃｅｎｔｒ
ａｔｉｏｎ

��

Ｉｍｐａｃｔ
z{UÖ

Ｄｅｌｉｃａｔｅ
ｄｅｇｒｅｅ

;��

Ａｇｇｌｏｍｅｒ
ａｔｉｏｎ

���

Ｉｒｒｉｔａｎｃｙ
��?

Ｄｒｙ
ｓｅｎｓａｔｉｏｎ

��UÖ

Ｃｌｅａｎｌｉ
ｎｅｓｓ

yÖ

Ｓｗｅｅｔｎｅｓｓ
J�

Ａｆｔｅｒｔａｓｔｅ
P8

Ｔｏｔａｌ
ｓｃｏｒｅ

Ｔ１ ６．０ ５．６ ５．７ ５．５ ５．５ ５．５ ５．６ ５．８ ５．２ ５．５ ５．１ ５．６ ５．６ ７２．２
Ｔ２ ６．０ ６．０ ５．９ ６．０ ５．５ ５．０ ５．８ ５．８ ５．８ ５．９ ５．９ ５．８ ５．８ ７５．２
Ｔ３ ６．１ ５．７ ５．５ ６．０ ５．５ ５．０ ６．０ ６．０ ６．０ ６．０ ６．０ ６．０ ６．０ ７５．８

a

５　
kl���t¡¢����£¤�r¥

Ｔａｂｌｅ５　Ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｔｈｅｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙｆｏｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅａｆ

ｌｏａｄｉｎｇｄｅｎｓｉｔｙ

I\

Ｉｎｄｅｘｅｓ
^Y

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ
ÔÚæ8

Ｓｍｏｋｉｎｇｓｃｏｒｅ
０．０５

ÕÖ�/

０．０５ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｅｖｅｌ

V1¾

Ｔ１ ６．０ ａ
Ｑｕａｌｉｔｙｏｆａｒｏｍａ Ｔ２ ６．０ ａ

Ｔ３ ６．１ ａ
V1t

Ｔ１ ５．６ ｂ
Ｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆａｒｏｍａ Ｔ２ ６．０ ａ

Ｔ３ ５．７ ｂ
z{UÖ

Ｔ１ ５．６ ｂ
Ｄｅｌｉｃａｔｅｄｅｇｒｅｅ Ｔ２ ５．８ ａｂ

Ｔ３ ６．０ ａ
yÖ

Ｔ１ ５．６ ｂ
Ｓｗｅｅｔｎｅｓｓ Ｔ２ ５．８ ａｂ

Ｔ３ ６．０ ａ
ÔÚP8

Ｔ１ ７２．２ ｂ
Ｓｍｏｋｉｎｇｔｏｔａｌｓｃｏｒｅ Ｔ２ ７５．２ ａ

Ｔ３ ７５．８ ａ

«

，
É¡²¢£'U.Û���SUÖ>

，
£&É¡Ã>Ó

wuFÓ

，
ÔÑ¾t1Â��

，
�GªÉ«ÖÁhì���

;��SÔÑ¾t

［１０］。
²±����!

，
ÆbÉÇ¢£S

É¡ÔÑ¾t

，
þ

６５ｋｇ／ｍ３
ªÉ«Ö^Y¦�

，５５ｋｇ／ｍ３
ª

É«Ö��

，７５ｋｇ／ｍ３
ªÉ«Ö��

，
s<�éi

［１０］、
�

�

［１１］
S,-£ñ�9L7

。

　　
É¡SÍ$;8nÉ�FR

、
¢£�bi«�¢L

，
±

��Ân8ÇTP)

、
PQ

、
P¹Q

、
É'<Q'�

。
²±�

�0 áâã

，
|rªÉ«Öx#

，
ÆbÉÇ¢£SÉ¡É

'<P)&tzx

，
Q&tÛÍ�Ö�>

，
Q'�W!@)

z�v�

，
s<8�i

［１２］
S,-£ñ¨ÿ

，
sa&n«�g

Í¨ÿGL

。

É¡S?@ÔÚ¾t|ªÉ«ÖSx´\Û�

，
s<�

�Bi

［１３］
S,-£ñ�9L7

，
sÂn�[9ªÉ«Öx

´

，
£©ã¢A�Ö�#

，
É¡²�AîÖ´:�B�Ö!

Û8

，
&)Í:C<��Í:C8(� ¡

，
£&É¡Sã

²;8��v�

［１４－１６］。

±,-^Â

，
ªÉ«Ö�>

，
É¡ÔÑ¾t<hÒ�Ó

��

；
ªÉ«Ö�#

，
ã²Í$;8v�

，
?@ÔÚ¾t�

。

e:þ÷[5

，
ÆbÉÇ«³¢£ªÉ«Ö

（
.8É¡

）
þ

６５ｋｇ／ｍ３
¢£9§

；
ªÉì¶¤¥ÞÉ¡¡õ8A¦

，
C§

ÁtÇÉ

，
ÞÉ¡/¨

，
ÝcxLFÉ¡�&Ê©ª«R

；
)

VWÉ¡5¾8FªÉfj¢£

，
t¬¢£'U.ÉÇ­É

­®

。

��78

［１］
4Ïi

，
ÐÑº

，
ÒÓÔ

，
m

．
ÕÖÖÕ×ØÙÚ|ÛÜÝÞ

［Ｊ］．
ßà

gL23

，２０１４，４２（１）：２５０－２５３，２５６．
［２］

áE

，
#â

，
ãäå

．
æçèÕxéQØêÕëìíZ[

［Ｊ］．
îï2

M

，２０１３（１４）：４１，４８．
［３］

7$ß

，
ðñò

，
ó�

，
m

．
ôõTUÎØöz�÷øùéØöúûè

ÕøÉ./

［Ｊ］．
îïgL23

，２００８（１）：３７－３９．
［４］

!üý

，
þÿ

，
#�!

，
m

．
øùØöæçèÕxé-×Ø"#

［Ｊ］．
�

�Õ$23

，２０１０，３１（３）：６７－６９．
［５］

%&&

，
7�'

，
7()

，
m

．
øùØöæçèÕxéQÕëìí|"

�-Z[

［Ｊ］．
��Õ$23

，２０１０，３１（６）：７２－７４．
［６］

7*+

，
7,E

，
-./

，
m

．
èÕøÉQøù×ØÆÇ�Õë01>

23T-Z[

［Ｊ］．
45

：
îïgL23

，２００５（５）：２１－２５．
［７］

7�Ô

．
øùØö-õ678QÕë×Ø9:;×Ø"<-Z[

［Ｄ］．
45

：
îïgL´3

，２００９．
［８］

p=>

，
?@A

，
#'�

，
m

．
BCDEéøùØöæçèÕøÉQÕ

ë×Ø"#Z[

［Ｊ］．
²³gL´33µ

，２０１４，３６（２）：２７２－２７８．
［９］

�E¾iF;��GìíHIJ~JKLM

，
���GTUÎN2O

PQ

．
RÕ S

４
TÝ

：
UVMW1X

：ＧＢ５６０６．４—２００５［Ｓ］．
¡¢

：
��

TU£¤¥

，２００６．
［１０］

YÔ

，
#Z

，
[\²

，
m

．
øùØöèÕøÉQØÕ]TÕëìí-Z

[

［Ｊ］．
O­./

，２０１１，２５（５）：４７３－４７６．
［１１］

^/

．
æçèÕøÉQØêÕë1ì|_`ìí-Z[

［Ｊ］．
ßàg

3õµ

，２０１３（１５）：１２６－１２８．
［１２］

�$

，̂
<Z

，
abº

．
øùØöèÕøÉQÕëìí|×Ø"�-

Z[

［Ｊ］．
c¡gL23

，２０１４，５３（７）：１５９５－１５９８．
［１３］

ad=

，
!üý

，
#�!

，
m

．
æçèÕøÉQeëøù×ØÕë1ì

|±f-Z[

［Ｊ］．
g5gL23

，２０１１，３９（６）：５５－５７．
［１４］

hij

，
k&l

，
p²E

．
×ØÆÇ�9:mÉ;ÕënÝ opó

!qr

［Ｊ］．
��gL23

，２００３，３６（２）：１５５－１５８．
［１５］

%st

，
-ui

，̂
³v

，
m

．
æçwxØöQyÕzB-Z[

［Ｊ］．
³

ïgL3µ

，２０１０，２３（２）：３４４－３４８．
［１６］

{|

，
7l

，
}Ôu

，
m

．
èÕøÉQøù×Ø�]TÕëzBìí-

Z[

［Ｊ］．
²³gL´33µ

，２０１３，３５（１）：３３－３７，４８．

２８ 　　　　　　　　　　
¶·¸���

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
~


