
ÎBÏzVbd�z�esFÿ

¸ ¹

，
� º

，
»s¼

，
½¾Ã

，
¿ÀÁ

，
ÂÃa

，
¶ Ä

，
i¥Å

，
¶ Æ

，
Ç È

，
g É

，̈
�ý

，
! õ

　
（
abqopwx½*Õwx

，
ab½*

６５７０００）

12

　［
)*

］
!¾}-~¥Uqn¿%WR�noÃ÷*)*

。［
AB

］
Cõn

８７
D�`qnÃv

，
Â¡$ÊU�*A&

，
Ëo­¥�

（
U.

）、
o­¥�

＋
Ì[}-~¥

、
o­¥�

＋
Í[}-~¥

３
ê6b

，
½¾}-~¥UqnÎ¥§e*Ë¡

。［
ab

］
¢¡Ì[}-~

¥qn*à<~Z�8Î(g|

，
Í[}-~¥¥?.n«Ï�oó*Vó

；
Ì[}-~¥6b*Â>g�

，
ÐÍ[}-~¥6b*E

n��÷>g|

，
§��/f���×n�Ñ

，
KL�|*4�e�

。
Í[}-~¥6b*Ò�Óno3Ô�

、
Õ3Ñ/gïÖ

，
o­

�?×�~g|

。
ÆU.��

，
}-~¥�6b*ØÙ~>å

，
Ú,>Ûï

，
ã�Í[}-~¥6b*Ü,�Ý

，
ÇT÷>�8Î(g

|

。［
a�

］
�ø��

，
¢¡o­¥�

＋
Í[}-~¥¥N.Þ]qn¿%WR���noÃ÷

。

345

　
qn

；
}-~¥

；
Â>

；
Ã÷

6789:

　Ｓ５０６．２　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１６）３３－０１０６－０３

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＡｍｉｎｏＡｃｉｄＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎＦｌｕｅｃｕｒｅｄＴｏｂａｃｃｏＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒＲｅｄｕｃｉｎｇａｎｄＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙＩｎｃｒｅａｓｉｎｇ
ＮＩＸｉａ，ＧＡＯＳｏｎｇ，ＴＡＯＹｏｎｇｐｉｎｇ，ＺＨＡＨｏｎｇｂｏ ｅｔａｌ　（ＺｈａｏｔｏｎｇＢｒａｎｃｈｏｆＹｕｎｎａｎＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙ，Ｚｈａｏｔｏｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ
６５７０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｈｅａｉｍｗａｓｔｏｅｘｐｌｏｒｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｇｒｏｗｔｈ，ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｑｕａｌｉｔｙ．［Ｍｅｔｈ
ｏｄ］ＷｉｔｈＹｕｎｙａｎ８７ａｓｔｅｓｔｅｄｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｖａｒｉｅｔｉｅｓ，ｂｙｍｅａｎｓｏｆｔｈｅｓａｍｅｆｉｅｌｄｃｏｎｔｒａｓｔ，ｓｅｔｔｉｎｇｕｐｔｈｒｅｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ：ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
（ｃｏｎｔｒｏｌ），ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ＋ｓｏｌｉｄａｍｉｎｏａｃｉｄ，ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ＋ｌｉｑｕｉｄａｍｉｎｏａｃｉｄ，ｅｆｆｅｃｔｓｏｆａｍｉｎｏａｃｉｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ
ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｒｅｄｕｃｉｎｇａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ａｐｐｌｙｉｎｇｓｏｌｉｄａｍｉｎｏａｃｉｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓ，ｙｉｅｌｄｈａｄｂｅｓｔｐｅｒ
ｆｏｒｍａｎｃｅ；ｗｈｉｌｅａｐｐｌｙｉｎｇｌｉｑｕｉｄａｍｉｎｏａｃｉｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ｔｏｐｌｅａｆｏｐｅｎｉｎｇ，ｒａｗｔｏｂａｃｃｏａｐｐｅａｒａｎｃｅｑｕａｌｉｔｙ，ｍｅａｎｐｒｉｃｅ，ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｍｉｄｄｌｅａｎｄ
ｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｔｏｂａｃｃｏ，ｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓ，ｒａｔｉｏｏｆｓｕｇａｒａｎｄｎｉｃｏｔｉｎｅｉｎｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓ，ｄｉｓａｃｃｈａｒｉｄｅｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ，ｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍ
ｐｏｓｉｔｉｏｎｈａｄｇｏｏｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ，ｔｏｂａｃｃｏｔｒｅａｔｅｄｂｙａｍｉｎｏａｃｉｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｈａｄｌｅｓｓｉｒｒｉｔａｔｉｎｇａｎｄｍｏｒｅｃｏｍｆｏｒｔａｂｌｅ
ｔａｓｔｅ；ｔｏｂａｃｃｏｔｒｅａｔｅｄｂｙｌｉｑｕｉｄａｍｉｎｏａｃｉｄ，ｍｉｓｃｅｌｌａｎｅｏｕｓｇａｓｗａｓｌｉｇｈｔ，ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｔｈｅｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙｗａｓｂｅｓｔ．［Ｃｏｎｃｌｕ
ｓｉｏｎ］Ｃｈｅｍｉｃａｌｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ＋ｌｉｑｕｉｄａｍｉｎｏａｃｉｄｓｉｓｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｔｏｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏａｎｄｉｍｐｒｏｖｅｔｈｅｑｕａｌ
ｉｔｙｏｆｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ；Ａｍｉｎｏａｃｉｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；Ｙｉｅｌｄ；Ｑｕａｌｉｔｙ

BCDE

　
�¤n����õ]D��ÒQ©)

（２０１３ＹＮ３１）。
FGHI

　
¸¹

（１９６８－），
ª

，
õ]cß¯

，
�åà<`

，
ÏÐn�à

²

、
¿b¿o½¾

。ÉÊËÌ

，
à<`

，
ÏÐqnà²Q

U½¾

。

JKLM

　２０１６０９２１

　　
4~©

，
o�Ky7o��!Ô'(

，
8Î�Ky�^

`!>Ï�T

。
Al¾¿n|úyÐ|DoJú¸Ð¢8

Î"ÓÔ£)

，
Ð¢À$

，
��9yüµ)

，
�Fëñ�À|

D�öñ¡¢£

［１］。
Âqo�ö0�_w��À|DLM

bO�w

，
Ø¿Ó8Î"

、
�c�

、
°c��Dëñ8Î��

)7"bP��üËÇ7

，
*|K�é©ìoÐ¢8Îb

P

，
$uÐ¢,ü��

，
ù÷o��7"xbD³2Îû

，
v

wo�xb�Ð¢Ë�ñ"

，
$uo�"Ô���9yü

，

'(K�4Æ

，
0±Ùo��ö0�_w�D:D

［２］。

Ky°c��01vãìoÐ¢

，
ù÷¿FÎûbP

，

$uöÔ

，
'(o�º¥Ô

，
vwo�&Î'"

；
®r)ÞÏ

8Î��¿FD�T0ö��ÑD¿y

［３－４］。
ÁÂÃn

［５］

��°í

，
�p�K°c�ªüF¡ù÷o��T

，
vwo

�'"

；
uÀÄ

［６］
��wA

，
8Î��¡';o�DÅÎ¿

y

，
ýç¦ì�D�)}tBfD�Deá�¤âÞ

，
Al

�Me)îóZDÆx

；
ZH¬n

［７］
*|8Î�×�g��

�5�

，
8Î�ù÷�qo�T

，
$u�o�Y8Î�ÓÔ

。

781abq½*ÕÆÇ¤ºg�|

，
*|\��ÅDo

n

，
v�qoKy°c����'4uÌBë

，
��°c�

��qo�Twm�o�'"D-.

，
�fº$uM|qo

öÔ)'"$ç(% ø

。

１　
NOPQ)

１．１　
©ª��.

　
g�R

２０１５
~

２—１０
�fabq½*Õ

½Ð�»I,ÈÉhÊ÷N

。
g�|Ð|³F

，
��Yn

、

ó4

，
z¿qo

，̧
Ë

。

１．２　
©ªNO

　
çgqo'l

：
ao

８７。
çg��

：
opÜ

yÈü�

（Ｎ∶Ｐ∶Ｋ＝１１∶１４∶２２），
�Õ�{Õ°c��

。

１．３　
©ªHI

　
í

３
3¢Ë

：
¢Ë①（ＣＫ），K�%��

（
'

©

１１２．５ｋｇ／ｈｍ２）；
¢Ë②，K�%��

（
'©

９０．０ｋｇ／ｈｍ２）
＋
�Õ°c��

；
¢Ë③，K�%��

（
'©

９０．０ｋｇ／ｈｍ２）＋
{Õ°c��

。
�Õ°c���{Õ°c��óRqo;

��

１５ｄ
�²

２００
Ã{ÌK

，́
�oÌK°c���{

０．５ｋｇ。
´¢Ëlìp�

０．２ｈｍ２，
[í»È

，
N��

１．２ｍ×
０．５ｍ，

ÒO�ä¬ËJK¾½*Õqo��uÌ6ô÷N

。

１．４　
*+DEPQ)

　
ÊË.¢Ëo�D�mò

、
�ôñ

µ

，
�ñ.¢ËD`«ñµ�ÇoÚl"Ô

，
CÎö¨.¢

ËD

Ｘ２Ｆ、Ｂ２Ｆ
o�.

３ｋｇ，Ｃ３Ｆ
o�

５ｋｇ，
÷N�%ýPH

I

，
\Þ�.¢ËD

Ｃ３Ｆ
oP÷NÅQ"Ô&½

。

ÒY

，
�ôñµÊË¾f

ＹＣ／Ｔ１４２—２０１０
op�ôñ

µÊËIÔoJ÷N

；
D#�`Ç#ÓÔ¥yN§6ô

ＹＣ／
Ｔ１５９—２００２

I�

；
D©ÓÔ¥yN§6ô

ＹＣ／Ｔ１６１—２００２
I�

；
o¦ÓÔ¥yN§6ô

ＹＣ／Ｔ１６０—２００２
I�

；
²ÓÔ

¥yN§6ô

ＹＣ／Ｔ１７３—２００３
I�

；
IÓÔ¥yN§6ô

ＹＣ／Ｔ１６２—２００２
I�

。
ÅQ"Ô&½¾

“ＹＣ／Ｔ１３８—１９９８
o

RSAT

　
¶··

　
RSUV

　
cddWXYZ[\

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（３３）：１０６－１０８，１２４



pkop?'ÅQ&ÎoJ&½

”９
P?÷N_æ

，
ð&Î

ÜI���o÷NÅQ"Ô&½

。

o���p�

（ｍ２）＝０．６３４５×
�T

（ｍ）×
�"

（ｍ）。
K5

＝
ó½

／Ｃ１Ｆ
½I

ö5

＝
öæ

／Ｃ１Ｆ
½I

１．５　
�hnI

　
g�Òø¥y

Ｅｘｃｅｌ２０１０
�

ＳＰＳＳ１７．０
÷

NP�

。

２　
]^P8_

２．１　
ÎBÏzVbd��Ms§¨

　
ð°

１
0Ê

，
.¢Ë

!��mòcQ�Û

，
óº

１３９ｄ，
VíKy°c���qo

!��mò-.[!

。

m

１　
�æçbd��MÙl

Ｔａｂｌｅ１　Ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｉｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ

¢Ë

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
;�ò

Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ
ｐｅｒｉｏｄ

aÍò

Ｒｅｓｅｔｔｌｉｎｇｓｔａｇｅ
AÎò

Ｓｑｕａｒｉｎｇｓｔａｇｅ
Y �v+ò

Ｃｅｎｔｒａｌｆｌｏｗｅｒ
ｏｐｅｎｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

Ï�ýêò

Ｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅ
ｏｆｆｏｏｔｌｅａｆ

Ð�ýêò

Ｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅｏｆ
ｍｉｄｄｌｅｌｅａｆ

Ñ�ýêò

Ｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅ
ｏｆｔｏｐｌｅａｆ

!��mò

Ｆｉｅｌｄｇｒｏｗｔｈ
ｐｅｒｉｏｄ∥ｄ

①（ＣＫ） ０４－０９ ０５－１６ ０６－２７ ０７－０７ ０７－１６ ０８－０１ ０８－２６ １３９
② ０４－０９ ０５－１７ ０６－２６ ０７－０７ ０７－１６ ０８－０１ ０８－２６ １３９
③ ０４－０９ ０５－１６ ０６－２８ ０７－０７ ０７－１６ ０８－０２ ０８－２６ １３９

２．２　
ÎBÏzVbdY9{[s§¨

　
ð°

２
0Ê

，
¢Ë

②D�ôñµFÃ°A²Û

，
�u

、
�Ò

、
¶ì

、
Ù�

、
Ï��

p��Ð��p�óCu

，
ÒYÏ��p��Ð��p�)

ＣＫ
çè·E

。
Ñ��p�1¢Ë③C!

，
Òµº¢Ë②，

ＣＫ
C<

，
¢Ë③)

ＣＫ
çè·E

。
DÃ©V

，
Ky°c��

o�v¸-(

，
{Õ°c��89Ro�Ñì�¸Dv¸

。

m

２　
�æçbdY9{[Ùl

Ｔａｂｌｅ２　Ａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｉｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ

¢Ë

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
�u

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

�Ò

Ｌｅａｆｎｕｍｂｅｒ
¸

¶ì

Ｓｔｅｍｇｉｒｔｈ
ｃｍ

Ù�

Ｐｉｔｃｈ
ｃｍ

���p�

Ｓｉｎｇｌｅｌｅａｆａｒｅａ∥ｍ２

Ï�

Ｆｏｏｔｌｅａｆ
Ð�

Ｍｉｄｄｌｅｌｅａｆ
Ñ�

Ｔｏｐｌｅａｆ

①（ＣＫ） １１４．２ａ ２０．０ａ １２．０６ａ ４．４７ａ ０．０８０５ｂ ０．１０７６ｂ ０．０８３４ｂ
② １１５．７ａ ２０．４ａ １２．２３ａ ４．５６ａ ０．０８５４ａ ０．１３０９ａ ０．０８７１ａｂ
③ １１４．６ａ ２０．２ａ １２．０４ａ ４．４８ａ ０．０８２９ａｂ ０．１２６３ａｂ ０．０８９３ａ
　
°

：
\Ý[\<mj�°B¢Ëäf

０．０５
²³çè·E

。
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．

２．３　
ÎBÏzVbdpq{[s§¨

　
ð°

３
0Ê

，
.¢

ËDöÔçè[·E

，
1¢Ë②Cu

。
öæ

、
ö5ÂuÙ)

 µº¢Ë③、¢Ë②、ＣＫ，ÒY¢Ë③Döæ)

ＣＫ
çè·

E

。
ó½

、
K5�Y@noÅG1¢Ë③Cu

，
¢Ë②µa

，

ＣＫ
C)

，
ÒY¢Ë③)

ＣＫ
·Eçè

。
@noÅG1¢Ë

②Cu

，
¢Ë③µa

，ＣＫ
C)

，
ÒY

，
¢Ë②)

ＣＫ
çè·E

。

DÃ©V

，
¢Ë②�¢Ë③D`«ñµó(R

ＣＫ。
�Á¢

Ë②DöÔuR¢Ë③，�=ðR¢Ë③Dó½�Y@no

ÅGCu

，
Òöæ²u

，
Ví¢Ë③0úqoÕ¸²(D`

«4Æ

。

m

３　
�æçbdpq{[Ùl

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｃｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｉｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ

¢Ë

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

öÔ

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

öæ

Ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ
#

／ｈｍ２

ó½

Ｍｅａｎｐｒｉｃｅ
#

／ｋｇ

@noÅG

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｈｉｇｈ
ｑｕａｌｉｔｙｔｏｂａｃｃｏ∥％

Y@noÅG

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｍｅｄｉｕｍ
ａｎｄｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙ
ｔｏｂａｃｃｏ∥％

K5

Ｇｒａｄｅ
ｉｎｄｅｘ

ö5

Ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｉｎｄｅｘ

①（ＣＫ） ２３７３．０ａ ５８０１９．８５ｂ ２４．４５ｂ ５０．１２ｂ ８２．１３ｂ ０．６４ｂ １５１０．９５ａ
② ２４１０．５ａ ６０３３４．８０ａ ２５．０３ａｂ ５８．２１ａ ８６．３２ａｂ ０．６５ａｂ １５７１．２５ａ
③ ２３８９．５ａ ６１０８７．５０ａ ２５．８９ａ ５６．８８ａｂ ８９．１５ａ ０．６７ａ １５９０．７５ａ
　
°

：
\Ý[\<mj�°B¢Ëäf

０．０５
²³çè·E

。
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ．

２．４　
ÎBÏzVdesMØ�s§¨

　
ð°

４
0Ê

，
¢Ë ③DÊ�²;

，
)P²A

，
ÇoÚl"Ô(R¢Ë②�

ＣＫ。

m

４　
�æçdesMØ�Ùl

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆａｐｐｅａｒａｎｃｅｑｕａｌｉｔｙｏｆｒａｗｔｏｂａｃｃｏｉｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ

¢Ë

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ýêÏ

Ｍａｔｕｒｉｔｙ
3|

Ｃｏｌｏｒ
Ê�

Ｌｕｓｔｒｅ
)P

Ｏｉｌ
�¸$Ó

Ｌｅａｆｓｔｒｕｃｔｕｒｅ
�¸/Ï

Ｌｅａｆｔｈｉｃｋｎｅｓｓ
��»

Ｓｉｎｇｌｅｌｅａｆｗｅｉｇｈｔ∥ｇ

①（ＣＫ） ýê ¼V Y Y8 Y� Yn

１２．２
② ýê ¼V Y Y8 Y� Yn

１２．８
③ ýê ¼V ; 8

　
Y� Yn

１１．９

７０１４４
Õ

３３
Ö

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
¸ ¹×

　
}-~¥UqnÎ¥§e*Ë¡



２．５　
ÎBÏzVde¦\Ñ8s§¨

２．５．１　
¢ìo�

。
ð°

５
0Ê

，
.¢Ë¢ìo�DD#

、̀

Ç#ÓÔÂuÙ) µº

ＣＫ、
¢Ë②、¢Ë③，DìF¦

、
D

©ÓÔÂuÙ) µº¢Ë③、¢Ë②、ＣＫ。.¢ËD²»

d�I»dÓÔ�ç[!

。
.¢ËD#¦Åóµu

，
1¢Ë

③C<

，
C,4Û"o�Dëì

；
.¢ËD©¦Å�0#ç

�ç[!

。
DÃ©.

，
¢Ë③¢ìo��%ýPSÊñC

(

，
¢Ë②µa

，ＣＫ
-ç

。

m

５　
�æç²�de¦\Ñ8Ùl

Ｔａｂｌｅ５　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｌｏｗｅｒｔｏｂａｃｃｏｌｅａｆｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ

¢Ë

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
D#

Ｔｏｔａｌｓｕｇａｒ
％

²»d

Ｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｏｎ
％

`Ç#

Ｒｅｄｕｃｉｎｇ
ｓｕｇａｒ∥％

DìF¦

Ｎｉｃｏｔｉｎｅ
％

I»d

Ｃｈｌｏｒｉｄｉｏｎ
％

D©

Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ
％

#¦Å

Ｓｕｇａｒａｌｋａｌｉ
ｒａｔｉｏ

©¦Å

Ｎｉｔｒｏｇｅｎａｌｋａｌｉ
ｒａｔｉｏ

0#ç

Ｄｉｓａｃｃｈａｒｉｄｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

①（ＣＫ） ４０．１ １．３ ２７．４ １．７ ０．１ １．６ ２４．３ １．０ １２．７

② ３６．２ １．２ ２１．１ １．９ ０．２ １．８ １８．７ ０．９ １５．１

③ ３０．７ １．３ １７．５ ２．０ ０．１ １．９ １５．７ ０．９ １３．２

２．５．２　
Yìo�

。
ð°

６
0Ê

，
.¢ËD#

、̀
Ç#ÓÔÂ

uÙ) µº¢Ë②、ＣＫ、¢Ë③，DìF¦ÓÔÂuÙ) 

µº¢Ë②、¢Ë③、ＣＫ。.¢Ë²»d

、
I»d�D©ÓÔ

�ç[!

。
)

ＣＫ
�Å

，
¢Ë②�③D#¦Å²SÊ

，
0#ç

²<

。
.¢ËD©¦Å�ç[!

。
DÃ©.

，
Yìo��%

ýPSÊñ1¢Ë③C(

，
¢Ë②µa

，ＣＫ
Yç

。

m

６　
�æç6�de¦\Ñ8Ùl

Ｔａｂｌｅ６　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｍｉｄｄｌｅｔｏｂａｃｃｏｌｅａｆｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ

¢Ë

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
D#

Ｔｏｔａｌｓｕｇａｒ
％

²»d

Ｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｏｎ
％

`Ç#

Ｒｅｄｕｃｉｎｇ
ｓｕｇａｒ∥％

DìF¦

Ｎｉｃｏｔｉｎｅ
％

I»d

Ｃｈｌｏｒｉｄｉｏｎ
％

D©

Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ
％

#¦Å

Ｓｕｇａｒ／ａｌｋａｌｉ
ｒａｔｉｏ

©¦Å

Ｎｉｔｒｏｇｅｎ／ａｌｋａｌｉ
ｒａｔｉｏ

0#ç

Ｄｉｓａｃｃｈａｒｉｄｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

①（ＣＫ） ３４．９ １．２ ２５．９ ２．３ ０．１ ２．２ １５．２ ０．９ ９．０

② ３６．４ １．１ ２８．０ ２．６ ０．１ ２．０ １４．２ ０．８ ８．４

③ ３３．０ １．２ ２５．５ ２．４ ０．１ ２．１ １４．０ ０．９ ７．５

２．５．３　
@ìo�

。
ð°

７
0Ê

，
.¢ËD#ÓÔÂuÙ)

 µº¢Ë②、¢Ë③、ＣＫ，̀ Ç#ÓÔÂuÙ) µº¢Ë

③、¢Ë②、ＣＫ。.¢ËDìF¦

、
D©

、
²»d�I»dÓ

ÔçÉ[!

。
.¢ËD#¦Å�©¦ÅóÔ5

，
ófÛ"o

�ëìZ

，
0#ç1¢Ë③C<

。
DÃ©.

，
.¢Ë@ìo

��%ýPSÊñó-(

，
ÒY1¢Ë③C(

。

m

７　
�æç��de¦\Ñ8Ùl

Ｔａｂｌｅ７　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｕｐｐｅｒｔｏｂａｃｃｏｌｅａｆｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ

¢Ë

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
D#

Ｔｏｔａｌｓｕｇａｒ
％

²»d

Ｐｏｔａｓｓｉｕｍｉｏｎ
％

`Ç#

Ｒｅｄｕｃｉｎｇ
ｓｕｇａｒ∥％

DìF¦

Ｎｉｃｏｔｉｎｅ
％

I»d

Ｃｈｌｏｒｉｄｉｏｎ
％

D©

Ｔｏｔａｌｎｉｔｒｏｇｅｎ
％

#¦Å

Ｓｕｇａｒａｌｋａｌｉ
ｒａｔｉｏ

©¦Å

Ｎｉｔｒｏｇｅｎａｌｋａｌｉ
ｒａｔｉｏ

0#ç

Ｄｉｓａｃｃｈａｒｉｄｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

①（ＣＫ） ２９．５ １．２ ２４．１ ２．７ ０．１ ２．３ １０．８ ０．８ ５．４

② ３４．１ １．１ ２８．０ ２．７ ０．１ ２．２ １２．６ ０．８ ６．１

③ ３２．６ １．２ ２８．３ ２．６ ０．１ ２．１ １２．７ ０．８ ４．３

２．６　
ÎBÏzVde¬­Ø�s§¨

　
Yìo�DÅQ&

Î$&°í

，ＣＫ
DÔYA

，
rW¥Y·

，
ÞÏ-Þ

，
Y8g

ê

，
}ÐY�

、
YÒ

，
�ÓÄ²

；
¢Ë②Xwñ-(

，
ÔYA

，

rW¥Y·

，
ÞÏYÞ

，
gêñ-<

，
}ÐY�

、
YÒ

，
�ÓÄ

²

；
¢Ë③ÔYA

，
W¥- 

，
ÞÏYÞ

，
gêñ-<

，
}ÐY

�

、
YÒ

。
DÃ©.

，
.¢Ëo�DÅQ"ÔFÃ°AÂu

Ù) µº¢Ë③、¢Ë②、ＣＫ（°８）。

m

８　
�æç

Ｃ３Ｆ¬­Ø�Ùl

Ｔａｂｌｅ８　ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＣ３Ｆｓｅｎｓｏｒｙｑｕａｌｉｔｙｉｎｅａｃｈｔｒｅａｔｍｅｎｔ

¢Ë

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ºí

Ａｒｏｍａｔｙｐｅ
º¥"

Ａｒｏｍａ
ｑｕａｌｉｔｙ

º¥Ô

Ａｒｏｍａ
ｑｕａｎｔｉｔｙ

W¥

Ｏｆｆｅｎｓｉｖｅ
ｏｄｏｒ

ÞÏ

Ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
gêñ

Ｉｒｒｉｔａｔｉｏｎ
}Ð

Ａｆｔｅｒｔａｓｔｅ
uªñ

Ｃｏｍｂｕｓｔｉｂｉｌｉｔｙ
�|

Ｇｒｅｙ
DP

Ｔｏｔａｌ
ｓｃｏｒｅ

①（ＣＫ） &º

７．０ ６．５ ６．５ ７．０ ６．５ ６．５ ７．０ ６．５ ４０．０
② &º

７．０ ６．５ ６．５ ６．５ ７．０ ６．５ ７．０ ６．５ ４０．０
③ &º

７．０ ６．５ ７．０ ６．５ ７．０ ６．５ ７．０ ７．０ ４０．５

３　
�]

M��$&°í

，
Ky°c���qo!��mò-.

[!

，
o��¸v¸-(

，
ÒYKy�Õ°c��¢ËDq

o�ôñµFÃ°AC(

，
{Õ°c��89Ro�Ñì�

¸Dv¸

；
Ky°c��¡$FqoD`«ñµ

，
ÒY�Õ

　 （
ÚÛÜ

１２４
Ý

）

８０１ 　　　　　　　　　　
ÞßàáÒ­

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�



°

：Ａ．
Ðp+�&

；Ｂ、Ｃ．
w�&#�WXnµ

。

Ｎｏｔｅ：Ａ．Ｔｈｅｓｈａｄｅｄｈａｌｖｅｓｏｆｆｒｕｉｔｓ；ＢａｎｄＣ．ＤｉｓｅａｓｅｓｙｍｐｔｏｍｏｆｓｐｏｎｇｙｔｉｓｓｕｅｉｎＹｉｎｇｚｕｉｐｅａｃｈ．

7

１　
ÊËÌÍÏÐÐÑ;ÒÕ[

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｄｉｓｅａｓｅｓｙｍｐｔｏｍｏｆｓｐｏｎｇｙｔｉｓｓｕｅｉｎＹｉｎｇｚｕｉｐｅａｃｈ

m

１　
ÊËÌÍ^ÎÏÐÐÑ;Ò}

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｄｉｓｅａｓｅｒａｔｅｏｆｓｐｏｎｇｙｔｉｓｓｕｅｉｎＹｉｎｇｚｕｉｐｅａｃｈ

&L�É

Ｆｒｕｉｔｃｌａｓｓ
PQDÒ

Ｔｏｔａｌｎｕｍｂｅｒｏｆ
ｓａｍｐｌｅｓ∥3

w�Ò

Ｔｈｅｄｉｓｅａｓｅ
ｎｕｍｂｅｒ∥3

w�ü

Ｔｈｅｄｉｓｅａｓｅ
ｒａｔｅ∥％

Ðp&

Ｔｈｅｓｈａｄｅｄ
ｈａｌｖｅｓｏｆｆｒｕｉｔｓ

４０ ２９ ７２．５ａ

§p&

Ｔｈｅｓｈａｄｅｄ
ｈａｌｖｅｓｏｆｆｒｕｉｔｓ

４０ １１ ２７．５ｂ

　
°

：
\ÝÒø�[\j�°B[\¢Ëf

０．０５
²³çè·E

。　
Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｎｏｒｍａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｍｏｎｇｔｒｅａｔ

ｍｅｎｔｓａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ．

·E!R§p&

。
}~��&V#�WX��)

Ｇｕｎｊａｔｅ
n

［８］
l¾Ù

Ａｌｐｈｏｎｓｏ
�&#�WXw�)e�Þä2}�

¤�Û

，
�ºÐ¤+±=M�w�D»Oôõ®da�

。

Í¬:z�y�Ù

１
lklÏÑ#�WX��DuÌ

oJ

，
��ø@%g�ÊË$&kÒO¿F@�#�WX�

�D¢ËJK

［９］，
�}~��#�WX��0¥¨1¢J

K

：①*|��nuÌJK

，
À��ÃD�&ÅG

，
LKNO

xb#¾Dçx²³

，
1Ï�NOxb#¾D¶�

；②&L

â�z�&xÍÔ*Ðp&÷N�V

，
É�ÐÊ�&pD+

±

；③'(Á�DKy

，
LKÁDçx²³

，
À�ÁDé�

。

\Þ

，
Ôý=?²��©�DKy²³

，
Ï�&L�T|ß

，

É�xb#¾aäD[³2øö���

。

ðR}~��#�WX��=4~��_i»�D�

l�Ëñ��

，
�[¡kÞ¥¨ùÏnJK*ú}~��F

3ö§åR�E

，
71�_��8¯O(;�M�Dw�Î

ËkÏÑJKD��

。

¼½;<

［１］
;rá

，
ÔNx

，
Es�

，
j

．
BÙtuvwx,6��§9xSD

［Ｊ］．
#LuQ�C

，２００８（１２）：８７－９２．
［２］

hB�

，
zî°

，
�yz

，
j

．
uvwxèü{|ü¦¯é?,6�5

��

［Ｊ］．
0.úè?ñ¥CD

，２０１４，２０（２）：４２１－４２８．
［３］ＭＡＬＯＳＥ，ＣＭＡＰＢＥＬＬＣＷ．ＳｔｕｄｉｅｓｏｎｍａｎｇｏｆｒｕｉｔｂｒｅａｋｄｏｗｎｉｎＦｌｏｒｉｄａ
［Ｊ］．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆｔｈｅｔｒｏｐｉｃａｌｒｅｇｉｏｎｏｆＡｍｅｒｉｃａｎｓｏｃｉｅｔｙｆｏｒｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｌ
ｓｃｉｅｎｃｅ，１９７８，２２：１－１５．

［４］ＫＲＩＳＨＮＡＭＵＲＴＨＹＳ．ＩｎｔｅｒｎａｌｂｒｅａｋｄｏｗｎｄｕｒｉｎｇｒｉｐｅｎｉｎｇｏｆＡｌｐｈｏｎｓｏ
ｍａｎｇｏ（ＭａｎｇｉｆｅｒａｉｎｄｉｃａＬｉｎｎ．）ｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｓｐｅｃｉｆｉｃｇｒａｙｉｔｙｏｆｔｈｅｆｒｕｉｔ
［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｆｏｏｄｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，１９８０，１７（４）：１９８－１９９．

［５］
!}Ì

．
~&

（ＭａｎｇｉｆｅｒａｉｎｄｉｃａＬ．）
&O5-<�§8`��5=>

［Ｄ］．
#Æ

：
eMuQ³C

，１９９７．
［６］ＶａｎＬＥＬＹＶＥＬＤＬＪ，ＳＭＩＴＨＪＨＥ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｆａｃｔｏｒｓｉｎｔｈｅｍａｔｕｒａｔｉｏｎ
ａｎｄｒｉｐｅｎｉｎｇｏｆｍａｎｇｏｆｒｕｉｔｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｔｈｅｊｅｌｌｙｓｅｅｄｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓｏｒ
ｄｅｒ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅ，１９７９，５４（４）：２８３－２８７．

［７］ＷＡＩＮＷＲＩＧＨＴＨ，ＢＵＲＢＡＧＥＭ Ｂ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓｏｒｄｅｒｓｉｎｍａｎｇｏ
（ＭａｎｇｉｆｅｒａｉｎｄｉｃａＬ．）ｆｒｕｉｔ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅｓｃｉｅｎｃｅ，１９８９，６４（２）：
１２５－１３５．

［８］ＧＵＮＪＡＴＥＲＴ，ＴＡＲＥＳＪ，ＲＡＮＧＷＡＬＡＡＤ，ｅｔａｌ．ＣａｌｃｉｕｍｃｏｎｔｅｎｔｉｎＡｌ
ｐｈｏｎｓｏｍａｎｇｏｆｒｕｉｔｓｉｎｒｅｌａｔｉｏｎｔｏｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆｓｐｏｎｇｙｔｉｓｓｕｅ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌ
ｏｆｍａｈａｒａｓｈｔｒａａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｕｎｉｖｅｒｓｉｔｉｅｓ，１９９７，４：５９－１６１．

［９］
å£O

．
~&&O-<�§ö�×Z�-j�8`�¨[�5=>

［Ｄ］．
Wg

：
UMuQ³C

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２００６．

（
�NÜ

１０８
Ý

）

°c��¢ËDöÔCu

，
ø{Õ°c��¢ËðRó½�

Y@noÅGCu

，
ÒöæÛRÒ}

２
3¢Ë

，
¡Õ¸-(

D`«4Æ

；
{Õ°c��¢ËDYìo�Ê�²;

，
)P

²A

，
ÇoÚl"ÔÛRÒ}

２
3¢Ë

；
°c��¢ËDD

#

、̀
Ç#ÓÔÔY

，
�%ýPSÊñ(R�f

，
ÒY{Õ°

c��¢ËD.ì]o�#¦Å

、
0#çóCÔ5

，
�%ý

PSÊñC(

；
)�f�Å

，
°c��¢ËDgêñ²<

，
}

Ð²�Ô

，
ÒY{Õ°c��¢ËDW¥- 

，
ÅQ"ÔF

Ã°AC(

。

¼½;<

［１］
#x�

，
×p^

，
×.e

，
j

．
_%0*+,2sj�8`?_f)¿

��=>i@

［Ｊ］．
0B_%�C

，１９９８（３）：１１－１３．
［２］

J]a

．
_%�Þñ8`��

［Ｊ］．
RS��?�i

，１９９３（４）：２０－２１．
［３］

hø$

．
¡¢¼[*+,Dñ¦G_\¿�­��-<¯é5ª«

［Ｄ］．
Wg

：
UMuQ³C

，２００７．
［４］

�tÎ

．̄
°¼*+,9VúèD:G_ß5ÞÞ=>

［Ｄ］．
Wg

：
U

MuQ³C

，２００９．
［５］

�."

，
|¨t

．
*+,�V.¦G_\¿ª«5=>SD

［Ｊ］．
0B

_%�C

，１９９９（４）：３４－３６．
［６］

|á�

．
_%5-\

、
-<­-.sC

［Ｍ］．
c��

，
×

．
ßö

：
ßöáL

ÈWÉ

，１９９３：１７－１９．
［７］

´Bw

，
c©

，
Î$�

，
j

．
JÞÅ;,­*+,¦G_-W824�

�5ª«

［Ｊ］．
eÌuCD

，２００４，１９（４）：５１－５４．

４２１ 　　　　　　　　　　
ÞßàáÒ­

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�


