
１
s����� ¡¢�+£¤¥¦f�)§¨

4b5

，
678

，
69:

，
;h×

，
®<=

，
>?@

　
（
�Õ�<@$�� ()cò

／
�Õ$%&°#{cò<@$�¹cò

，
�Õ��

４３００６４）

23

　［
/0

］
RA'BCÌ¿�DE<bmFGH0

１
IJÉK

ＨＢＥＲＣ－３１２７０
0-LEMÁUVNO~�PÕ=Q�

。［
IJ

］
R

ＨＢＥＲＣ－３１２７０
UV-L£EM

，
RR-LEMÁUVÔÁÕ=S�

、
TUVÎjW

－
6W

（ＨＰＬＣ－ＭＳ）、
XYZ[\W

（ＵＶ）
mnPÕ

=Q�

。［
WX

］
EMÁTUVÎjW

（ＨＰＬＣ）
ü]^mÕ=S�WXo+

，
aÕ=_`a

１４～２１ｍｉｎ。
bH

ＨＰＬＣ－ＭＳ
P

ＵＶ
c�a

é�Þm>{SvmÛd�Á

。
-eRa6W_HUVmnc�þmÛFÛf

，
ghijÁ_HkðRP@lÍ1

，
c�aé�Õ=

Þm>

９－
mÐnop

。
qrstWXo+

，
yKR;5�ÁuK=vw��ux0úyUX

。［
Wx

］
stWX>JÉK

ＨＢＥＲＣ－
３１２７０

0U{z12EFþ�xGH

。

456

　
hijÁ

；
�{Õ=

；
JÉK

；９－
mÐnop

789:;

　Ｓ４８２．２＋９２　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１６）３３－０００９－０３

ＲａｐｉｄＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄＡｃｔｉｖｉｔｙＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆａＢｒｏａｄＳｐｅｃｔｒｕｍＡｎｔｉｆｕｎｇａｌＮａｔｕｒａｌＰｒｏｄｕｃｔｓ
ＷＡＮＺｈｏｎｇｙｉ，ＺＨＡＮＧＹａｎｉ，ＺＨＡＮＧＺｈｉｇａｎｇ，ＷＡＮＧＫａｉｍｅｉ ｅｔａｌ　（ＨｕｂｅｉＢｉｏｐｅｓｔｉｃｉｄｅＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ／ＴｈｅＢｒａｎｃｈ
ＣｅｎｔｅｒｏｆＢｉｏｐｅｓｔｉｃｉｄｅ，ＨｕｂｅｉＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＩｎｎｏｖａｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒ，Ｗｕｈａｎ，Ｈｕｂｅｉ４３００６４）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＲａｐｉｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎａｎｄａｃｔｉｖｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｆｏｒｔｈｅｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｅｘｔｒａｃｔｓｏｆａｓｔｒａｉｎＨＢＥＲＣ３１２７０ｗｈｉｃｈ
ｗａｓｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍａｓｏｉｌｓａｍｐｌｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎＸｉａｎｎｉｎｇ，Ｈｕｂｅｉｐｒｏｖｉｎｃｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＴｈｅｓｔｒａｉｎＨＢＥＲＣ３１２７０ｗａｓｆｅｒｍｅｎｔｅｄａｎｄｅｘｔｒａｃｔｅｄ，ａｎｄｂｉｏ
ａｃｔｉｖｉｔｙｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎ，ＨＰＬＣＭＳ，ＵＶｓｐｅｃｔｒｕｍａｎａｌｙｓｉｓａｎｄａｃｔｉｖｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｆｏｒｔｈｅｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎｅｘｔｒａｃｔｓ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｉｔｗａｓｄｅ
ｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｂｉｏａｓｓａｙｔｈａｔｔｈｅａｃｔｉｖｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｉｎｂｅｔｗｅｅｎ１４２１ｍｉｎｉｎＨＰＬＣｐｒｏｆｉｌｅ，ａｎｄｔｈｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓ９
ｍｅｔｈｙｌｓｔｒｅｐｔｉｍｉｄｏｎｅｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆＭＳ，ＵＶａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍａｎｄｎａｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｄｉｃｔｉｏｎａｒｙ．Ｉｔｗａｓｆｏｕｎｄｂｙｐｏｔｔｅｓｔｔｈａｔｔｈｅｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎ
ｂｒｏｔｈｗａｓｖｅｒｙｅｆｆｅｃｔｉｖｅａｇａｉｎｓｔａｖａｒｉｅｔｙｏｆｆｕｎｇａｌｄｉｓｅａｓｅｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｆｕｒｔｈｅｒｓｔｕｄｙｏｆａｃｔｉｎｏｍｙｃｅ
ｔｅｓＨＢＥＲＣ３１２７０．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｎａｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ；Ｐｅｓｔｉｃｉｄｅａｃｔｉｖｉｔｙ；Ａｃｔｉｎｏｍｙｃｅｔｅｓ；９ｍｅｔｈｙｌｓｔｒｅｐｔｉｍｉｄｏｎｅ

CDEF

　
A'�����?@b|�/

（２０１６－６２０－０００－００１－０３９）。
GHIJ

　
4b5

（１９６４－），
�

，
A'h}�

，
12�

，
~�

，
� �Ô

ÁhijÁ12£<-

。-.�/

，
12�

，
��

，
� 

hijÁ12

。

KLMN

　２０１６０９２１

　　
\<@$�W()tr�çc

，
�û�Z<W6oZ@

�BêëWo¨

［１－２］。
y�}

，
�û�Þ����r�ýq

Iä¤P<@$�

，
�l`�j

［３－５］、
:��j

［６］、
���

j

［７－８］
­

；
 y�}

，
�6oZ@5¡¢

，
²BÑó�´uÔ

èn

，
�(rÆ£¤¥JJ$�W y¦ø

，
�§¨.©ª

«¬Â��­

［９］
®��¯¼�Z<W

ｓｔｒｏｂｉｌｕｒｉｎ［１０］
5ì�Ô

­@°V�ènh±�

。
]ÃVh²YZc²<@§¨W

Õ`³´

，
ê¤rÀOñÔ­@Wµ¶·o·Æ

，
±�{º

¸Ô­@W^1·o·�

。
Aî

，
ú�Ø·[c²º¸Ô­

@�´<uËÌP5rÀ{Ô­@W�¸

。

ＨＢＥＲＣ－３１２７０
��Õ�<@$�� ()cò\6

oZ@¹|� c

，
ú�Õº»¸x®úW�·c¹-xW

１
ÿ�û�

，
°<@º¸�Ì

，
Br�$}@²:|$%¼�

ª���s½W¾¤º¸

。
ýþ²Br�$}@�´¤¿

ýùú

，
±��ÕÖ3�YxW·[ü

３６
ò

，
��<@�Ì

aÌBº¸P¹«k

，
��Æ£ÀÄJÁ

－
¦Á

（ＨＰＬＣ－
ＭＳ）

¹º

、
6oZ@×í��²ýZÂî(²º¸Z@WÔ

'Ñó�´�<uËÌ

，
ì��ST()²B�´�<@º

¸ü�

，
�C5q�W�y�()¿è¯$%äÃìí

。

１　
OPQRS

１．１　
OP

１．１．１　
�|

。
�û�

ＨＢＥＲＣ－３１２７０
¹-,�Õº»®ú

W�ÄÅ�íÆ�

，
�·455

Ｓ－１６９９，
Ô�Õ�<@$�

� ()cò¹-3Ç

。
$�º¸�Ì¯ç�¼�56È

0É�ª�

（Ｂｏｔｒｙｔｉｓｃｉｎｅｒｅａ，ＢＯＴＣＩＮ）、
%ÊËÌª�

（Ｒｈｉ
ｚｏｃｔｏｎｉａｓｏｌａｎｉ，ＲＨＩＳＯＬ）、

ÁJÍÎ�

（Ｆｕｓａｒｉｕｍｃｕｌｍｏｒｕｍ，
ＦＵＳＣＵＬ）、

ùÏÐÌª�

（Ｓｅｐｔｏｒｉａｎｏｄｏｒｕｍ，ＳＥＰＮＯＤ）、
È0

Ñ�ª�

（Ａｌｔｅｒｎａｒｉａｓｏｌａｎｉ，ＡＬＴＳＯＬ）、
Ò!Óª�

（Ｕｒｏｍｙｃｅｓ
ｆａｂａｅ，ＵＲＯＦＡＢ）。
１．１．２　

vÔ.

。
Õ}vÔ.

：ＩＳＰ－２
vÔ.

。
®¯

１８ｍｍ
×１８０ｍｍ

Ö×(Ø

，
ÙØÚÛÜvÔ.

８～１０ｍＬ。
|¼v

Ô.

：
Ö

ＩＳＰ－２，
ÕwÛÜ

。
®¯

５００ｍＬ
`Ý¢!�Þ

，
Ù

ÞÚvÔ.

１００ｍＬ，１２１℃
~�

３０ｍｉｎ。
r�vÔ.

：
XëP

¹5ßàX

、
áâãL

、
�äå7­

。
®¯

５００ｍＬ̀
Ý¢!

�Þ

，
ÙÞÚvÔ.

１００ｍＬ，１２１℃
~�

３０ｍｉｎ。
１．１．３　

Xëæç¿×í�

。Ｌｙ－０．８
äèé�êë

，
�b�

!ì&°�ícî<Z

；Ｗａｔｅｒｓ
Æ£¤¿ÀÄJÁæ

（Ｗａ
ｔｅｒｓ２５２５

ï

，̀ ２７６７
,½ùú�û

，２９９６
�tØð�¥ñ�

ç

）；
ÀÄJÁ

－
¦Áò¯æ

，
®¯

Ｗａｔｅｒｓ２６９５
Æ£ÀÄJ

Áæ

（Ｗａｔｅｒｓ２９９６
�tØð�¥ñ�ç

）、ＭｉｃｒｏｍａｓｓＱｕａｔｔｒｏ
ｍｉｃｒｏ¦Áæ

（
óôõ-¼¨

ＥＳＩ）
�ý

ＭａｓｓｌｙｎｘＶ４．１
À¦

ò¯¹ºäå

；
ïúö6oZ@×í�

２００３
÷

。

１．２　
RS

１．２．１　
�ÿøÞr�

。
úÕ}}

８～１０ｍｍ
W

１
ù�úê

ûÖ|¼øÞc

，
üi

２８℃、１５０ｒ／ｍｉｎ
Rê¥øý�þÿv

Ô

７２～９６ｈ，
_

１０％（Ｖ／Ｖ）
W�|Øê�Ör�vÔ.c

，

üi

２８℃、１５０ｒ／ｍｉｎ
Rê¥øý�þÿvÔ

１００～１２０ｈ，
f

!Pr�

。

WXYZ[\

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（３３）：９－１１，１４
]^B_

　
�KK

　
]^`a

　
���



１．２．２　
r�Àé�¿$}

。
*r�ÀêûÖÕÓ"é�#

c

，
üié�ëcèé�ê

，
é�då5

：－４０℃
­é

２ｈ，
*

$%­$Ö

－４５℃
��

，
oqt&¼'ï()

。
¼'15

５０～９０Ｐａ，
(/u¶5

２～３℃／ｈ，
tí/(5

３７℃。
é�

!Pq

，
êûÖ!�Þc

，
ì¯±Ø

５０％
§*

－
%2N

，
öw

�

１００ｍＬ
+«+¬

，
iøý�

１８０ｒ／ｍｉｎ
þÿ,}

１ｈ，
¹-

x+«+¬Ä

，
Rê-r

，
p./­

，
�±Ø§*/å

，

１２０００ｒ／ｍｉｎ
-ò

３ｍｉｎ，
}�0À1

ＨＰＬＣ－ＭＳ
¹º

。

１．２．３　
$}@<@º¸�Ì

。
}yÌØr�$}@

，
w�

+*/å

，
�2%�3ÖyÌ>1q

，̄ ９６
4¢�´<@º

¸�(

。
¹¹º¸�(®¯ÄÖW5½ý��

。

１．２．４　
$}@À¦ò¯¹º

。
JÁ65<q

ＳｕｎｆｉｒｅＣ１８6，
１５００ｍｍ×２．１ｍｍ（ｉ．ｄ），

7ø5

３．５μｍ，6/5

４０℃，
�

·Ø5

２μＬ，Y½Ä582%ÍJÁ2+9

，
:1;<

。
¦

Áñ�då

：
óôõó-

（ＥＳＩ），
×@Øó=5

３．５ｋＶ，
>4

ó=5

７０Ｖ，
-¼¨/15

１００℃，
�êÜ/15

３００℃，
<

/­ÜðYu5

５００Ｌ／ｈ，
>4ÜðYu5

５０Ｌ／ｈ。
１．２．５　

$}@ËÌ

。
íí¹¹º¸�ÌÑÒ

，
aÌº¸P

¹W3?3�

，
úÆ£ÀÄJÁ

（ＨＰＬＣ）
c@a$}º¸@

¦WÎïAù·Á

，
aÌAùBWÜ 

。
ú�

、
C-¼Y/

ÁcÞ_ÌQ½Z@W¹¼-¼B

。
*AùBÜ ý¹¼

ØD�

Ｃｈａｐｍａｎ
6oZ@×í�

，
ïEÖq@¦¸¦ÄÖ�

ÄnWÔ­@60ýBÑó¥

，
��äÔý<@'¸¦

，
a

Ìº¸Ô­@W|ÂýÑó¥

。

１．２．６　
r�À0�º¸ü�

。
®¯²F�

。

¾�¶

＝（
²{¹�e�ø

－
Iä¹�e�ø

）／
²{¹

�e�ø

－
�G�ø

）×１００％
１．２．７　

r�ÀSTº¸ü�

。
®¯ùÏ

、
Ò!

、
È0H~

，

�´

ＨＢＥＲＣ－３１２７０
r�ÀWSTº¸ü�

。
%(H~ô

\0�vÔ

１４ｄ
IJ

。
*r�Àw�

０．１％
K/

－８０
qô

iH~ß}

，２４ｈ
q��ª��L¼

。
�0%w

０．１％
K/

－８０
5'L²{

，７ｄ
q�´îï

。

¹���

：０
�

，
ß��ªª

；１
�

，
ªª}~(ß�}~

W

５％
��

；３
�

，
ªª}~(ß�}~W

６％～１０％；５
�

，
ª

ª}~(ß�}~W

１１％ ～２０％；７
�

，
ªª}~(ß�}

~W

２１％～５０％；９
�

，
ªª}~(ß�}~W

５０％
��

。

ªUç×

＝（ó�ªß×

×
Ä²�×�

）
（
îïçß×

×９） ×１００

®£

＝（'LªUç×

－
IäªUç×

）

'LªUç×

×１００％

２　
pqQ9o

２．１　ＨＢＥＲＣ－３１２７０
©ª«¬�+Y­�)

　
úÓ

１、２
Þ

ñ

，
��M¼�º¸W¹¹xÀ\

１４～２１ｍｉｎ，
BN¹¹�

º¸

。

'

１　ＨＢＥＲＣ－３１２７０
®«�Y­�)

Ｔａｂｌｅ１　ＢｉｏａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＨＢＥＲＣ３１２７０ｅｘｔｒａｃｔ

$}@

Ｅｘｔｒａｃｔ ＢＯＴＣＩＮ ＳＥＰＮＯＤ ＡＬＴＳＯＬ ＦＵＳＣＵＬ ＲＨＩＳＯＬ ＵＲＯＦＡＢ

r�

ＡＦｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎＡ ９ ９ ９ ９ ９ ７
r�

ＢＦｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎＢ ９ ９ ９ ９ ９ ７
　
O

：９
Ó�!]¾¤

；７
Ó��«¹¾¤

。
　Ｎｏｔｅ：９．Ｃｏｍｐｌｅｔｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ；７．Ｍｏｓｔｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ．

'

２　ＨＢＥＲＣ－３１２７０̄
°�9�)

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅａｃｔｉｖｉｔｙｏｆｐｒｅｐａｒｅｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆＨＢＥＲＣ３１２７０

3�

Ｔｉｍｅ∥ｍｉｎ ＢＯＴＣＩＮ ＳＥＰＮＯＤ ＡＬＴＳＯＬ ＦＵＳＣＵＬ ＲＨＩＳＯＬ ＵＲＯＦＡＢ

１～１３ ０ ０ ０ ０ ０ ０
１４ ０ ７ ０ ７ ７ ０
１５ ０ ９ ７ ７ ９ ０
１６ ０ ７ ７ ９ ９ ３
１７ ０ ７ ７ ７ ０ ３
１８ ７ ７ ９ ７ ０ ３
１９ ７ ９ ０ ７ ０ ７
２０ ９ ３ ９ ７ ７ ９
２１ ０ ０ ７ ７ ０ ７
２２～３６ ０ ０ ０ ０ ０ ０
　
O

：９
Ó�!]¾¤

；７
Ó��«¹¾¤

；３
Ó�«¹¾¤

；０
Ó��º¸

。
　Ｎｏｔｅ：９．Ｃｏｍｐｌｅｔｅｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ；７．Ｍｏｓｔｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ；３．Ｐａｒｔｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ；０．Ｎｏｉｎｈｉｂｉｔｉｏｎ．

２．２　ＨＢＥＲＣ－３１２７０
«¬�+

ＨＰＬＣ
f±²³K´�

（ＵＶ）　
Ô/

１、２
Þñ

，
3?3�5

１６．６０ｍｉｎ
WÔ­@Îï

AùB5

２３７、２９２ｎｍ，
qAù·ÁIé"þ

，
÷sAùB

（２３７ｎｍ）
WA·s15

１．０，
��B

（２９２ｎｍ，
A·s15

０１）
Æxæ

１０
P

，
qIé5ÎïAù·ÁWêëIé

（
Ä1

iQÆA·�×ε）。
２．３　ＨＢＥＲＣ－３１２７０

�)¢�+$�

（ＭＳ）　
Ô/

３
Þñ

，

\�-¼Yc

ｍ／ｚ６１６．４
I�

１
ÉsB

，ｍ／ｚ６３３．２
I�

１
É

hsB

，
y{Up�

，
Þgc*æ

２
ÉB�yç5¹¼-¼

B

。
Õ�

，
Ôi

ＭＳ
WIé

，
ÇcxÀ

２
É¹¼Ñ­\yRF

P¦ÁB

，
fZ@W¹¼Øæ5q�W

５０％。
\C-¼Y

c

，
÷Æÿ15

ｍ／ｚ３０７．１，
�-¼Yc²èB5

ｍ／ｚ３０８．９。
íí

ＭＳ
Ié

，
_ÌqB5Z@¹¼-¼B

，
fqZ@W¹¼

Ø5

３０８００Ｄａ。
２．４　

�)µ¶�+£¤¥¦

　
*Ô­@¹¼ØýÎïAù

BÜ D�

Ｃｈａｐｍａｎ
Ô­@×í�ïE

，
då5¹¼Ø\

３０７～３０９，
ÎïAùB�Ü 

２３
Í

２９（5öÓRS�

，
'

Q�ÕÖæç�WTÚ

）。
ïE��

３
ÉÔ­@

，１
Éo,�

０１ 　　　　　　　　　　
¨©���O

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
t



û�

，
 ï

２
Éo,Ba?@

，
íîU�_`º¸Z@5¨i �û�W

９－
§.VWX

，
B¹¼Ø5

３０７．３８Ｄａ。

8

１　ＨＢＥＲＣ－３１２７０
«¬�

ＨＰＬＣ－ＭＳ
8�

Ｆｉｇ．１　ＨＰＬＣＭＳｓｐｅｃｔｒｕｍａｎａｌｙｓｉｓｏｆＨＢＥＲＣ３１２７０ｅｘｔｒａｃｔ

8

２　
�)µ¶�+

ＵＶ
8�

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｓｐｅｃｔｒｕｍｏｆａｃｔｉｖｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ

　　
ïEZÂ

［１１－１２］
Þñ

，９－
§.VWXWQÆA·�

×ε（λ２３０ｎｍ）5２３１００，ε（λ２９１ｎｍ）5７９０，¿q�ÿº¸Z@

Îï·ÁÄP

。

aÌqÔ­@¹¼¥5

Ｃ１７Ｈ２５ＮＯ４，BÑó¥�/

４
'�

。

２．５　ＨＢＥＲＣ－３１２７０
·¸f¹º�)§¨

　
Ô/

５、６
Þ

ñ

，ＨＢＥＲＣ－３１２７０
Õg²Ç�$ç@¼�ª¡�È0É�

ª

、
%ÊËÌª­���sW¾¤£Ò

，
²ùÏL7ª

、
Ò!

Óª­����sW®�£Ò

。

３　
z{

�´6oZ@ÑóWËÌ�ÇYëZ�·Á

，
f-ï·

Á

、
Îï·Á

、
¦ÁÍñ[üþÁ

。
-ï·Á$%�Ô­@

¹¼þ½W\]

，
Îï·Á^�¹¼�«ó¼g�_'W

8

３　
�)¢�+

ＭＳ
8�

（
»¼½º

＝１６．６０ｍｉｎ）

Ｆｉｇ．３　ＭＳｏｆａｃｔｉｖｅｃｏｍｐｏｕｎｄｓ（１６．６０ｍｉｎ）

（
���

１４
�

）

１１４４
ª

３３
«

　　　　　　　　　　　　　　　　　
4b5¬

　１
S�W�uKhijÁ0NO~�PÕ=Q�



?ÿ'g�XWtí3

，
?@®Õg²æ|¶dex�£W

3�

。

q()&�¼��\�i¶d�u=?ÿð�yz<

ä<Ôç½W³Ô

，
B�ðW³Ôëä��i�y�()

。

|}<=

［１］
ÆFG

，
S3H

，
SÇ�

，
Y

．
IJ½KLMNDOPF¼QRJÂÃ

［Ｊ］．
oe�ìNf

，１９８３，９（３）：２２３－２２８．
［２］

ÉS

，
$T}

，
PUU

．
V(mnWJíîXYZ[����

［Ｊ］．
\|

Nf

，２００７，３４（４）：１０２９－１０３２．
［３］

S]^

，
_`a

，
¶b�

，
Y

．
cdIJ½Vce<fcG(YAgh

CiPüje)JÂÃ

［Ｊ］．
�0oeNf

，２００４，２４（１０）：１８２２－１８２７．
［４］ＢＥＷＬＥＹＪＤ．Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉｃａｌａｓｐｅｃｔｓｏｆｄｅｓｉｃｃａｔｉｏｎｔｏｌｅｒａｎｃｅ［Ｊ］．ＡｎｎＲｅｖ
ＰｌａｎｔＰｈｙｓｉｏｌ，１９７９，３９（３０）：１９５－２３８．

［５］
Ék«

，
lm

，
nµo

．
iPZ[p>�¤qrstuvêwxFyJ

éz

［Ｊ］．
{|Nf

（
íîMN7

），２００１，４０（５）：５５８－５６１．
［６］

S}

，
~}

，
�t�

．
YAZ[½��oewxFe)JÂÃ

［Ｊ］．
IJ

ç��

，１９９９，１６（２）：６－１１．
［７］

�]}

，
§��

，
���

．
IJZ[½eÔ�ê©ª¿À�&�ìÚø

JÂÃ

［Ｊ］．
�]Nf

，２０１１，３１（９）：２４３０－２４３６．
［８］

SZ#

，
���

，
Æ�¦

．
º»IJZ[��p��&¿ÀMNJ�ì

�z��

［Ｊ］．
��C���eNf

，２００８，１４（６）：７５７－７６２．
［９］

SN�

．
oe�ì�z��<ìêuE

［Ｍ］．２
7

．
01

：
MN678

，

２００６：１６７－１７３．
［１０］

¶��

，
�È

，
e��

，
Y

．
IJZ[p�&��MNYAghCV(

iPüje)Jéz

［Ｊ］．
È04Nf

，２００８，２３（４）：１４０－１４４．
［１１］

 ¡�

，
ÉÅ�

，
É¢£

，
Y

．
YAZ[p¤�¥¿À@A¦§Fêi

Püje)Jéz

［Ｊ］．
oe��

，２００３，２３（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

４３７－４４２．

（
ëÏ�

１１
�

）

8

４　９－
ÔCÕÖ×+pØÙ

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｆｏｒｍｕｌａｏｆ９ｍｅｔｈｙｌｓｔｒｅｐｔｉｍｉｄｏｎｅ

8

５　ＨＢＥＲＣ－３１２７０
·¸�)§¨pq

Ｆｉｇ．５　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｉｎｄｏｏｒａｃｔｉｖｉｔｙｏｆＨＢＥＲＣ３１２７０

8

６　ＨＢＥＲＣ－３１２７０
ÚÛ�)§¨pq

Ｆｉｇ．６　ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｐｏｔｔｅｓｔｏｆＨＢＥＲＣ３１２７０

ÑÒ

，
¦Á$%�¹¼-¼ýB��W\]

，
ñ[üþÁ^

ðÀ�Ô­@cÔ'¸W��

。
-ïýñ[üþÁW±�

　

Yë�yÌØW2Ô­@

（
21

９５％
��

，
¦Ø

２ｍｇ
��

），

ì�´Æ¹�¦Á

、
�Á

、
�Á¹ºýÑóåº

，
æzÔ­@

W±�Yë�´r�

、
$}

、
@¤­ �

，
�3�O

，
'�®

¯Z�·Á�´Ô­@WËÌcÇ�3

。
y{ËÌ

１
É�

ñÔ­@Yë

１
Ö×ô�Ö¦ 3�

。

\²<@¨6oZ@W¹|� c

，
Ôi¹|�WY�

:×º¸Ô­@ôOñ

，
�²Ùyº¸Ô­@�´Z�·Á

¹º

，̂
�3�O

。
Aî

，
\¹|� c

，
�´Ô­@W<u

ÑCË"

，
²6oZ@W()tr��êëS�

。

íZÂA�

，９－
§.VWX9x�Â6oZ@

，
��v

ÁM¼�º¸

，
ì�Mª¥º¸

，
¬¥¸"þ¤iÖÂ6o

Z@�û�X

（
Y� x�

）。
ÖqþÄ�

，
q�t±�Ä�

ZÂA�

。
ÔiBésWM¼�º¸Í�¤W¥¡ç¯

，
�

�qZ@��ésWè¯trRw

。

|}<=

［１］
M¨©

，
ª�«

，
V¬

．
cd­®E

Ｐ３－２
JAq¯°¼±E§F��

［Ｊ］．
�euE²f

，２０１２（１）：１５６－１６１．
［２］

³´µ

，
S¶

，
3·

．
º»ZGtâç¸¹ºÿ�­®EJAs¼à�

�»�F

［Ｊ］．
¼�eN²f

，２０１２，３９（１）：２５－３２．
［３］

½¾�

，
�¿À

．
ÁÂ±�W

Ａｖｅｒｍｅｃｔｉｎ
Jvw¼ÚF

［Ｊ］．
4ÃÄÅ

，

１９９４（３）：１－１３．
［４］

ÆÇÈ

．
�e+ÁÂÉ����CD¼àÊl3JwDËÌ

［Ｊ］．
4

Ã

，１９９９（１１）：４５－４６．
［５］?ＭＵＲＡＳ．Ｍｉｃｒｏｂｉａｌｍｅｔａｂｏｌｉｔｅｓ：４５ｙｅａｒｓｏｆｗａｎｄｅｒｉｎｇ，ｗｏｎｄｅｒｉｎｇａｎｄ
ｄｉｓｃｏｖｅｒｉｎｇ［Ｊ］．Ｔｅｔｒａｈｅｄｒｏｎ，２０１１，６７（３５）：６４２０－６４５９．

［６］
ÍÎÏ

，
nÐ3

，
½¾�

．
4�±�W�yEW

（Ｓｐｉｎｏｓａｄｓ）
J��CD

［Ｊ］．
4Ã

，２００２，４１（１）：４－７．
［７］

½¾�

．
ÑÒÓW��vw

２５
Ô

［Ｊ］．
oe@A

，１９９６（４）：４４－４５．
［８］

½¾�

．
l3¼�e+ÁE±�WJ��vw

［Ｊ］．
QÕ4Ã

，２０１１，３３
（４）：１－３．

［９］
Ö×Ø

．
ÙL�Ú

———
×(ÛÚJ�eÁEÉ

［Ｊ］．
ÜÝ45Mu

，

２００３（５）：３４．
［１０］ＡＮＫＥＴ，ＯＢＥＲＷＩＮＫＬＥＲＦ，ＳＴＥＧＬＩＣＨＷ，ｅｔａｌ．Ｔｈｅｓｔｒｏｂｉｌｕｒｉｎｓｎｅｗ

ａｎｔｉｆｕｎｇａｌａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｆｒｏｍｔｈｅｂａｓｉｄｉｏｍｙｃｅｔｅＳｔｒｏｂｉｌｕｒｕｓｔｅｎａｃｅｌｌｕｓ［Ｊ］．
Ｔｈｅｊｏｕｒｎａｌｏｆａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ，１９７７，３０（１０）：８０６－８１０．

［１１］ＯＴＡＮＩＴ，ＳＡＳＡＫＩＴ，ＭＩＮＡＭＩＹ，ｅｔａｌ．Ｎｅｗｇｌｕｔａｒｉｍｉｄｅａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ，Ｓ
６３２Ｂ１ａｎｄＢ２．Ｉ．Ｔａｘｏｎｏｍｙｏｆｐｒｏｄｕｃｉｎｇｓｔｒａｉｎ，ｆｅｒｍｅｎｔａｔｉｏｎａｎｄｂｉｏｌｏｇｉ
ｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ，１９８９，４２（５）：６４２－６５３．

［１２］ＳＡＩＴＯＮ，ＫＩＴＡＭＥＦ，ＫＩＫＵＣＨＩＭ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｉｅｓｏｎａｎｅｗａｎｔｉｖｉｒａｌａｎｔｉ
ｂｉｏｔｉｃ，９ｍｅｔｈｙｌｓｔｒｅｐｔｉｍｉｄｏｎｅ．Ｉ．Ｐｈｙｓｉｃｏｃｈｅｍｉｃａｌａｎｄｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ
［Ｊ］．ＪＡｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ，１９７４，２７（３）：２０６－２１４．

４１ 　　　　　　　　　　
¨©���O

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
t


