
m���������!��� ¡¢£R¤¥¦§

ÂÃÄ

１，
ÂÅ¦

１，
Æ Ç

１，
ÈÉ�

１，
Ê"Ë

２　
（１．

Sqre$Ë$%

，
_stSqr

１５４００７；２．
_stuSqrvüw

，
vx&$'¿%

，
_stSqr

１５４００７）

45

　［
,-

］
6AÌÍÎÏÐ:ÑÒÓÔ

，
MÕÖ×ØÙÚÛÜ&ÝÞßàáâÒÒLÓÔãäåS

。［
D@

］
9:åæ@

、
çD@2

èéåæ@

，
MÙÚÛÜ&ÝÞßàáÙêâÒ-KëìB

、
íî.ïðñãäåæ

。［
gR

］
ÙÚÛÜ&ÝÞßàáaâÑÒ-ðñ

、

KëìB.ïÓÔíîÏ°8ëò-ìB

、
óôLê

、
õön}.ïß÷-øù2ø}Áú�ûü

。［
g�

］
ÙÚÛÜ&ÝÞßàáâ

ÒÓÔýþ

，
Pãä¥¡ÿ�

、
!ÌÏAÌÍÎÐ:

，
.s"�#$%&�'()Î*

。

678

　
âÒ

；
�#åæ

；
ÓÔíî

；
+,

$9:;<

　Ｓ７１８．８　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１６）０７－００４－０３

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎａｎｄＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆＰｏｉｓｏｎｏｕｓＦｕｎｇｉＲｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＤａｌｉａｎｇｚｉｈｅＮａｔｉｏｎａｌＦｏｒｅｓｔＰａｒｋ
ＺＨＡＮＧＹｕｅｈｕａ１，ＺＨＡＮＧＳｈｅｎｇｎａｎ１，ＷＡＮＧＸｕｅ１，ＺＨＡＯＫｕｎｙｕ２ ｅｔａｌ　（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＳｃｉｅｎｃｅ，ＪｉａｍｕｓｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｊｉａｍｕｓｉ，
Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５４００７；２．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＳｃｉｅｎｃｅＲｅｓｅａｒｃｈ，ＪｉａｍｕｓｉＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎＢｕｒｅａｕ，Ｊｉａｍｕｓｉ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ
１５４００７）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｐｏｉｓｏｎｏｕｓｆｕｎｇｉｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＤａｌｉａｎｇｚｉｈｅＮａｔｉｏｎａｌＦｏｒｅｓｔＰａｒｋｏｆＨｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄｔｏｒａ
ｔｉｏｎａｌｄｅｖｅｌｏｐａｎｄｕｔｉｌｉｚｅｔｈｅｆｕｎｇｉｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎａｎｄｑｕａｎｔｉｔｙｏｆｌａｒｇｅｐｏｉｓｏｎｏｕｓｆｕｎｇｉｗｅｒｅｉｎｖｅｓ
ｔｉｇａｔｅｄｉｎＤａｌｉａｎｇｚｉｈｅＮａｔｉｏｎａｌＦｏｒｅｓｔＰａｒｋｂｙｔｈｅｍｅｔｈｏｄｓｏｆｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ｑｕａｄｒａｔｍｅｔｈｏｄａｎｄｒｏｕｔｅｒｅｓｅａｒｃｈｍｅｔｈｏｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］
ｑｕａｎｔｉｔｙ，ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｏｉｓｏｎｏｕｓｆｕｎｇｉｉｎＤａｌｉａｎｇｚｉｈｅＮａｔｉｏｎａｌＦｏｒｅｓｔＰａｒｋｈａｄｃｌｏｓｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｗｉｔｈ
ｐｌａｎｔｃｏｍｍｕｎｉｔｙｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ，ｓｏｉｌｔｙｐｅ，ａｌｔｉｔｕｄｅ，ｓｌｏｐｅｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｎｄｄｅｇｒｅｅｏｆｗｏｏｄｌａｎｄ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＤａｌｉａｎｇｚｉｈｅＮａｔｉｏｎａｌＦｏｒｅｓｔＰａｒｋｈａｓ
ａｂｕｎｄａｎｔｒｅｓｏｕｒｃｅｓｏｆｐｏｉｓｏｎｏｕｓｆｕｎｇｉ．Ｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔａｎｄｒａｔｉｏｎａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｓｈｏｕｌｄｂｅａｄｏｐｔｅｄｔｏｅｎ
ｓｕｒｅｔｈｅｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅａｎｄｂａｌａｎｃｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｏｉｓｏｎｏｕｓｆｕｎｇｉ；Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ；Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ；Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

DEFG

　
ÕÖ×Ø��-¥¡ST�,

（１２５２１５７３）。
HIJK

　
ÂÃÄ

（１９６２－），
¦

，
ÕÖ×r./�

，
0�´

，
¬

，
®¯

ÓÔ1�8¡ST

。E±²³

，
0ST2

，
¬

，
®¯ÓÔ

$%+,

。

LMNO

　２０１６０１２６

　　
ey!z�{|}c~�Ë���"

，
¡½¾e�Íl

¿1G$Ã�Æ'¿MËO8�

。
�M�ù`lGs`l

½¾��

、
õ;��G�È'¿¡���}M

，
°��IÞ

M�ù`l£¤Â7���£¤ü�GQý\ø`Â@�

}�Û

。
�ey!z�{|}c~½¾õ;��

，
JZ��

�{�ù

（
è_«z

、
�0}�¸�����J

）
�ù}�½

¾I��

。

ñAk�·�M`��

，
�89`�

、̀
lJ

，
¡ékB

ó��½��$Me�Íl!mLcÈ�$`ýòuM%

BÍl

，
>â`l�ei�9�!l�

，
M�9!�l�M

�L

。
`��ë�$Q�lM ¡"¢@ZveC

，
d(

W�÷£$67ÜBC£¤

，
R°�~¹�D¥�

，
(`¦

(·§¨UZ@�$

。
d(

，
'¿`��M�B

、̀
ý~�

G(`B��vÉ©Gªw`��(`Â@�«�Û

。
Ã

Á

１０
¬�M�÷¹�'

，
�M�ùe�`lÍl£¤½

¾I����

，
G¹`�®¯°±Gm[��Jº»�8

4½¾²Ö

［１－４］。
CD�ey!z�{|}c~Â@hÀ

ÃÄÅÆM�$e�`l£¤M|}�B½¾I��

，
G�

e$Ã�ÆÂ7½¾³Å

，̧
V9M�ù`lM¼Ë��ë

ø`S]&$m´Gµ¿

。

１　
PQRST

１．１　
23¨©ª

　
ey!z�{|}c~�v_stu¶

·/¸*¹uº

，
@üg»¼

、
Hh½�M+¾|}vx

，̧

¿ù�À9|

，
�6¶À�ã

，
9ÁÂMã¿ÂÃ�³GÄ

^Å�

，
�ÆÀã9

３８０～７２０ｍ。
}�ÇÈã

０．４～０．８，
Á

ãiÉv

１°～２５°，
RÀ�ãP

３５℃，
PÊ���

－０．５℃，
KËVW

１２０ｄ
ÌÍ

，
�Lx²9

５５０ｍｍ，
±®¯i8M�

ÀZ·3�$lóÖÎM§]·Ê�6ÀãÏÐ

，
Â@3ó

MÑÒ�Æ0Ó"¢

。
|}g�@Ô¤Õ

、
Ö×Ø

、
ÙØ

、

Ú

、
Û

、
ÜÝ�

、
ÞYß4Gà

、
áâã

、
xäå

、
æçJ

。
W

èéêëM|}5@ìiíÖ¨

、
îïGðq

，
>�vx9

ÍlMe²ñÎS]òóMôõ

，
9e�ÍlM$lGñö

S]ËOM÷·TU

。

１．２　
23ST

　
Ú-

，
¹`÷�Gøù���0¼Mº

»úû©J}��`lGs`l½¾m���

、
ø4¹G

Oüýþ

，
ÿ!ýK`lGs`l!"Zð

、
$l�j

、
l�

�²

、
�ÆÀã¸�§]B�J¯�´

。
eG

，
ø`8º

»ýþ8ºIM`l�B�¹�²

，
QÖ`lMA8��

56�

，
Gýþl#ø4$·�lã

、
$Nvx"jJ¡1

01

，
¹84G»¼üg

，
ñÁ2�"¢¡1Gµ¿¯

°±½¾�BG²Ö

。

２　
deR:f

２．１　
��1«+R¬r

　
72

１
Q%

，
Wey!z�{|

}c~ü�ù½¹G²ÖÚe�`l

５６
�

（
&@·��

Bd$�+d'´3Q²Ö

），
(�

２４
&

４２
�

。
e(

，
q$

`l

１３
�

，
�ÆvÙØ}

、
Ï×}¸�)Ï×£í}(

，
�

��*��M

２３．２％；
�Æv+q,�2

、
-Îäòó�2

¸�.aí/G0í/J<ä(M`l@

４７
�

，
���*

��M

８３．９％。
���´23

，
ey!z�{|}c~ü�

]^C_

　
·¸¹

　
]^`a

　
º»»WXYZ[\

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（７）：４－６



ù(e�`lW4��Æ¸Ù�&

、
1�&

、
23&

、
45� &

、
67l&

、
x8l&

、
9:l&956�

。

�

１　
m���������¤¥®$��:¯

Ｔａｂｌｅ１　 ＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｐｏｉｓｏｎｏｕｓｆｕｎｇｉｉｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎＤａｌｉａｎｇｚｉｈｅＮａｔｉｏｎａｌＦｏｒｅｓｔＰａｒｋ

&2

Ｆａｍｉｌｙｎａｍｅ
��

Ｇｅｎｕｓ
ｎｕｍｂｅｒ

��

Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎｕｍｂｅｒ

$Ã�Æ

Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
q$l

Ｌｉｇｎｉｃｏｌｏｕｓ
ｆｕｎｇｉ

-$l

Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ
ｆｕｎｇｉ

&2

Ｆａｍｉｌｙｎａｍｅ
��

Ｇｅｎｕｓ
ｎｕｍｂｅｒ

��

Ｓｐｅｃｉｅｓ
ｎｕｍｂｅｒ

$Ã�Æ

Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ
q$l

Ｌｉｇｎｉｃｏｌｏｕｓ
ｆｕｎｇｉ

-$l

Ｓａｐｒｏｐｈｙｔｉｃ
ｆｕｎｇｉ

�;l&

Ｓｔｅｍｏｎｉｔｉｓ １ １ ０ １
Y<l&

Ｈｅｌｖｅｌｌａｃｅａｅ ２ ２ ２ ２
Ù�&

Ｒｕｓｓｕｌａｃｅａｅ ２ ４ １ ３
�=l&

Ｇｅｏｇｌｏｓｓａｃｅａｅ １ １ ０ １
1�&

Ｔｒｉｃｈｏｌｏｍａｔａｃｅａｅ ４ ５ １ ４
`3&

Ａｍａｎｉｔａｃｅａｅ １ １ ０ １
23&

Ｐｓａｔｈｙｒｅｌｌａｃｅａｅ ３ ６ ０ ６
>?3&

Ｂｏｌｂｉｔｉａｃｅａｅ １ １ ０ １
45�&

Ｓｔｒｏｐｈａｒｉａｃｅａｅ ３ ５ １ ４
9:l&

Ｂｏｌｅｔａｃｅａｅ ３ ３ ０ ３
67l&

Ａｍａｎｉｔａｃｅａｅ １ ６ １ ５
@Al&

Ｃｌａｖａｒｉａｃｅａｅ ２ ２ ２ ２
Bøl&

Ｃｌａｖｉｃｉｐｉｔａｃｅａｅ １ １ ０ １
CDl&

Ｅｎｔｏｌｏｍａｔａｃｅａｅ １ １ １ ０
x8l&

Ｃｏｒｔｉｎａｒｉａｃｅａｅ ２ ４ ０ ４
@El&

Ｐｅｚｉｚａｃｅａｅ １ １ ０ １
F5l&

Ｔｈｅｌｅｐｈｏｒａｃｅａｅ １ １ １ ０
El&

Ｐｅｚｉｚａｃｅａｅ １ １ ０ １
2C&

Ｐｈａｌｌａｃｅａｅ １ ２ ０ ２
;Dl&

Ｐａｘｉｌｌａｃｅａｅ １ １ ０ １
G3&

Ｈｙｇｒｏｐｈｏｒａｃｅａｅ ２ ２ ０ ２
HIJ&

Ｂｕｌｇａｒｉａｃｅａｅ １ １ ０ １
?3&

Ｃｏｒｔｉｎａｒｉａｃｅａｅ ２ ２ １ １
KL&

Ｔｒｅｍｅｌｌａｃｅａｅ ２ ２ ２ ０

２．２　
m°��1¤¥:¯

　
7vey!z�{|}c~ü

�ùë¦¢ÙØ}

、
Ï×}

、
)Ï£í¸�+q,M§]B

�©J

，
í/0ÓgWh<

，
eôõÂ7¸�M$Mí/[

N¨©J

，
Z·e�`lMÿ~�©J

。
O´§]ÿ~

，
Q

94�£¤M�ÆP�9q$l

、
-$l

、
í$l¸�0�

$lM`l

（
2

２）。
２．２．１　

ÙØ

－
Ô¤Õ

－
)×£í}

。
ÙØ

－
Ô¤Õ

－
)×

£í}�Æv�Æ

３００～５００ｍ、
Áã

５°～４０°
M¿�

，
í/9

¶Q�Æ9|M_R§)×}í

。
e�§¨¸Ø

、
Õ956

g�

，
ðóM$�²©JMÚ

、
§qà

、
SgGTUàJÏ×

g�

；
|}+q@@V

、̀
V

、
ÜÝ�

、
ÜWXG¶Q¿¡Y

J

；
F4§¨@Z[F

、̀
\]FG)^_``J

。
W��

M}(`l

，̧
Ù�&

、
9:l&Gifl&9|

，
°67l

&

、
45�&

、
1�&Gx8l&B�@·�gW

。

�

２　
m���������|}¤¥ij$±²m°��¬r:¯

Ｔａｂｌｅ２　ＱｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｌａｒｇｅｐｏｉｓｏｎｏｕｓｆｕｎｇｉｉｎＤａｌｉａｎｇｚｉｈｅＮａｔｉｏｎａｌＦｏｒｅｓｔＰａｒｋｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ

`l��

Ｖａｒｉｅｔｙｏｆｐｏｉｓｏｎｏｕｓｆｕｎｇｉ
Naq

Ｓｔａｎｄｉｎｇ
ｗｏｏｄ

-ðq

Ｒｏｔｔｅｎ
ｗｏｏｄ

bcí

Ｐｏｏｒ
ｓｏｉｌ

-Îä

Ｈｕｍｕｓ
`l��

Ｖａｒｉｅｔｙｏｆｐｏｉｓｏｎｏｕｓｆｕｎｇｉ
Naq

Ｓｔａｎｄｉｎｇ
ｗｏｏｄ

-ðq

Ｒｏｔｔｅｎ
ｗｏｏｄ

bcí

Ｐｏｏｒ
ｓｏｉｌ

-Îä

Ｈｕｍｕｓ

_d167

Ａｍａｎｉｔａｖｉｒｏｓａ ＋ ＋
>?3

Ｂｏｌｂｉｔｉｕｓｖｉｔｅｌｌｉｎｕｓ ＋ ＋＋
_eâ�

Ｌａｃｔａｒｉｕｓｌｉｇｎｙｏｔｕｓ ＋ ＋
fAl

Ｃｌａｖａｒｉａｄｅｌｐｈｕｓｐｉｓｔａｌｌａｒｉｓ ＋＋
g_G3

Ｈｙｇｒｏｐｈｏｒｕｓｃｏｎｉｃｕｓ ＋＋
Bøl

Ｃｉａｖｉｅｐｓｐｕｒｐｕｒｅａ ＋ ＋ ＋
h1â�

Ｌａｃｔａｒｉｕｓｐｉｐｅｒａｔｕｓ ＋＋
ij23

Ｃｏｐｒｉｎｕｓｍｉｃａｃｅｕｓ ＋
kl67

Ａｍａｎｉｔａｐａｎｔｈｅｒｉｎａ ＋ ＋
mno23

Ｃｏｐｒｉｎｏｐｓｉｓａｔｒａｍｅｎｔａｒｉｕｓ ＋ ＋＋
pdY<l

Ｈｅｌｖｅｌｌａｌａｃａｎｏｓａ ＋＋ ＋＋
`q23

Ｃｏｐｒｉｎｕｓｃｏｍａｔｕｓ ＋ ＋
rsYl

Ｇｙｒｏｍｉｔｒａｅｓｃｕｌｅｎｔａ ＋＋
tÇx8l

Ｃｏｒｔｉｎａｒｉｕｓｖｉｂｒａｔｉｌｉｓ ＋＋ ＋
evâ9:l

．Ｓｕｉｌｌｕｓｌｕｔｅｕｓ ＋＋ ＋
xKu3

Ｃｌｉｔｏｃｙｂｅｏｐａｃａ ＋＋
/w23

Ｐｓｅｕｄｏｃｏｐｒｉｎｕｓｄｉｓｓｅｍｉｎａｔｕｓ ＋ ＋
v_3

Ｐｈｏｌｉｏｔａｓｑｕａｒｒｏｓｏｉｄｅｓ ＋＋
we67l

Ａｍａｎｉｔａｆｕｌｖａ ＋ ＋
LÂ;Dl

Ｐａｘｉｌｌｕｓｐａｎｕｏｉｄｅｓ ＋＋ ＋ ＋
v_v?3

Ｐｈｏｌｉｏｔａｓｑｕａｒｒｏｓｏｉｄｅｓ ＋ ＋ ＋
x1x53

Ｉｎｏｃｙｂｅｇｅｏｐｈｙｌｌａ ＋＋ ＋ ＋
xHyl

Ｂｕｌｇａｒｉａｉｎｑｕｉｎａｎｓ ＋＋
íæx53

Ｉｎｏｃｙｂｅｐｒａｅｔｅｒｖｉｓａ ＋ ＋ ＋
`z67l

Ａｍａｎｉｔａｍｉｓｃａｒｉａ ＋ ＋
_eâ�

Ｌａｃｔａｒｉｕｓｌｉｇｎｙｏｔｕｓ ＋＋ ＋
{67l

Ａｍａｎｉｔａｖａｇｉｎａｔａ ＋＋ ＋
êëâ�

Ｌａｃｔａｒｉｕｓｕｖｉｄｕｓ ＋＋ ＋
æ5/|d�

Ｐｓａｔｈｙｒｅｌｌａｃａｎｄｏｌｌｅａｎｎａ ＋＋ ＋
}h5â�

Ｌａｃｔａｒｉｕｓｓｕｂｖｅｌｌｅｒｒｅｕｓ ＋
~Â45�

Ｓｔｒｏｐｈａｒｉａｃｏｒｏｎｉｌｌａ ＋＋ ＋
�cl

Ｌａｅｔｉｐｏｒｕｓｓｕｌｐｈｕｒｅｕｓ ＋＋ ＋
ij23

Ｃｏｐｒｉｎｕｓｍｉｃａｃｅｕｓ ＋ ＋
�e_vd

Ｌｅｐｉｏｔａ．ｂｒｕｎｎｅｏｉｎｃａｒｎａｔａ
mn23

Ｃｏｐｒｉｎｏｐｓｉｓａｔｒａｍｅｎｔａｒｉａ ＋ ＋
©�ïAl

Ｒａｍａｒｉａｆｏｒｍｏｓａ ＋ ＋ ＋
Ù2C

Ｐｈａｌｌｕｓｒｕｂｉｃｕｎｄｕｓ ＋ ＋
|Ù�

Ｒｕｓｓｕｌａｆｒａｇｉｌｉｓ ＋
!æ2C

Ｐｈａｌｌｕｓｔｅｎｕｉｓ ＋ ＋ ＋
�/�

Ｍｙｃｅｎａｐｒｕａ ＋ ＋
`CDl

Ｒｈｏｄｏｐｈｙｌｌｕｓｓｉｎｕａｔｕｓ ＋ ＋ ＋
_���

．Ｐａｎｅｌｌｕｓｓｔｙｐｔｉｃｕｓ ＋＋ ＋
Àevd�

Ｍａｃｒｏｌｅｐｉｏｔａｐｒｏｃｅｒａ ＋ ＋
æx53

Ｉｎｏｃｙｂｅｆａｓｔｉｇｉａｔａ ＋＋ ＋
`qâ�

Ｌａｃｔａｒｔｕｓｔｏｒｍｉｎｏｓｕｓ ＋ ＋
　
�

：“＋”
2ê@�Æ

；“＋＋”
2ê�²hi

；“＋＋＋”
2ê�²ìi

。
　Ｎｏｔｅ：“＋”，“＋＋”ａｎｄ“＋＋＋”ｉｎｄｉｃａｔｅｄｈａｖｉｎｇｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎ，ｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｍｏｒｅｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄａｂｕｎｄａｎｔｑｕａｎｔｉｔｙ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

２．２．２　
ÙØÏ×£í}

。
WÙØÏ×£¼}�I�ã� Ö

，
}IÇÈ

，
ëã{v�G

，
@øv`lMñÎ$l

；
/�

５４４
¿

７
À

　　　　　　　　　　　　
ÂÃÄÁ

　
ÙÚÛÜ&ÝÞßàáaâÑÒÓÔåæÏ�#+,



+q},I

，
F4YMÿ~h9®¯

，
�9$B`lM$l

GÖÎS]I��Môõ

。
W��M}(@e�`l

４９
�

，
e(/w23

、
kl67

、
v_v?3

、
>?3

、
x1x5

3J�B×bue�Æ"ý

，
g_G3

、
h1â�

、
pdY<

l

、
xHyl

、
{67lJ`l����Æ

。

３　
��Rd�

３．１　
 ¡¦§

３．１．１　
e�q$`l

。
ey!z�{|}c~ü�ù¦¢

ÙØ}(gW`lëØ�§¨óeôÀJ§¨�$lO¯

õ

。
(G��23

，
lOÍl¸67l&

、
Ù�&

、
x8l

&

、
9:l&9|

，
±�9÷$lO`l

。
WNaq

、
ðq

、

-�q

、
g�

、
Öï

、
�qJ<ä(

，
i�9:lBëe�}

qaqóðqQ�~÷$lOl

；
��ò-÷$lOlMx

8l&

、
67l&J��

，
è�53

、
_d1`3J

；
1�&

(M)Â��

（Ｔｒｉｃｈｏｌｏｍａｒｏｂｕｓｔｕｍ）
ëØ�gqóáâÏ×

g�~�$ò�

；
Ù�&(Mâ��ëØ�gq�~©��

ÂMlO

，
Ù��ëØ

、
Û�gq�$lO¯õ

；
æx53ë

Ø

、
Û

、
�gJg��~lO

，
;�{»ëÔÕ

、
Ø

、
Ûg�~

÷$lOÍlJ

［３］。

３．１．２　
-$`l

。
��J%M@`Íl@>

５００
�

，
W(

G��(�òey!z�{|}c~@

１３
�`l

，
|}@

`Ù�

（Ｒｕｓｓｕｌａｅｍｅｔｉｃａ）、̀
qâ�

（Ｌａｃｔａｒｉｕｓｔｏｒｍｉｎｏｓｕｓ）、
h

1â�

（Ｌ．ｖｅｌｌｅｒｅｕｓ）、
{�d�

（Ａｍａｎｉｔａｖａｇｉｎａｔａ）、
_d1`

3

、
!_x8l

（Ｃｏｒｔｉｎａｒｉｕｓｓｐｅｃｉｏｓｉｓｓｉｍｕｓ）、
1u3

（Ｃｌｉｔｏｃｙｂｅ
ｐｈｙｌｌｏｐｈｉｌａ）、

æx53

（Ｉｎｏｃｙｂｅｆａｓｔｉｇｉａｔａ）、
�_x53

（Ｉｎｏ
ｃｙｂｅｃａｌａｍｉｓｔｒａｔａ）、

�$æ�3

（Ｎａｅｍａｔｏｌｏｍａｆａｓｃｉｃｕｌａｒｅ）、
r

Ùo��

（Ｔｒｉｃｈｏｌｏｍｏｐｓｉｓｒｕｔｉｌａｎｓ）
J

，
|}(W3l´

，
e

(67l&Gx8l&�i

，
°Ù�&

、
1�&G45�&

J�BhM

。
`la9e�Íl£¤M%·�

，́
Ð±�Ù

Úk�^_M¯�

，
@`MÍl`Ä@$�`�

，
è`z�

(M/�!s¨�

，
Q`v$¨©ª

，
%â`lMST¨è

�T�

、
iÿJ��y !¡´Ô@h4Mg1

［４－７］。

３．１．３　
eô`l

。
@â¨�¢]ýK@`

，
 e`ýG©

��

；
ö÷

，
à@%â¨�]ýK@`

，
 %&©a9¹��

B

。
£¤¥Ö`��G@C¨

［１］，
@¸Ü+d

：①�$��

�Bñi

，
©]�B${¥%M�B�©WM�

，
�A'¿

M�È

，
pM`l©,��

；②d9$lvx

、
¦=G¹§Ê

Ë

、
�gTUM©J

，̀
ý2ò�Q´©J

；③d�`DM¨

LÂ7¸��`t²M©J

，
2òM©Âª��È©J

。
*

b

，
©"2þ(ýKë«

，
3¹�'�`ÁM�BZu3¬

�

。̀
lM'¿�a¢®�¯³

，́
ÐM'¿ei�°

±W�B²Öz

，
°`ý~�M²Ö

、
(`©ÂM��

、
(`

B�M²³¸�(`ÊË

、
Þ`Jº�àgWìi®¯M´

µ

。
ö÷

，̀
��M£¤7ø`'¿�¡¶·Þ¸M´µ

。

３．２　
¤¥:¯

　
ñÁm�¹º���ò

，
ey!z�{|

}c~(e�`l�Bòó

，
½¹Úe�`l

２４
&

；
©J

M§]B�(e�`lh<ó»

，
J%�ÍlW©JM§¨

�Ö(iã@·©J

；
e�`l�Ö¦g7�3ó

，
e

y!z�{|}c~(e·�Me�`l9¼

、
½¦=�

$

、
¾$ó,$v)Ï×£í}Iódg

、
Úg

、
ågJ-q

z

，
eô¿5�BWÀ�

、
Á½(ïÂ¦=

，
,$vðq

、
g

�ógO·

；̀
lWèÃêë�ùM�Æiv¯°�ù

；
W

©J��`lM�Æ�@·h<

，
�ÆhÀ�Ä`lM�B

G�²�hM

，
°W�ëãheZ�Æv¿�uÁMe

�`lM�BG�²}HQÁi

，
J%¿�M(Ü·�Äe

�`lM�B��H¿Åi

。

３．３　
³´µ¶:f

　
e�ÍlM�Æ|}Ùs¢�ËdÄ

�k°�ËdÄMOP

。
e(

，
s¢�ËdÄ�9�ä<Y

ë��dÄ

、
P�PÊdÄ

、
í/dÄ

、
§]dÄ

［８］。
k°�

ËdÄ|}�9kBNÓÆÇ¸�ò[ÃÄ��

。
7ve

y!z�{|}c~M¿���

、
PÊ

、
í/

、
§]JdÄM

¦=ýg7¸�kBNÓ�É�È

，
ÒÉOPIM�M$Ã

vx

，
½°OPIe�ÍlW©J§¨�Ö(M$Ã�Æ

。

ey!z�{|}c~ü�ù¦¢ÙØ}(e�`l

£¤@Aòó

，
(G½��Ú

５６
�

，
(�

２４
&

４２
�

，̧
ÊË

&

、
Ù�&

、
1�&

、
��&

、
ÌL&

、
67l&

、
9:l&

、
i

fl&

、
�Fl&

、
x8l&

、
45�&Gîøl&M�B9

|

［９］。
7vey!z�{|}c~ü�ù¦¢ÙØ}Ig

W©JM}q�Ö

、
}Üíä¸�©J$Ãvx

，
jVM}

�Ie�`lM���$Ã�Æ@3óMh<

，
JZëM�

�ÆÀã

、
Á?�Æ

、
Áãe/¸�í/<äB�J`l$

lvxÍÎ¯

。
We�)Ï}

、
ÙØ}G£í}(

，
}Ü

Ö×YòÏ

、
<äi87��

，
Gë}q(MO�~lO�

$ó½$¯õ

，
±-$`l�B�h9òó

，
Íl

、̀
l¸�

1-ÍlWMùú�@%Ö�²M�Æ

［１０］。

��=>

［１］
UV

．
WX@YZ[\]6^]_`

［Ｊ］．
Xa6bcde01

，１９８１
（４）：３５－４３．

［２］
fgh

．
ijklmnXopbcqr[Bst]deuvwO

［Ｄ］．
xy

：
zn{|BC

，２０１１．
［３］

}~�

，
��

，
��

．
ijkl�c��nBst]-����6de

��

［Ｊ］．
n|�4

，２００６，３１（５）：２６－３０．
［４］

9�?

，
��

，
���

，
�

．
B�g�Xo�n��Bst]-���

�6de��

［Ｊ］．
n|�C01

，２００９，２２（６）：８８３－８８７．
［５］

���

，
��

，
9�?

．
B�g�Xo�n������t]deuv

［Ｊ］．
{|645

，２００７，２７（４）：８７－９０．
［６］

 ¡/

，
DX¢

．
WX@YZ[-£¤¥¦]

［Ｊ］．
n|�C01

，２０００，
１３（１）：１５－２２．

［７］
 ¡/

．
§¨©ª

．
WX@Y��\«¬t]§

［Ｍ］．
Y®

：
�C¯°

±

，２００７：８９．
［８］

²³´

，
µ¶·

．
@Y¸¹n[º»n'¼�]½t]¾����

［Ｊ］．
]¿ÀÁ

，２００１，２０（３）：４１３－４１９．
［９］

ÂÃÄ

，
�¡

．
ijkmnbcqr[Bst]ÅÆÇÈG01

［Ｊ］．
]¿01

，２０１１（３）：１５１－１５３．
［１０］

µ¨É

，
ÊËÌ

．
WX�nÍÎ

［Ｍ］．
ÏªÐ

：
@Yn|BC¯°±

，

１９９７．

６ 　　　　　　　　　　
¼½¾�¥¡

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�


