
B¬

ＭＯＤＩＳ
r

２０００～２０１３
�Ñ#ÒÓ(ÔÕÖ×Ø8ÙÐÚ

uvw

１，２，
% �

１，２，
#xy

３，
z {

３，
| }

１，２　（１．
Uìí�/*:1g[0Ýg*5

，
Uìî7

２４１０００；２．
Uì#�Ùï¹

æ40^µ+,W*lmn

，
Uìî7

２４１０００；３．
Uì#'(êëDZ§

，
Uìò%

２３００００）

2%

　［
+,

］
67

２０００～２０１３
N~0��=;�õ��w���

，
5~0��=ÅÆ,^_¬������

。［
FG

］
jZ

２０００～
２０１３

Nv����

ＭＯＤＩＳ
����cK(��ÞCí�bc

，
�·wQ~0��=;��w���

。［
QR

］
~0��=;_³�õ

�a��

，
-�Èl=;51

，
oÈl=;�õkj�ýH

。２０１０
N�

，
��=;�õ��dÂ�j�¨÷ø

，
<U

２０１０
N=;�õÂ

�� ·

。２０００～２０１３
N~0��=;õæ¡�¢£o÷ø

，
õæ��¢¤v÷ø

。４
q¥I¦��c§joÈl=;�õ

，７、８、１０
q¨���õ12q©

，９
q©�ª

，１１
qh««¬

；
��=;�ü®0¡¯æ

，
°±.8²dU²³¤

，
��´Íµ¶·¸¹0º¡

�

，
<U0¡o²

、
8od8®»¼¨�½"�,=;¡�

。［
Q�

］２０００～２０１３
N~0��=;_³�õ�a��

，
õæ��¢¤v÷

ø

，
õæÈl¢£o÷ø

。

345

　
~0

；
��

；
�ÞCí�bc

；
��w���

6789:

　Ｓ１８１　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１６）１２－０７５－０４

ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＳｐａｔｉａｌａｎｄＴｅｍｐｏｒａｌＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆＢｌｕｅｇｒｅｅｎＡｌｇａｅＢｌｏｏｍｓＯｕｔｂｒｅａｋｉｎＣｈａｏｈｕＬａｋｅＢａｓｅｄｏｎＭＯＤＩＳｉｎ
２０００－２０１３
ＧＵＣｈａｎｇｍｅｉ１，２，ＺＨＡＮＧＹｕｎ１，２，ＱＩＡＮＺｈｅｎｂｉｎｇ３ｅｔａｌ　（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＴｅｒｒｉｔｏｒｉａｌＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＴｏｕｒｉｓｍ，ＡｎｈｕｉＮｏｒｍａｌＵｎｉｖｅｒｓｉ
ｔｙ，Ｗｕｈｕ，Ａｎｈｕｉ２４１０００；２．ＡｎｈｕｉＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＮａｔｕｒａｌＤｉｓａｓｔｅｒＰｒｏｃｅｓｓａｎｄＰｒｅｖｅｎｔｉｏｎ，Ｗｕｈｕ，Ａｎｈｕｉ２４１０００；３．ＡｎｈｕｉＥｎｖｉｒｏｎ
ｍｅｎｔａｌＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇＣｅｎｔｅｒ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３００００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｒｅｓｅａｒｃｈｔｈｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｓｐａｔｉａｌａｎｄｔｅｍｐｏｒａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｂｌｕｅｇｒｅｅｎａｌｇａｅｂｌｏｏｍｓｏｕｔｂｒｅａｋｉｎＣｈａｏｈｕ
Ｌａｋｅ，ａｎｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｐｏｌｉｃｙｄｅｃｉｓｉｏｎｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｏｆｗａｔｅｒｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｉｎＣｈａｏｈｕｂａｓｉｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＡｓｅｔｏｆＭＯＤＩＳ
ｉｍａｇｅｓｆｒｏｍ２０００ａｎｄ２０１３ｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｃａｌｃｕｌａｔｅｔｈｅＮＤＶＩ（ＮｏｒｍａｌｉｚｅｄＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅＶｅｇｅｔａｔｉｏｎＩｎｄｅｘ），ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｆｉｇｕｒｅｏｕｔｔｈｅｔｉｍｅａｎｄ
ｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｂｌｕｅｇｒｅｅｎａｌｇａｅｂｌｏｏｍｓ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｏｖｅｒａｌｌｏｕｔｂｒｅａｋｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｂｌｕｅｇｒｅｅｎａｌｇａｅｂｌｏｏｍｓｗａｓｒｅｌａｔｉｖｅｌｙｈｉｇｈ
ｗｉｔｈａｓｍａｌｌａｒｅａｏｆａｌｇａｅｂｌｏｏｍａｓｔｈｅｍａｉｎｆａｃｔｏｒ，ａｎｄｔｈｅｌａｒｇｅａｒｅａｏｆａｌｇａｅｂｌｏｏｍａｓａｃｃｉｄｅｎｔａｌｆａｃｔｏｒ．Ｔｈｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙａｎｄｓｃａｌｅｏｆｔｈｅ
ｂｌｏｏｍｓｂｅｃａｍｅｈｉｇｈｅｒａｎｄｌａｇｅｒｓｉｎｃｅ２０１０，ｗｈｉｃｈｗａｓｔｈｅｍｏｓｔｓｅｒｉｏｕｓｉｎ２０１０．Ｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１３，ｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆａｌｇａｅｂｌｏｏｍｗａｓｉｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇ，ａｎｄｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｔｉｍｅｗａｓｐｒｏｌｏｎｇｅｄ．ＴｈｅａｌｇａｅｂｌｏｏｍｂｅｇａｎｔｏａｐｐｅａｒｉｎＡｐｒｉｌｗｉｔｈｉｎａｌａｒｇｅａｒｅａ．Ｊｕｌｙ，ＡｕｇｕｓｔａｎｄＯｃｔｏｂｅｒ
ｗｅｒｅｔｈｅｍａｊｏｒｍｏｎｔｈｓｆｏｒｏｕｔｂｒｅａｋｏｆｂｌｕｅｇｒｅｅｎａｌｇａｅ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｗｉｔｈＳｅｐｔｅｍｂｅｒ；ａｎｄＮｏｖｅｍｂｅｒｒｅｄｕｃｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ．Ｂｌｕｅｇｒｅｅｎａｌｇａｅ
ｂｌｏｏｍｓａｌｗａｙｓｓｈｏｗｅｄｕｐｉｎｎｏｒｔｈｗｅｓｔｐａｒｔｏｆｔｈｅｌａｋｅ，ａｎｄｓｐｒｅａｄｔｏｅａｓｔｅｒｎａｎｄｃｅｎｔｒａｌｐａｒｔｏｆｔｈｅｌａｋｅ．Ｉｔｃｏｕｌｄｒｅａｃｈｔｈｅｍｉｄｄｌｅｏｆｔｈｅｌａｋｅ
ｗｈｅｎｔｈｅｂｌｕｅｇｒｅｅｎａｌｇａｅｗａｓｔｈｅｍａｘｉｍｕｍｉｎｑｕａｎｔｉｔｙ．Ｔｈｅｓｏｕｔｈ，ｓｏｕｔｈｅａｓｔａｎｄｎｏｒｔｈｅａｓｔｃｏａｓｔｓｗｅｒｅｆｉｎａｌｌｙａｄｄｅｄｔｏｔｈｅｂｌｏｏｍｒｅｇｉｏｎ．
［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＢｌｕｅｇｒｅｅｎａｌｇａｅｂｌｏｏｍｓｏｕｔｂｒｅａｋｈａｓｈｉｇｈｆｒｅｑｕｅｎｃｙｉｎＣｈａｏｈｕＬａｋｅｉｎ２０００－２０１３，ｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅｔｉｍｅｉｓｐｒｏｌｏｎｇｅｄ，ａｎｄ
ｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅａｒｅａｓｈｏｗｅｄａｎｅｎｌａｒｇｉｎｇｔｒｅｎｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＣｈａｏｈｕＬａｋｅ；Ｂｌｕｅｇｒｅｅｎａｌｇａｅ；ＮＤＶＩ；Ｔｅｍｐｏｒａｌａｎｄｓｐａｔｉａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

BCDE

　
ÏÐpÅÆhiqµ6n+

（２０１２－００８）。
FGHI

　
uvw

（１９９０－），
*

，
ÏÐ¾ÏÀ

，
,-67æ

，
67F.

：

=³��

。/0ð'

，
123

，
4-

，
,-æ�Ã

，
�ÄM

rs¿Àd��,§Z67

。

JKLM

　２０１６０３３０

　　
ð7\ÇñÓDfg

，
TUq

，
µ¶W

，
Î¸�Ì�éT

UY��=òêëO��s?@+,

，
�éTUY����

�¾7P=µ¶ÈÿcÕW/op

［１］。
�v

，
óôêëK�

B��=òêëYWX�õ

，
�8ë�?h+,�î

［２－３］。

õöÕ´

［４］
+,ÈX

，
÷?{·Èéô

（ＮｏｒｍａｌｉｚｅｄＤｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅＶｅｇｅｔａｔｉｏｎＩｎｄｅｘ，ＮＤＶＩ）

�ü�>\!8��=òbc

；

*ø

［５］
_j

ＭＯＤＩＳ
cð7=iêëô#æß"Yð7��

xyz{êëÊù�¦

；
úÄ´

［６］
_j'(?5ûü

ＣＣＤ
ô#"Yð7STÏ

ａ
Y¯m�¼

，̄
ý7Pxyz{4

J

。
úÕÂ´

［７］
_j

２０１２
v

５
0

１０
a1

６
0

２０
aY

ＨＪ１Ａ／１Ｂ
ô#

，
!8ð7��Y÷?{·Èéô

，
O�ð7

��Yóôêë+,

。
Äû+,_W¸ð7Y��Êùc

óôêë�¼Y"Y

，
���=ò��â¨ìþ\r+,®

¿ÎNÒ

。
�v

，
ð7DýÇ¸xyz{ló

，
Ñ¸��=

ò��cÕÿ�v

，
��ÀE�f�É��ÝD

，
\+8F

¹7K}~/@A=ò

。
Î¸

，
_jDâ¨!ªYóôô#

�ð7��Å©Dý

、
lâYÃóêëHÕñX

。
ãä(j

２０００～２０１３
vð7

ＭＯＤＩＳ
�"

，
åæ��

ＮＤＶＩ
éô

，
-8

4Ò�"D��=òY@A¾k»M7h@AY#ìF

，
M

ìcìí��=òâ¨ìþ\r

，
üýBð7TU='(ñ

òÈÿ0þÿ!ZÉ�$�

。

１　
NOPQR

１．１　
q»ÛÜ

　
�8

２０００～２０１３
v

３～１１
0Y

ＭＯＤＩＳ
�

"

，
Æ

１２３７
�

。
<��"Å©ø3M�

，
%=7hÄ¨od

��|WY�"¾?ÅXØ©ÂY�"

，
ëpYÕ,�"»

M�"Y

７８．４％；
�8

ＭＯＤＩＳ
�"j

，
�º"Å©�&'

"

、
/¦'"c()*+´ÊÇÿ3S

［８］。

１．２　
(ÔÝÞ>v

１．２．１　ＮＤＶＩ。ＮＤＶＩ
õ8�vðjOBqrY?t·Èé

ô�õ

［９］，
�#

ＮＤＶＩ
��Õ,,+��=ò�óô�"Y

¨¨ìþïm

。ＮＤＶＩ
õ8�-zÂ�cu-yÂ�¯²-

Æ�

，
�÷?{-ë

－１
c

１
>¨YF�

，
±

：

ＮＤＶＩ＝（ρｎｉｒ－ρｒｅｄ）／（ρｎｉｒ＋ρｒｅｄ） （１）

bD

，ρｎｉｒBu-yÂ�¯²3

，ρｒｅｄB-zÂ�¯²3

。

１．２．２　
=ò.+

。
(j

ＮＤＶＩ
õ�h��0=�Y/�

，
!

8ð7��=ò��

，
��@A

。
BÅ?ß!L=ò!80

_`abcd

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（１２）：７５－７８，８１
Z[A\

　
ÉÊÊ

　
Z[]^

　
EËË



J

，
*12´

［１０］
åæ+,��=ò��4J0kz3¯²

3>¨Ys¦�h

ＭＯＤＩＳ
óô�"

，
.+=ò���+

ＮＤ
ＶＩ

Y/�

。

kD

，ＮＤＶＩ≤－０．１３，£１ÉÎ¸7P=�$XØ=ò

；

－０．１３＜ＮＤＶＩ≤－０．０１，£２ÉÎ¸�J��=ò45h

；

－０．０１＜ＮＤＶＩ≤０．２５（kD

－０．０００００１≤ＮＤＶＩ≤０．０００００１
8*+���

），
£

３
ÉÎ¸DJ��=ò45h

；
�

ＮＤＶＩ

＞０．２５
â

，
£

４
ÉÎ¸WJ��=ò45h

。

���=ò=�ì

４
É

，
6¶�ð7��=ò\r´�

ＭＯＤＩＳ
�"V7º

。
º

１ａ
B

２００８
v

５
0

７
að7����

â

ＭＯＤＩＳ
�"

，
º

１ｂ
BÑ

ＮＤＶＩ
�¼/�¯ìY

４
É��

=ò

。
áô�~g8Ô

，
�~óôêë��=òYìÉïm

0lì?¬

，
Î¸�j¸ð7��=ò��YÃóêë

。

7

１　ＭＯＤＩＳ
ßàÒÓ(Ôáâ

Ｆｉｇ．１　ＩｎｔｅｒｐｒｅｔａｔｉｏｎｏｆｂｌｕｅｇｒｅｅｎａｌｇａｅｂｌｏｏｍｓｉｎＭＯＤＩＳｉｍａｇｅ

２　
xyP8Y

２．１　
(ÔÖ�ãä

　２０００～２０１３
v�ð7=Uêë�

９７０
�

，
kDÕ=òô#

５７４
�

，
$=ò

（
¹d

）
ô#

２２４
�

，
$,

ô#

（
/�ì=UÈdN45Yô#

）１７２
�

，
ô#Õ,3

（
�/�ìÈdN45ô#

）
B

８２．２３％。
/º

２
�©

，２０００～２０１３
vð7hU�Ý=òYM23

B

５９．１８％，
ð7=U/�ìhUÈdN45Y�ô/¬?

¬

，
$d45Yô#�"�üÅÆð7��=òYÂ�êë

J-

。
/Õ,ô#ìí

，
=ò�Ý23B

７１．９３％，２０００～
２０１３

v=ò�Ý23IÕÂÃ

，
�M�»úD½¾

，
=ò�

Ý3�L

，
àÈXð7=U=�xyz{4J|W

。

　　
=ò@A³¸

１００ｋｍ２
B³@A=ò

，
��23MFB

９０．５２％，
GH4v��2��p

６３
�

；１００～３００ｋｍ２
BD´

@A=ò

，
��23MFB

７．５３％，
��2�XØ¹¸³@A

=ò

；＞３００ｋｍ２
B/@A=ò

，
��23MFB

２．００％，
$

XØÌ{�9

，
ÈX/@A=ò��cÕ:Ùv

，
kD

２０１０

7

２　２０００～２０１３
�Ñ#(ÔÖ�ãä

Ｆｉｇ．２　ＯｃｃｕｒｒｅｎｃｅｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｂｌｕｅｇｒｅｅｎａｌｇａｅｂｌｏｏｍｉｎＣｈａｏ

ｈｕＬａｋｅｉｎ２０００－２０１３

v/@A=ò���ô�7

，
B

５
�

，
=ò4J�|W

（
º

３）。

t

：ａ
B³@A=ò�Ý2�

；ｂ．
BD´@A=ò�Ý2�

；ｃ
B/@A=ò�Ý2�

。

Ｎｏｔｅ：ａｗａｓｏｕｔｂｒｅａｋｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｓｍａｌｌａｒｅａｂｌｏｏｍ；ｂｗａｓｏｕｔｂｒｅａｋｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｍｉｄｄｌｅａｒｅａｂｌｏｏｍ；ｃｗａｓｏｕｔｂｒｅａｋｆｒｅｑｕｅｎｃｙｏｆｌａｒｇｅａｒｅａｂｌｏｏｍ．

7

３　２０００～２０１３
�Ñ#ÒÓ(ÔÕÖåæç�¹è8Ù

Ｆｉｇ．３　ＩｎｔｅｒｖａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｏｕｔｂｒｅａｋａｒｅａａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆｂｌｕｅｇｒｅｅｎａｌｇａｅｂｌｏｏｍｉｎＣｈａｏｈｕＬａｋｅｉｎ２０００－２０１３

６７ 　　　　　　　　　　
ÏÐÑÒµÓ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�



　　
/º

４
�©

，３、４、５
0Y³@A=ò��2��7

，
GH

��2�

１１４
�

，
kD

４、５
0}~/@A=ò;��2�ì

+8

５
c

３
�

，５
0Ù=ò��@A�æ

６００ｋｍ２
YÕ

２
�

；

６、７、８
0Y³@A=ò��2���Õ¡Ý¹

，
B

９７
�

，
Ó

/@A=ò��2�XØú�

，
kD

７、８
0Y/@A=ò�

��ô»/@A=òM���ôY

４７．３７％，
��ÌJ�p

OL

。９、１０、１１
0Y³@A=òcD´@A=ò��2��

� ¡�ÕÝ¹

，
/@A=òXØÝ¹

，１０
0Ù·}~

２
�

。

7

４　２０００～２０１３
�Ñ#éê(ÔÕÖåæç�¹è8Ù

Ｆｉｇ．４　Ｉｎｔｅｒｖａｌｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｔｈｅｏｕｔｂｒｅａｋａｒｅａａｎｄｉｎｔｅｎｓｉｔｙｏｆ

ｍｏｎｔｈｌｙｂｌｕｅｇｒｅｅｎａｌｇａｅｂｌｏｏｍｉｎＣｈａｏｈｕＬａｋｅｉｎ２０００

－２０１３

２．２　
ÒÓ(Ô×Ø�ëÐÚ

２．２．１　
â¨ìþ\r

。
Ñ¸ÕÅ0ÙYô#·Õ

１～２
�

（
kD

６
0ÙYô#/7ôvÙ·Õ

１
�

），
ô#Rè¹

，
�

Èv¿Î

，
;àÅ0ÙYô#¿Sìí

。
�8û0��=ò

»×ö7h@AF�O/Y

１
��"SB�È

，
Å©���

�ïmYvìc0ìÌ{F�

。

/º

５
�©

，２０００～２００９
vð7Y��=ò��ïm¥

ÀGÍ

，
=�

２００１
v

５
0

，
O/��@A�æV7Y

４０００％
y

，
k<vÙYGH��@AFB

２１．８１％
=>

。

２００９
vj

，
GH��@A�

４０．００％
üÄ

，２０１０
vGH=ò

@AF�p

４５．５５％，
O/?����Ý�

２０１０
v

５
0

２４
a

，
��@A�æ

９０．００％；２０１０
vOÒ

，
=ò@A#ìF?

nÁ���L=G

，
kDÕ

５
���@A�æ

７０００％，
��

�=ò��@AM�»f¼½¾

。

　　
Ñ¸óô�"o?¦Y�¶

，
��h0O/��@A#

ìFgüV@¯ýû0lìïm

。
��Ó6

，
h0��GH

@A#ìFÐXË�\¯ýû0��=ò��ÌJ

。
º

６、７
YÌ{½¾×�Ä?¬

，
�

４、５
0ð7��Ká³���

�

，
��@Ah0ú�

，７
0�pO/

，
s_OÒ>¶Ý¹

。

１０
0Ù��=ò��@AF

９
0|W

，９、１０
0Y��@A

O/#ìFì+B

２５．０９％、２９．２２％；
��@AYGH#ì

Fì+B

１１．２０％、１２．１８％。

7

５　
ÒÓ(Ôìí#åæî8�ïðu

（
�ñ

）

Ｆｉｇ．５　ＴｈｅｍａｘｉｍｕｍｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｂｌｕｅｇｒｅｅｎａｌｇａｅｂｌｏｏｍｉｎｔｏｔａｌａｒｅａｏｆＣｈａｏｈｕＬａｋｅ（ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌ）

２．２．２　
¨¨ìþ\r

。２０００～２０１３
v

３～１１
040

１
�

（
=~

６
0

），
�0Ù�F

，
�û0��=ò��@AO/

１
�Y�"�0ÙìO

，
-}

２０００～２０１３
vD4ö0�"Y

��=ò��@AH�

，
8Osu�0H�Y@v�"SB

�ð0ÙY\r�È

。

ÿíÄ���Õ¡¥ÀÇ¸ABló

，
$XØ=ò

，
�

/º

８
�©

，４
0Ùð77h`aÕ¹C����

，
¿Õ=�

ÐÕ�ì=>Y?D

；５
0Ù��OÒ}~j�v��

，
��

��ìþ�7hFC�

。
 ¡o��LËcaêâ¨´Y

��

，
FC7hY����hhØ'7DZcE�)Ãcö

+

，８
0ÙE1»#�×öF¹7c7hD�

；９
0Ù���

�Ý�

，
ÍXìþ�7hYFKcF.�K

，
�=ò45@

AH/

；１０
0Ù������ö+p7h.�

，
���

９
0

/

，
�ÌJÔ¸

９
0

，
²Õ³@AYWJ=ò

；１１
0¥À¶

F

，
}~GüHlìþ

，
�ÐoªI´��

，
E¹7¹R�K

»£lìþ

。

３　
x�P��

（１）
é+,JëY

ＭＯＤＩＳ
ô#M�iR°>

，
ÅÆÃó

óôêë=òmÌ½¾YJ-

；
�=ò|W4JÅ©ì�

，

!L�=ò!8Y0J

。

（２）
uÅvÑ¸ð77h=i��WJµ¶

，
ð7��

=òM���23�L

，
k=ò�Ýâ¨»üD½¾

，
�Ý

hU»ö/½¾

：①â¨ìþÄ

：４、５
0}~��

，
;KÕ7

�/@A��=ò��

；７、８
0��ÌJL

；９
0����4

J�

７、８
c

１０
0�

，
à0üL+,D

９、１０
08��YÍX

��ý¿?¬

。
à�Ð8Ñ¸ ¡��LË���AÏÕ

XØY2¶Sj

，
¬Þ

９
0ð7��Ý/@A|W=ò

；１１
0��XØÝ¹

。
M�Ä

，２０００～２００９
v��=ò����

７７４４
Ì

１２
Í

　　　　　　　　　　　　　　　　
uvwÎ

　
þp

ＭＯＤＩＳ
,

２０００～２０１３
N~0��=;�õ��w���



7

６　２０００～２０１３
�òêÑ#ïðÒÓ(ÔÕÖåæî8�

Ｆｉｇ．６　Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｔｈｅｍｏｎｔｈｌｙｍａｘｉｍｕｍａｒｅａｏｆｂｌｕｅｇｒｅｅｎ

ａｌｇａｅｂｌｏｏｍｉｎＣｈａｉｈｕＬａｋｅｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１３

7

７　２０００～２０１３
�òêÑ#��ÒÓ(ÔÕÖåæî8�

Ｆｉｇ．７　Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆｔｈｅｍｏｎｔｈｌｙａｖｅｒａｇｅａｒｅａｏｆｂｌｕｅｇｒｅｅｎａｌ

ｇａｅｂｌｏｏｍｉｎＣｈａｉｈｕＬａｋｅｆｒｏｍ２０００ｔｏ２０１３

7

８　
Ñ#ÒÓ(ÔÕÖ¹óêôÐÚ

Ｆｉｇ．８　ＭｏｎｔｈｌｙｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅｂｌｕｅｇｒｅｅｎａｌｇａｅｂｌｏｏｍｏｕｔｂｒｅａｋｉｎＣｈａｏｈｕＬａｋｅ

�GÍ

，２０１０
vOÒ

，
=ò��2�

、
4JH»ú�½¾

，
k

D

２０１０
v��=ò��4JO|W

。②¨¨ìþÄ

：
<�

FC7hÞÝ

，
hØ'E�cD�Mü

，
�LNý451×

ö7ZhU

，
7h.�

、
E.cEC�K8Aú=òhU

。

kD

，
F¹78��=òL�h

，
Ok8FC�K

，
�P×ö

 ¡HÈ��=ò45

，
=�xyz{OB|W

，
8=òê

ë¾ÈÿW*hU

。

（３）
é+,Ñ¸z*óôodY���/

，
�ìâ�Y

óôêëô#H�¨�

，̧
y

，
êë�î�%ÿ

１２
0p�v

２
0Y���Ýïm

，
Î¸�QjY+,D

，
�%ÿEj�Â

óô¾$øäóôô#�·�©zóôô#Y¿Æ

。

（
ÁÂÖ

８１
×

）

８７ 　　　　　　　　　　
ÏÐÑÒµÓ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�



7

３　ＴＰ
��<:;=qr��Ï�

Ｆｉｇ．３　ＴｈｅｃｈａｎｇｅｏｆＴＰｃｏｎｔｅｎｔｗｉｔｈｏｐｅｒａｔｉｏｎｄａｙｓ

7

４　ＮＨ４Ｎ��<:;=qr��Ï�

Ｆｉｇ．４　ＴｈｅｃｈａｎｇｅｏｆＮＨ４
＋Ｎｃｏｎｔｅｎｔｗｉｔｈｏｐｅｒａｔｉｏｎｄａｙｓ

ＢＯＤ
B

１２０．０～１５０．０ｍｇ／Ｌ，
¢ò

ＳＢＢＲ
3�Å=X-

。

ÊÇÿU=á

ＳＢＢＲ
O£ÇÿjÕÖ

，
}=

ＣＯＤ
´JB

６４．０～８８．０ｍｇ／Ｌ，ＮＨ４Ｎ´JB

２．０～４．０ｍｇ／Ｌ，ＴＰ́
JB

０．３～０．５ｍｇ／Ｌ，ＣＯＤ、ＴＰ
c

ＮＨ４ＮY~=3H�æ

９０．０％，
û[éÊ�p;¯¸&�}==iX-

。

g

２　
DE:;>?

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｐｒｏｊｅｃｔｏｐｅｒａｔｉｏｎｃｏｓｔ
r

／ｔ

!5

ＳｅｒｉａｌＮｏ．
�j[�

Ｐｒｏｊｅｃｔｃｏｓｔ
×©�À

Ｏｐｅｒａｔｉｏｎｃｏｓｔ
１

Ãç�

０．５５
２

3g¤_�

０．９１
３

_��

０．１１
ò�

１．５７

５　
:;>?�È@8Y

５．１　
:;>?

　
é34×©�jÍX¬Ãç�

，
×©þ

ÿø¥3g¤_c_��j

。
34M¦ä×©!3

１２０．０
ｋＷ／ｄ，

lì×©!3

６５．５ｋＷ／ｄ，
���

０．６
r

／（ｋＷ·ｈ）
�

�

，
Ãç�l

０．５５
r

／ｔ。
éU=Çÿ§ä<{

、
�Ã{4J

�L

，
²J&'þÿø¥

１
§

，
Î¸

，
3g¤_�B

２４０００
r

／ａ。
_�ÍX¬�W�YÞj

，
�jl

０．１１
r

／ｔ。
åæ

Äûë�ÈX

，
é34µ=Y×©�ÀB

１．５７
r

／ｔ（
È

２），
v×©�j

３．３９
kr

。

５．２　
È@8Y

　
é34µ=ÇÿÐç

Ｑ＝７２ｍ３／ｄ，
34M

»\@Al

８０ｍ２，
34M~g

４９．５４
kr

，
kD1"�j

２０．７０
kr

，
&=�

２６．１６
kr

。
×©�À

１．５７
r

／ｔ，
v×©

�j

３．３９
kr

。

U=Çÿ§~Ò×©j

，
Ý¹�µ¶àYÕÖ

，
¼Ô�

�`a=�cÝó'(Y��

。
34×©ý¨Yµ¶àv

ÜÝR

ＣＯＤＣｒB２３．６５ｔ／ａ，ＢＯＤ５９．２７ｔ／ａ，ＮＨ４Ｎ０．５３ｔ／ａ，
ＴＰ０．１５ｔ／ａ。
６　

x�

9W¬

－ＳＢＢＲ
?@ÇÿRSU=34×©ÈX

，ＳＢ
ＢＲ

3�¨dv×©Y\rH>\VÉ�RSÝÞù-Õ=

=R=iÂÃ/YTU

，
cÕ°>Y�Sv

，
~g×©�À

Ô

。
3�Çÿ,î>

，
}=û[éÊH��p

《
µ=ñòÕ

ÖÊË

》ＧＢ８９７８—９６
?�ÊË

，
×©Íh

，
�ò¸ÔOJR

SÝÞU=YÈÿ

。

p�;<

［１］
�`

，
aÝb

，
bcO

，
>

．
d·eéx&fß½]gbëh´ijª

«

［Ｊ］．
vjÿ&!&

，２００９，２５（１５）：２１－２５．
［２］

k�l

．
s6mn

ＳＢＢＲ
ëhgbopx&)«DE

［Ｄ］．
âq

：
âq

ër 2

，２０１４．
［３］

�st

，
;Ýu

，
a,�

，
>

．
vw©½]xy"z

（ＳＢＢＲ）
gb¬{@

|}~´�@=bDE

［Ｊ］．
'(122¡

，２００６，２６（１）：５５－６０．
［４］

�¹W

，
��X

，̄
��

，
>

．ＳＢＢＲ
gb��½²x&´)«DE

［Ｊ］．
'(12�Ë÷

，２０１２，３５（９）：１１７－１２０．
［５］

��

．ＳＢＲ
w

ＳＢＢＲ
ëhgb:&N�x&´DE

［Ｄ］．
��

：
vj:

� 2

，２０１４．
［６］ＡＮＤＲＡＤＥＤＯＣＡＮＴＯＣＳ，ＲＯＤＲＩＧＵＥＳＪＡＤ，ＲＡＴＵＳＺＮＥＩＳＭ，ｅｔ
ａｌ．Ｆｅａｓｉｂｉｌｉｔｙｏｆｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ／ｄｅｎｉｔｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｉｎａｓｅｑｕｅｎｃｉｎｇｂａｔｃｈｂｉｏｆｉｌｍ
ｒｅａｃｔｏｒｗｉｔｈｌｉｑｕｉｄｃｉｒｃｕｌａｔｉｏｎａｐｐｌｉｅｄｔｏｐｏｓｔｔｒｅａｔｍｅｎｔ［Ｊ］．Ｂｉｏｒｅｓｏｕｒ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００８，９９（３）：６４４－６５４．

［７］
��?

，
;Ýu

，
a,�

，
>

．
¥¦�ß��¼

ＳＢＢＲ
y"z)P�}�

O�ß{ßO´ÁÂST

［Ｊ］．
'(122¡

，２００７，２７（１１）：
１８０９－１８１７．

［８］
�®ú

，
Çff

，
ïú�

，
>

．
�à

ＳＢＢＲ
ëhgb�

Ｃ／Ｎ
\½�+&

´DE

［Ｊ］．
vjÿ&!&

，２０１１，２７（３）：１２－１５．
［９］

% �

，
'��

．
&gb�Ë÷)ë}��

［Ｍ］．
/0

：
O2ëi34

5

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２００１．

（
ÔÕÖ

７８
×

）

p�;<

［１］ＣＡＲＰＥＮＴＥＲＤＪ，ＣＡＲＰＥＮＴＥＲＳＭ．Ｍｏｄｅｌｉｎｇｉｎｌａｎｄｗａｔｅｒｑｕａｌｉｔｙｕｓｉｎｇ
Ｌａｎｄｓａｔｄａｔａ［Ｊ］．Ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，１９８３，１３：３４５－３５２．

［２］
¯��

，
��

．
�%��&1�Ôyd�z

［Ｊ］．
vj'(yd

，２０１０，
２６（３）：３６－３９．

［３］
� 

，
�&�

，
f¡

．
$%�¢´�ÔydDE

［Ｊ］．
�Ô£¤

，２００８（４）：
１０２－１０８．

［４］
Ç¸C

，
ï¥8

，
B;¦

，
>

．
P«

ＭＯＤＩＳ
ô§¨�´$%��£¤Ì

©z{DE

［Ｊ］．
nª12

，２０１１，３１（６）：７３７－７４１．
［５］

�Y

．
�%��LMNOyd�[«¬ODE

［Ｄ］．
éê

：
éêëi 

2

，２０１２．
［６］

�§

，
6�q

，
6

，
>

．
P«'(:®@¯

ＣＣＤ
�°´�%±²A

ａ
´×�yd

［Ｊ］．
vj'(yd

，２０１２，２８（１）：１１６－１１９．
［７］

�CÏ

，̄
X¦

，
3Åv

，
>

．
'(:®@¯s,³�°!�%��×

�ydv´"#

［Ｊ］．
vj'(yd

，２０１４，３０（１）：２００－２０４．
［８］

;´q

，̄
úµ

，
üM

，
>

．ＦＹ－３
nª@¯

ＭＥＲＳＩ
�°¶·[gb´

ＩＤＬ
)P

［Ｊ］．
�ÔË÷�"#

，２０１２，２７（４）：５６６－５７４．
［９］

Ç¸Ù

．Ｌａｎｄｓａｔ－７ＳＬＣ－ＯＦＦＥＴＭ
�Ô�°Â¹)!$%��&1

ydv´"#

［Ｊ］．
'(yd�b�Ë÷

，２００９（３）：５４－５７．
［１０］

�º»

，
»;C

，
��

．
�%LMNO�Ôyd

［Ｊ］．
'(yd�b�

Ë÷

，２０１０，２２（４）：５５－５７．

１８４４
Ì

１２
Í

　　　　　　　　　　　　　　　　
ÃÄÅÎ

　
ÏÐÑÒ

－ＳＢＢＲ
¶étÙÚÛ=,ÁÂã(


