
·0ï1H2¶3LÂÃ4g4­

���

　（
��x�0��¢��ãñ�

，
����

２３７１５８）

-.

　
!�=��óÀ*«¬\]

，
j4�Ë$Û]�è�=�������j7Û]Ý�è ¡¢ £��Ý�

，
\ ¡¹¤Ï¥

¦£

、
¥¦j4£è¥¦j4§mnop

。
ø¨©%

，
�=��ó�jª«¥¦£*

１１１９．１ｍｍ，
j¬­®¯Lw

，
°w&`°±&V

²Lw

，
¦x�ö

，
DjD ¡+F

。
 ¡º³Ï­¥¦£ª«*

４９９．９ｍｍ，
j¬­²�w

，
�´µ²

；
¥¦j4£ª«*

２７５．９ｍｍ，
¶

�¥¦£7·�A·�

；
¥¦j4§ª«*

５５．２％，
¥¦£5w

，
j4§5¸

。

/01

　
 ¡

；
¥¦£

；
¥¦j4£

；
¥¦j4§

；
�=��ó

23456

　Ｓ１６２．５　　
#789:

　Ａ　　
#;<6

　０５１７－６６１１（２０１６）１５－１９３－０３

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＰｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎａｎｄＲａｉｎｗａｔｅｒＵｓｅＥｆｆｉｃｉｅｎｃｙｄｕｒｉｎｇｔｈｅＧｒｏｗｔｈＰｅｒｉｏｄｏｆＲｉｃｅ
ＳＨＩＧｕａｎｇｙｕ　 （ＰｉｓｈｉｈａｎｇＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔａｔｉｏｎｏｆＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｌｕ’ａｎ，Ａｎｈｕｉ２３７１５８）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴａｋｉｎｇＰｉｓｈｉｈａｎｇＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＤｉｓｔｒｉｃｔａｓｓｔｕｄｙｏｂｊｅｃｔ，ｕｓｉｎｇｓｅｖｅｒａｌｙｅａｒｓｍｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｄａｔａｆｒｏｍＬｕ’ａｎＭｅｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌＳｔａｔｉｏｎ，Ｐｉｓｈｉ
ｈａｎｇＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌＳｔａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｅｓｔｄａｔａｏｆｒｉｃｅｗａｔｅｒｄｅｍａｎｄｓ，ｔｈｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎ，ｒａｉｎｗａｔｅｒｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗｅｒｅａｎ
ａｌｙｚｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ，ａｖｅｒａｇｅｐｒｅｃｉｐｉｔａｔｉｏｎｉｎＰｉｓｈｉｈａｎｇＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＤｉｓｔｒｉｃｔｗａｓ１１１９．１ｍｍ，ｒａｉｎｆａｌｌｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｙｅａｒｓａｎｄｍｏｎｔｈｈａｄ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ，ｗｈｉｃｈｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｉｖｅｔｏｒｉｃｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｒａｉｎｆａｌｌｄｕｒｉｎｇｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｒｉｃｅｗａｓ４９９．９ｍｍ，ｔｈｅｒｅｗａｓｌａｒｇｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｂｅｔｗｅｅｎｙｅａｒｓａｎｄｔｈｅｒｅｇｕｌａｒｉｔｙｗａｓｐｏｏｒ；ｔｈｅｒａｉｎｗａｔｅｒｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｙｗａｓ２７５．９ｍｍ，ｗｈｉｃｈｗａｓｉｎｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅｍｅｎｔｏｆ
ｒａｉｎｆａｌｌｑｕａｎｔｉｔｙ；ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒａｉｎｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｗａｓ５５．２％，ｗｈｉｃｈｗａｓｄｅｃｒｅａｓｅｄｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅｍｅｎｔｏｆｒａｉｎｆａｌｌｑｕａｎｔｉｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒｉｃｅ；Ｒａｉｎｆａｌｌｑｕａｎｔｉｔｙ；Ｒａｉｎｆａｌｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｙ；Ｒａｉｎｗａｔｅｒｕｓｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ；ＰｉｓｈｉｈａｎｇＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＤｉｓｔｒｉｃｔ

ABCD

　
���

（１９６３－），
¹

，
ËÌº»¸

，
¼;±½Æ

，
e½ ¡�

���«¬

。

EFGH

　２０１６０４０５

　　
s�WøsB�%57UÇÁ

，
Të¯yi9NBÀö

>�5¡¢

，
s�©<.�9N?@B59j

，
à�IJ�

��sB

、̄
y¸Ã_7B

。
QRicÊ¡¢ÈZÚ59N

BcÊ

，
f9N?@B_9N?@5gcÊ

［１－４］。
��-

ð

［２］
�ñí¢ãñ¯��ãñ

，̀
a¿Ý¡�Ç¢cÊ��

pt75q�9s?@5

，
ÓÔ�m

，
ÿ���7q�9s

?@5��

，
��

、
����±{

，
'ç���t

。
n  

ð

［４］
ÝÞÈðz9N¡;5Â÷Ú·fis���û94

5×@�m

，
pN_íN¡;&Â÷Úö�

，
��«��Ö

Â57D9à�1!+�sè³ÑZ��

；
¡;Õ4N_%

N&

，
ÑîI©9N5U5ö�

，
m[9>B=¢

２ｄ
ÂÃ�

�

；
�Ô:K9Nû9Nc+A3s�©<øM

，
©9ÂÃ

£>��

。
SY`a595¼Õ¿¤�B¡s�©<.�

59NB_9N?@5

。
9N¡;JKTè5yÚ

［５］，
iÂ

Ãs���û9&×�É?@

。
ÏÐ?@�0���ãñ

�

１９８７～２０１３
Z5ãñÕ)

，̂
s�H�.9NB

、
9N?

@B_9N?@5ÂÃÝÞ

，
Õ�0��¢s?ÆG5ÿ

、

sÕÖ�1ÒÚ

、̄
yÓoÒ�\#+&�%

。

１　
e5*âã

１．１　
£¤ÚJg

　
�0���ãñ�`�¢|�0��

¢

，
îR��rM�¢îÓÏÎ��3

（１１６°３３′Ｅ、３１°５１′Ｎ），
ÑÒ�Ú

３９ｍ（
cf¹¡Ö¸

）。
i�0��¢45�¹�

¢Vµ

，
��ß½�¤

，
¥��r¢

１０ｋｍ，
*t¡¢¡¢

。

ÇÁ¯yÉs�Õ�

，
ÑÃ¦

－
�

、
§

－
�gÇ

。
6%9Z

Õ)ÝÞ

，
Ñ¢9Z�¬9NBÕ

１１１９．０ｍｍ，
ôIB

（Ｅ６０１）
Õ

８０６．９ｍｍ。≥０℃Ãá

５６４５℃·ｄ，≥１０℃Ãá

４９４１．４℃·ｄ，
p¨.

２２０ｄ，
9Z�¬Í2&A

２０４０ｈ。
Ñ

¡¢s�H�©<.Tëi

５
n47O

～９
nA4O

，
©¿

.Tëi

１０５～１１０ｄ。
１．２　

e56f

　
Ï�Õ)´ÖR��rÏ��\#5

１９６９～２０１３
Z9NBÕ)

。
ãñÕ)W@�0���ãñ

�

１９８７～２０１３
Z45

２２
Zs�øsB®kÕ)

。

１．３　
78âã

　
ãñi�0���ãñ�5Kæk©4Â

Ã

，
k©<

２．５ｍ、
0

１．６ｍ，̧
Ã

４ｍ２，
ÜòäÚ

１ｍ。
s�

�ªÍG_%��Ê

。
s�����Î@s�

“
«ÿ��

”

��çÚ

。
MZLË

３
±�¬

。
?@sîk&MÍ

０８：００
kè��sòäÚ

，
¬9N&

，
®k÷Í9NB

，
¬�s_;

s&Ýø��M±5�sB_;sB

，
�À6%®k��Õ

)!+÷Í­sB_9N?@B

。

２　
9":;Ú<h¶34g4­

Q *

１
9Ë

，
�0���¢9Z�¬9NBÕ

１１１９．１ｍｍ，
Z�%9NBÕ

１５０５．７ｍｍ，
�í9NBÕ

６４８．０ｍｍ，
�%¯�í9NB�W

２．３２
®

，
Zî�Z¯ö

%

，̂
s�¯y

、
[V³°

、
'ó©f¬KJ%IJ

。
n9N

B�%úÕ

７
n5

１９９．４ｍｍ，
�íúÕ

１２
n5

３１．０ｍｍ，
�

%n¯�ín�Wö%

，
Õ

６．４３
®

（
*

２）。
�ÝÞ

，
X

４５ａ
´�0���¢9N±5Õ

２０％
5=sZ9NBÕ

１３６４．６ｍｍ，
9N±5Õ

５０％
54ðZÕ

１１１４．０ｍｍ，
9N

±5Õ

７５％
54°Z

９３５．０ｍｍ，
�°Z9NÕ

７６６．５ｍｍ。
9Z�¬9NÍA

１２５ｄ。
３　

·0=>ï1H2¶3¸4­

Ø�

１
9I]

，
s�©<.�9NBZî{�Z¯ö

%

，
:Kij53

。
9Z�¬9NBÕ

４９９．９ｍｍ，
�%9N

BÕ

８５６．５ｍｍ，
�í9NBÕ

２４８．９ｍｍ，
�%ú¯�íú5

ÀÕ

３．４４
®

，
Z¯%

。
9NB%

，
hñs�øsB·���

N5��

，
;sB%

，
I©V²³i

；
9NBí

，
'c+A3

s�©<5øM

，
SIcÊGÚ5ßi

，
SgW�0���

PQRSTU

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（１５）：１９３－１９５
VW<X

　
¾±¿

　
VWYN

　
l##



¢s°³i±I·m

。
6%9N±5ÝÞ

，
=sZ

（２０％），
s�©<.�9NBÕ

６７２．４ｍｍ，̂
×Z<Õ

１９８７
Z

；
4ð

Z

（５０％），
9NBÕ

５０８．５ｍｍ，̂
×Z<Õ

１９８８
Z

；
4°Z

（７５％），
9NBÕ

３３２．１ｍｍ，̂
×Z<Õ

１９９２
Z

；
�°Z

（９０％），
9NBÕ

２８９．２ｍｍ，̂
×Z<Õ

１９９４
Z

。
6%9N

¥�úÝÞ

，
9NBi

４００～６００ｍｍ
5Z<Õ

５
u

，
]³A

5

２２．７％；
9NBi

３５０～６５０ｍｍ
5Z<Õ

１０
u

，
]³A5

４５．５％；
9NBi

３００～７００ｍｍ
5Z<Õ

１６
u

，
]³A5

７２．７％；
9NBi

２５０～７５０ｍｍ
5Z<Õ

２０
u

，
]³A5

９０．９％。
Ø9N?@BI

，
�%úÕ

４１２．４ｍｍ，̂
×Z<Õ

１９８９
Z

，
�íúÕ

１４４．０ｍｍ，
�W

２．８６
®

，
9Z�¬?@B

２７５．９ｍｍ。
Ø9N?@5I

，
�%úÕ

９５．７％，
�íúÕ

２５４％，
9Z�¬Õ

５５．２％。

3

１　１９６９～２０１３
h9":;Úh¶3¸³$

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｃｈａｎｇｅｏｆａｎｎｕａｌｒａｉｎｆａｌｌｉｎＰｉｓｈｉｈａｎｇＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＤｉｓ

ｔｒｉｃｔｄｕｒｉｎｇ１９６９－２０１３

3

２　１９６９～２０１３
h9":;Ú`¶3¸³$

Ｆｉｇ．２　ＴｈｅｃｈａｎｇｅｏｆｍｏｎｔｈｌｙｒａｉｎｆａｌｌｉｎＰｉｓｈｉｈａｎｇＩｒｒｉｇａｔｉｏｎ

Ｄｉｓｔｒｉｃｔｄｕｒｉｎｇ１９６９－２０１３

３．１　
·0=>H2¶3¸*¶3ÂÃ¸I/4­

　
Øãñ

Õ)

（
�

１）́
I

，
s�©<.�9NBW�ì5

，
p53

。

s�­sBW�s�©<5ÜÃ_©¿ªÞ5Z1�cÊ

，

fZ1WK535

，
TëWs�©<S.í

、
4.%

、
À.

í

。
s���5�NäÚgW«¬Su53

。
Ø�

１
9I

]

，
s�H�.9NB�%5Z<Õ

８５６．５ｍｍ，
9N?@B

Õ

２１７．６ｍｍ，
]_9NB%:=4

，
?@Bí5�<ÌÜ

。

PØ³��3AI

，
9NB%

，
?@Bg%

。
gþ¡6%9

NB_9N?@BÂÃTT^×�äÝÞ

，
�ä}cWP

�

。
P129NB5¢��¬úÿÝ

，
*K9NBÿÝÕ

２５０～３４９、３５０～４４９、４５０～５４９、５５０～６４９、６５０～７４９ｍｍ５
u

¢�

，
Mu¢�5ÈA%5�¬9NBÇÕTu4

，
f^×

5�¬9N?@BÇÕéTu4

，
ôK

５
ôA%

，̂
fÂÃ

i

１　１９８７～２０１３
h9":;Ú·0=>H¶3ÂÃ4g

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｒａｉｎｆａｌｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｒｉｃｅｆｉｅｌｄｉｎＰｉｓｈｉｈａｎｇＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＤｉｓｔｒｉｃｔｄｕｒｉｎｇ１９８７－２０１３

Z<

Ｙｅａｒ

9NB

Ｒａｉｎｆａｌｌ
ｑｕａｎｔｉｔｙ
ｍｍ

9N?@B

Ｒａｉｎｆａｌｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｑｕａｎｔｉｔｙ
ｍｍ

9N?@5

Ｒａｉｎｆａｌｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ
％

Z<

Ｙｅａｒ

9NB

Ｒａｉｎｆａｌｌ
ｑｕａｎｔｉｔｙ
ｍｍ

9N?@B

Ｒａｉｎｆａｌｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｑｕａｎｔｉｔｙ
ｍｍ

9N?@5

Ｒａｉｎｆａｌｌｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
ｒａｔｅ
％

１９８７ ６７２．４ ２０３．６ ３０．３ ２０００ ３２３．６ １６９．４ ５２．３
１９８８ ５０８．５ ３８４．２ ７５．６ ２００１ ２４８．９ ２３８．３ ９５．７
１９８９ ７１１．８ ４１２．４ ５７．９ ２００４ ６４２．３ ３６２．７ ５６．５
１９９０ ２９０．６ １９０．６ ６５．６ ２００５ ６３８．０ ３５４．３ ５５．５
１９９１ ８５６．５ ２１７．６ ２５．４ ２００６ ５６４．６ ３３４．９ ５９．３
１９９２ ３３２．１ ２４０．４ ７２．４ ２００９ ３５３．５ ２３７．０ ６７．０
１９９３ ４５９．４ ３２６．８ ７１．１ ２０１０ ７３０．５ ２９６．８ ４０．６
１９９４ ２８９．２ １４４．０ ４９．８ ２０１１ ６５１．２ ３２０．０ ４９．１
１９９５ ３２７．８ ２８９．８ ８８．４ ２０１２ ５２８．８ ２９８．９ ５６．５
１９９６ ６８３．６ ２７６．９ ４０．５ ２０１３ ３９８．０ ２５３．７ ６３．７
１９９７ ４０９．５ ２４０．２ ５８．７

�¬

４９９．９ ２７５．９ ５５．２
１９９９ ３７６．５ ２７７．８ ７３．８

�äÝÞ

，
ÓÔI_

（
*

３），
f�ä}ö�

；５
u¢�Þ9N

³B5I�

，
K�NBgI�

，
Pi

６５０～７４９ｍｍ
]_79

�3

，
�miSu¢Þµ9NB�Ù=4

，
c?R���s

，

;sB%

，
¬L&ba]_V²³i

。

３．２　
·0=>H2¶3ÂÃ?4­

　
12¯s�H�.�

9NB_9N?@B5�äÝÞ�Ê50é

，
ÂÃs�©<

.�9NB_9N?@55ä±ÝÞ

，
ÓÔ�m

（
*

４），
s

�©<.�9N?@5_9NB5ä±«/´5è�ä

，
�

�9NB5I%

，
?@5«9t�3

。

４　
�*

�0��¢9Z�¬9NBÕ

１１１９．１ｍｍ，
Z�%9N

BÕ

１５０５．７ｍｍ，
�í9NBÕ

６４８．０ｍｍ，
�W

２．３２
®

，
Z

４９１ 　　　　　　　　　　
ËÌ±¤®Í

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
h



3

３　
·0ï1H2t@¶3Ú2¶3¸*¶3ÂÃ¸'/s

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｒａｉｎｆａｌｌｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｒａｉｎｆａｌｌｕ

ｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｑｕａｎｔｉｔｙｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒａｉｎｆａｌｌａｒｅａｄｕｒｉｎｇｒｉｃｅ

ｇｒｏｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

3

４　
·0ï1H2t@¶3Ú2¶3¸*¶3ÂÃ?'/s

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｂｅｔｗｅｅｎｒａｉｎｆａｌｌｑｕａｎｔｉｔｙａｎｄｒａｉｎｆａｌｌｕ

ｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｒａｉｎｆａｌｌａｒｅａｄｕｒｉｎｇｒｉｃｅｇｒｏｗ

ｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

î�5Z¯ö%

，̂
s�¯y

、
[V³°

、
'ó©f¬KJ%

IJ

。
n9NB�%úÕ

７
n5

１９９．４ｍｍ，
�íúÕ

１２
n

5

３１．０ｍｍ，
�%n¯�ín�Wö%

，
Õ

６．４３
®

。
N}Ê

Ü

，
K?Rs�¯y

。

s�©<.�9NBÕ

２４８．９～８５６．５ｍｍ，
�¬Õ

４９９．９ｍｍ，
Zî�Ww%

，
53}W

。
9N?@BÕ

１４４．０～
４１２．４ｍｍ，

�¬Õ

２７５．９ｍｍ，
��9NB5I��I�

。
9

N?@5Õ

２５．４％～９５．７％，
�¬Õ

５５．２％，
9NBé%

，
?

@5ét

。
�0��¢s�øsBÕ

６００～７００ｍｍ，
9NB

¯s�øsBcWJ´F

，
�g�½9N

，
bc+�gA3

s�©<I¿5øM

。
i9NBñR=4&

，
S$%B;

s

，
)dsµ�8_V²³i

。

��#7

［１］
6®¯

，
#°±

．
�²IÏ³-´�±²µ��

［Ｊ］．
¶¶�±�?

，

２００３（２）：６５－６７．
［２］

4·¶

，
W¸è

，
Ê¹V

，
é

．
º�»¼½¾¼�²IÏA´�±²µ

)7¿MN

［Ｊ］．
»¼À�V�

，２０１３，３２（５）：１１－１３．
［３］

ÁÂ

，
ô�Ã

，
gÄ

，
é

．
Åc²Æklº�»¼Ã½´�±²µÇÈ

��

［Ｊ］．
ÎÉ ��V

，２０１４，４２（２２）：７５２６－７５２８，７５３２．
［４］

ÊÊÊ

，
4©þ

，
ËZÌ

，
é

．́
�Í�<Î+���Ïª�n´�±

²µQ)Æ²

［Ｊ］．
­/UVV�

（
]^�Ve

），２０１４（３）：２３０－２３３．
［５］

ÐöG

，
Ñ¯o

，
ÒÓÔ

．́
�Í�<Î+���Ïª�²º�»¼Õ

óQ)«²

［Ｊ］．
º�»¼

，２０１３（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
２４－２６．

（
ÀÁU

１５６
V

）

¶¬ö�g

。

３　
/**�*

·G¸_Î¹º¾¼*R»SDG¼

，
�ñÜf�¸5

½¾$«[D¿G5�Ô

，
Õ¿[�½¾gh

，
À¶�MÎ

ÿ��ÀÁ½�G50t

。
m[

，̂
RÀ¶�!"DG

，
W

°F>5DG¼¯;

，
EÎ@>�5Z½ßÚW�ÙLM

5

。
äRÀ¶!"DG¼5`aJ9

，
PÈ]5Ó�ÌÌE

cTL

，
S�MWQR�¯

、
ÏÕ·¿G¯;5cÊ)d

5

［１１－１４］。
Ñ`aiÀ¶�yÀcÂÃ¶»5ÌÜ7ÁZ·

G¸_Î¹º¾

２̄
!"DG¼

，
9>×ìÃ1Á½Ç$

。

ãñÓÔ�m

，２̄
DG¼MK�ßÚ5�G�Ôö�

，
f4

Î¹º¾5DG�Ô�R·G¸

。２̄
DG¼gMK�ßÚ

5ÌÜ7¸i».KTè5½i

，
�«4À.½i5IJ÷

øq8

。
À¶DG¼5W°M6%ÜÃ

、
�¯·¡|÷è

，

ÑãñÀ¶¯yÜÃÕåÜ

，
Ïá�

、
Ns>3

，
¿G9:©

<Äo

，
Ê&À¶7©½iÀ5ÊËöe

，
áÉ�ßÚ5D

G¼9ÿÈö�5[D�Ô

，
Ê&'c*7©m/½i

。

T

、
ÛÜ¯yÌÜ7©øM9tDG¼ßÚ

，
9t7©½i

5�l

。

��#7

［１］ＫＩＭＳＨ，ＫＩＭＹＨ，ＡＨＮＹＯ，ｅｔａｌ．Ｄｏｗｎｒｅｇｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｌｙｃｏｐｅｎｅεｃｙ
ｃｌａｓｅｇｅｎｅｉｎｃｒｅａｓｅｓｃａｒｏｔｅｎｏｉｄｓｙｎｔｈｅｓｉｓｖｉａｔｈｅβｂｒａｎｃｈｓｐｅｃｉｆｉｃｐａｔｈ
ｗａｙａｎｄｅｎｈａｎｃｅｓｓａｌｔｓｔｒｅｓｓｔｏｌｅｒａｎｃｅｉｎｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｃａｌｌｉ［Ｊ］．
Ｐｈｙｓｉｏｌｏｇｉａｐｌａｎｔａｒｕｍ，２０１３，１４７（４）：４３２－４４２．

［２］ＦＡＯ．ＳｔａｔｉｓｔｉｃａｌｄａｔａｂａｓｅｆｏｏｄａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｏｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＵｎｉｔｅｄ
Ｎａｔｉｏｎｓａｖａｉｌａｂｌｅ［Ａ］．２０１５．

［３］ＷＡＮＧＱ，ＺＨＡＮＧＬ，ＷＡＮＧＢ，ｅｔａｌ．ＳｗｅｅｔｐｏｔａｔｏｖｉｒｕｓｅｓｉｎＣｈｉｎａ［Ｊ］．
ＣｒｏｐＰｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２０１０２９（２）：１１０－１１４．

［４］
Ö×Ø

．
ÆEÙÚVÛ8

［Ｍ］．
OP

：
Qb �def

，２００６．
［５］ＨＡＲＲＩＳＯＮＨＦＪＲ，ＪＡＣＫＳＯＮＤＭ．Ｒｅｓｐｏｎｓｅｏｆｔｗｏｓｗｅｅｔｐｏｔａｔｏｃｕｌｔｉ
ｖａｒｓｔｏｗｅｅｄｉｎｔｅｒｆｅｒｅｎｃｅ［Ｊ］．Ｃｒｏｐｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，２０１１，３０（１０）：１２９１－１２９６．

［６］
ËÜ

．
ÝÞV

［Ｍ］．
OP

：
Qb �def

，２００１．
［７］

æßC

，
3=à

，
g�F

．
áÚâÞãdâäåSÝÞæ;7¿

［Ｊ］．
#

Û ��V

，２０１０（４）：６５－６６．
［８］

çè

，
ÿéê

，
­Gë

．
klâÞãdeäåSÝÞæ;7¿

［Ｊ］．
ìO

 ��V

，２０１２（２４）：５８５６－５８５７．
［９］

Ê¨

，
!í

，
îÑï

．
#Û�ðÎ{äåSÝÞñò

［Ｊ］．
ÝÞ�V

，

２０１２，３０（２）：４３－４５．
［１０］

æóo

，
¦ôõ

，
æõ�

，
é

．
äåSklâÞãd;MN

［Ｊ］．
ø~ 

��?

，２０１５（１７）：１３９－１４０．
［１１］

ö©÷

，
ø3=

，
àø

，
é

．３
ÚâÞãòäåSÝÞ)S-d;7¿

［Ｊ］．
ÝÞ�V

，２０１４（２）：５２－５５．
［１２］

æG

，
ùúû

，
æ[

．
klâÞãòäåS-ÝÞ)d;MN

［Ｊ］．
>

ü\Úý

，２０１２（９）：４１－４３．
［１３］

ÿÙo

，
æþC

，
~ùÿ

．５
ÚâÞãòäåS-ÝÞ)dâ;!

［Ｊ］．
­H ��V

，２０１３，４２（７）：８８－９０．
［１４］

s"b

，
øg

，
Gö

．
äåS-ÝÞn;âÞã#�7¿

［Ｊ］．
#k 

��V

，２０１３，４１（７）：７３５－７３７．

５９１４４
Î

１５
Ï

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
����

　
 ¡º³Ï­¥¦Zj4Âlop


