
»?¼'T`a./%Ä9&

ＳＯ２

ßÃà

，
á â

，
ã Ñ

，
  ä

，
Lpå

　（
3¿�;<»´||

，
3¿

４０１１４７）

45

　［
12

］
v�æçü0�è:é\]EF�w�

ＳＯ２¯z

。［
WX

］
�0�è:XH�ºw�ê\

，
±4A?Ú

，̂
LëìX��

�wÒ�=vEF�wê\{VZ[�Ó

。［
de

］
ÞEF�w

ＳＯ２¯z'º

５μＬ／ｍ３�，２OWXHv�íBîn�øù

；
ÞEF�

w

ＳＯ２¯z¯º

５μＬ／ｍ３�，２OWXÎï�2�b?

，
A�Bîn'º

１０％。［
d�

］
0�è:X³Îð\ñÏz/

、
ú�?ò

、
ð\®

�óv?�?��î^

，
��º\]EF�w�

ＳＯ２¯z

。

678

　
EF�w

；ＳＯ２；0�è:X

；
ëìX

；
�BSû

9:2;<

　Ｓ１８１．３　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１６）１８－０３７－０３

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＰｏｒｔａｂｌｅＵｌｔｒａｖｉｏｌｅｔＦｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅＡｎａｌｙｚｅｒｆｏｒＤｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇＳＯ２ＣｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅＡｍｂｉｅｎｔＡｉｒ
ＦＥＮＧＹｏｎｇ－ｃｈａｏ，ＨＵＹｏｎｇ，ＧＯＮＧＬｉｎｇｅｔａｌ　（ＣｈｏｎｇｑｉｎｇＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＭｏｎｉｔｏｒｉｎｇＣｅｎｔｅｒ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４０１１４７）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅａｉｍｗａｓｔｏｄｅｔｅｒｍｉｎｅＳＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅａｍｂｉｅｎｔａｉｒｂｙｕｓｉｎｇｐｏｒｔａｂｌｅｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅａｎａｌｙｚｅｒ．［Ｍｅｔｈ
ｏｄ］Ｔｈｅｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇｖａｌｕｅｆｒｏｍｔｈｅｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅａｎｄｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅａｂｓｏｒｂｉｎｇｍｅｔｈｏｄｓｂｙｓｔａｎｄａｒｄｇａｓｓａｍｐｌｉｎｇｓａｎｄａｍｂｉｅｎｔａｉｒｗａｓ
ｄｉｓｃｕｓｓｅｄｔｈｒｏｕｇｈｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓｈａｖｅｏｂｖｉｏｕｓｄｅｖｉａｔｉｏｎｅｘｃｅｐｔｔｈｒｏｕｇｈｔｈｅａｂｓｏｌｕｔｅ
ｅｒｒｏｒｅｖａｌｕａｔｉｏｎｗｈｅｎｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆＳＯ２ｉｓｌｅｓｓｔｈａｎ５μＬ／ｍ

２，ｗｈｉｌｅｔｈｅｄｅｖｉａｔｉｏｎｏｆｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓｗａｓｌｅｓｓｔｈａｎ１０％ｗｈｅｎｔｈｅｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ
ｏｆＳＯ２ｉｓｍｏｒｅｔｈａｎ５μＬ／ｍ

２．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｍｅｔｈｏｄｈａｓａｄｖａｎｔａｇｅｓｏｆｈｉｇｈｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ，ｒｅａｌ－ｔｉｍｅ，ｗｉｄｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｒａｎｇｅ
ａｎｄｇｏｏｄｒｅｐｅａｔａｂｉｌｉｔｙ，ｗｈｉｃｈｃａｎｂｅｕｓｅｄｆｏｒｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇＳＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｔｈｅａｍｂｉｅｎｔａｉｒ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｍｂｉｅｎｔａｉｒ；ＳＯ２；Ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｍｅｔｈｏｄ；Ｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅａｂｓｏｒｂｉｎｇ；Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ

DEFG

　
?æéE»ôE»¦§«1

（
E¦õ

２０１５
Ø

１４
o

）。

HIJK

　
ßÃà

（１９８２－），
¿

，
ö-9÷M

，
ND

，
ÂÃ

，
ÊËE

Fê\WÌ2±4

。

LMNO

　２０１６０５２０

　　ＳＯ２I;<pá|PQeíúO

，
°ef;<páÉç

eþMqr

，
�°Å©>�|b3Qeíúqr�`

。
�

�

，
;<pá|

ＳＯ２e´µ�?hV¼û^�½¾qø�£

£$?

（ＨＪ４８２—２００９）、
+pq�û^

－
�½¾qø�££

$?

（ＨＪ４８３—２００９）
²Ä

《
;<páÉçrÑ

》（ＧＢ３０９５－
２０１２）

ÿµeØu¿£?

。

V¼?=+pqD?eYî$

、
Ñ�$

、
Fa¦m{ï

à(L

，
òV¼?\GM¼¦%e@qû^O

，
���9v

�M

。
;<pá|

ＳＯ２»´`«�&&àÏ{}¦e

７ｄ
h

BOÎ

，
¿�MV¼?

。
�MWXYØu¿£]�h6W

、

�A

、
;6dÈ�

，
ôÈ�üAd»´

，
±&È�ehBO

Î

，
I;eÑ��´Ê�OÎ6o

。
��

，
Øu¿£?»´

;<pá

ＳＯ２eklT�

，
��=V¼?e��kl

［１－６］，

ò�QàRÀÁt;<páeAd»´

。
°±ÏWXYØ

u¿£]�MR�u»´

，
kl�¦È

，
ô=JKeV¼?

�ü��

。

１　
PQRST

１．１　
½]

　
Øu¿£?°ÒR�¨o�£Â?

。
Øu£o

ïØu£

（１９０～２３０ｎｍ）
².

２１４ｎｍ
eÕ£M

，
úo

ＳＯ２�
¨G��Iúo�e

ＳＯ２
；

(úo�

ＳＯ２

�¨,ösÒ�

ë

，
ö}'¿£

（２４０～４２０ｎｍ）。
�&�?YLY

（１）、（２）：
ＳＯ２＋ｈν（ＵＶ）→ＳＯ２

 （１）
　　ＳＯ２

→ＳＯ２＋ｈν′ （２）
　　

(

ＳＯ２o$(�¬�ë

，
¿£+$=

ＳＯ２o$��¦w

ª

。
óÎØu¿£ev�

，
¿£¶£+

（Ｉ）
=

ＳＯ２o$�

©ewª~}¾I

：

　　Ｉ＝ｋｃ （３）
Y|

，ｃ
}¾

ＳＯ２éáo$

，ｋ
}¾`µOÉ

、̀
µ´µúw

Ke�ºªO

。
�ºªO

ｋ̀
«=ü�7e¿$

、
)$

、
÷

ø

、ＳＯ２eû^ªO

、
pá�¨Éç

、
¿£eÃÄë©

、
¿£ï

��À²Äï�,Åe,.idËOhw

。
({´]Jª

K�µ0

，
ÃÆµúwK

，
¦dËO�y��µ

，ｋ
~XIþ

O

。
§¡

，
Y

（３）
}¾eØu¿££+

（Ｉ）
=

ＳＯ２éáo$

（ｃ）
��¦wª

，
¦°Øu¿£?�üµç{´e3QÍ

Î

［７－８］。

１．２　
¾¿p½z?yÄÇ

　Ｔｈｅｒｍｏ
v�e

４３ｉ
x5¿£

ＳＯ２�Ç]

，
ç?I

０～５００μＬ／ｍ３。I{Ñ�Ç]Je{

´¦È

，
�^�M>2

Ｔｈｅｒｍｏ
v�e

Ｍｏｄｅｌ１１１
¹Æáo'

Jm

Ｍｏｄｅｌ１４６ｉ
¹ßáªK

。

ＳＯ２rÑá�4R;<67òrÑéêkl"

，
o$

I

１００ｍＬ／ｍ３，
¢�I

０１１５１４７。
１．３　

RÀÁT¦-UV

　２
Æ�?��xÑÒ;ËOL

}

１。
２　

vwR23

２．１　
¾¿&D\ghf?

２．１．１　
��ÇÑ

。
�M·#Æáo'JmßáªK

，
�^

ßïM

０、５０、１５０、２５０、３５０
m

４５０μＬ／ｍ３eＳＯ２rá

，
ô�^

²ØsªK|

，
Ö×L}

２。
|}

２
~�

，
Ã

ＳＯ２rá

０～
５００μＬ／ｍ３，(wªO

、
8imÈgÉ¤(wcdÿ$eQ

�

，
��¦�?

Ｙ＝０．９９４Ｘ＋１．７６８，Ｒ＝０．９９９９。
�Ç]{

´&se¿££+=

ＳＯ２ráeo$�hTEe�¦wª

。

２．１．２　
{ïàmYî$

。
MÆáÇÑ]JÆ�0

，
×²Ø

Æá

，
Úç?@$e

２０％、８０％
o$$%erÑá

，
¡ÉO

q¾Æµ0

，
��´çe

Ｘｉ，3ë´µ

１０
u

，
cd'äe

珔Ｘ

mrÑÍ�

Ｓ，
b�{ïà

［９］
mYî$´µÖ×L}

３。
|

}

３
~�

，
�Ç]�h¬ÇeSÊ$m¬Ee3ë¦

。

lmnopq

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（１８）：３７－３９
rsCt

　
¸ø¯

　
rsu-

　
ÐÑÑ



{

１　２
�ST-¦UVD\�i

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｂａｓｉｃｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆｔｗｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｍｅｔｈｏｄｓ

�?

Ｍｅｔｈｏｄ
¦É

Ｍｅｔｈｏｄ
ｐｒｏｐｅｒｔｙ

rÑ

Ｓｔａｎｄａｒｄ
»´]J

Ｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ
ｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ

�éë©

Ｓａｍｐｌｉｎｇ
ｔｉｍｅ

Øu¿£?

Ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔ
ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｍｅｔｈｏｄ

4µ?

ＩＳＯ１０４９８ ４３ｉ
x5¿£

ＳＯ２�Ç]

Ad

V¼?

Ｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅｍｅｔｈｏｄ
Z>?

ＨＪ４８２—２００９
Ë�

２０５０
páÌÈé¤�éJ Gëe

：
�éfçäI

０．５Ｌ／ｍｉｎ，
�

éë©

１ｈ
　
x

：
�éÇ$m;<ä(_

。
　Ｎｏｔｅ：Ｓａｍｐｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｒｅｔｈｅｓａｍｅ．

{

２　
)�uy��

Ｔａｂｌｅ２　Ｍｕｌｔｉ－ｐｏｉｎｔｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎｃｕｒｖｅ

ÇÑ�

Ｃａｌｉｂｒａｔｉｏｎ
ｐｏｉｎｔ

´xáo$

Ｔｅｓｔｇａｓｃｏｎｃｅ
ｎｔｒａｔｉｏｎ∥μＬ／ｍ３

�Ç]J¼�e

Ａｎａｌｙｔｉｃａｌｉｎｓｔｒｕｍｅｎｔ
ｒｅｓｐｏｎｓｅｖａｌｕｅ

１ ０ ０．５
２ ５０ ５２．５
３ １５０ １５１．７
４ ２５０ ２５０．０
５ ３５０ ３５０．０
６ ４５０ ４４９．０

２．１．３　２４ｈ
Æ�Ù¡m

２０％
ç?Ù¡

。
¡]J%üÆµ

0

，
²ØÆárÑá

，
���Ç]JÆ�ÆµÉOI

Ｚ
£

；

50²Ø

２０％
ç?rÑá

，
��ÆµÉO

Ｍ
£

。
50¡�

Ç]JAd%ü

２４ｈ
03ë·#9�

，
ô�^��Æµ0É

O

，ＺＤ＝Ｚ
º

－Ｚ
£

，ＭＳＤ＝Ｍ
º

－Ｍ
£

，
cd

２４ｈ
Æ�Ù¡m

２０％
ç?Ù¡

（
}

４）。

{

３　
2ÂÃÄÅzÆ�ý

Ｔａｂｌｅ３　Ｍｉｎｉｍｕｍｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔａｎｄｐｒｅｃｉｓｉｏｎ

´xuO

Ｔｅｓｔｔｉｍｅｓ
ＳＯ２∥μＬ／ｍ

３

０ ２０％ ８０％
１ －０．４ １００．６ ４０４．６
２ －０．２ １０２．１ ４０６．５
３ －０．３ １０３．２ ４０８．６
４ －０．１ １０４．２ ４０６．５
５ －０．４ １０３．５ ４１０．２
６ －０．２ １０２．６ ４０５．４
７ ０．１ １０３．４ ４０７．２
８ ０．２ １０１．６ ４０３．６
９ ０．３ １０２．８ ３９８．１
１０ ０．５ ９９．８ ４０１．６
äe

Ｍｅａｎ（珔Ｘ） －０．０５ １０２．４０ ４０５．２０
rÑÍ�

Ｓｔａｎｄａｒｄｄｅｖｉａｔｉｏｎ（Ｓ） ０．３１ １．３８ ３．５０
b�{ïà

Ｍｉｎｉｍｕｍｄｅｔｅｃｔｉｏｎｌｉｍｉｔ
（ＲＤＬ）

ＲＤＬ＝２Ｓ０＝０．６＜１μＬ／ｍ
３

{

４　２４ｈ
Ç�Èxz

２０％
�ÖÈx

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｚｅｒｏｄｒｉｆｔａｎｄ２０％ ｓｐａｎｄｒｉｆｔｏｆ２４ｈ

uO

Ｔｉｍｅｓ

Æ�ÉO

Ｚｅｒｏｒｅａｄｉｎｇ∥μＬ／ｍ３

Ý£

Ｏｒｉｇｉｎ（Ｚ
£

）
bº

Ｆｉｎａｌ（Ｚ
º

）

Æ�Ù¡

Ｚｅｒｏｄｒｉｆｔ∥μＬ／ｍ３
ＺＤ

２０％
ç?ÉO

２０％ ｓｐａｎｒｅａｄｉｎｇ∥μＬ／ｍ３

Ý£

Ｏｒｉｇｉｎ（Ｍ
£

）
bº

Ｆｉｎａｌ（Ｍ
º

）

２０％
ç?Ù¡

２０％ ｓｐａｎ
ｄｒｉｆｔ∥μＬ／ｍ３

１ －０．２ －０．６ －０．４ １０１．５ １０３．５ ２．０
２ －０．３ －０．９ －０．６ １０２．４ １０５．２ ２．８
Æ�Ù¡

Ｚｅｒｏｄｒｉｆｔ（珔Ｘ） －０．５ ２０％
ç?Ù¡

（珚Ｘ） ２．４

{

５　２
�ST?yÄÇ-¦

Ｔａｂｌｅ５　Ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｇａｓ

á

Ｇａｓ
´xuO

Ｔｅｓｔｔｉｍｅｓ

Øu¿£?

Ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔ
ｆｌｕｏｒｅｓｃｅｎｃｅｍｅｔｈｏｄ

ＳＯ２o$

ＳＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ∥μＬ／ｍ
３

(���

Ｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒ∥％

V¼?

Ｆｏｒｍａｌａｄｅｈｙｄｅａｂｓｏｒｂｉｎｇ

ＳＯ２o$

ＳＯ２ｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ∥μＬ／ｍ
３

(���

Ｒｅｌａｔｉｖｅｅｒｒｏｒ∥％

Æá

Ｚｅｒｏｇａｓ １ ０．３ — ＮＤ —

２ －０．４ — ＮＤ —

３ ０．５ — ＮＤ —

'ä

０．２ — — —

ＳＯ２rá

ＳＯ２ １ ４９．６ －０．８ ４８．０ －４．０
ｓｔａｎｄａｒｄｇａｓ５０μＬ／ｍ３ ２ ４９．５ －１．０ ４８．８ －２．４

３ ４９．２ －１．６ ４８．６ －２．８
'ä

４９．４ －１．１ ４８．６ －２．８
x

：ＮＤ
I\{ï

。
Ｎｏｔｅ：ＮＤＳｔａｎｄｓｆｏｒｎｏｔｄｅｔｅｃｔｅｄ．

８３ 　　　　　　　　　　
ÒÓÔÕ¦°

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�



２．２　
RÉøÀÁT§ÊË?yÄÇ&-¦

　
�^MÆáo

'JmßáªK}'

０
m

５０μＬ／ｍ３ＳＯ２erÑá

，３０ｍｉｎ
0¡ªKÆµ

，
Ms²úó

，̀
ÍúØu¿£]

，
¤`ÍúV

¼?Z>�é

。２
Æ�?�éÖ×L}

５。
|}

５
~�

，́
Æ

áë

，２
Æ�?e¬���GR

１μＬ／ｍ３；́ ５０μＬ／ｍ３rá

ë

，２
Æ�?e(���GR

５％。
２．３　

RÉøÀÁT§Ì`./%Ä&-¦

　
|}

６
~�

，

(;<pá

ＳＯ２o$GR

５μＬ／ｍ３ë，２Æ�?e(���

Ú5¬%

，
ò¬���äGR

２μＬ／ｍ３。Ì�sV¼?

（ＨＪ
４８２—２００９）

b�{ïàè

２μＬ／ｍ３［１０］，Øu¿£?hÈ�e

{ïà

，
@

ＳＯ２o$°�

，́
ç��¬%

，
§¡

，
¡ÆÃÄ�

�M¬����ef

；
;<pá

ＳＯ２o$%R

５μＬ／ｍ３ë，２
Æ�?�hTEe(w¦

，
�(���GR

１０％。

{

６　２
�ST./%Ä-¦

Ｔａｂｌｅ６　Ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆｔｗｏｍｅｔｈｏｄｓｉｎｔｈｅａｍｂｉｅｎｔａｉｒ

¹g

Ｄａｔｅ
ë©

Ｔｉｍｅ

V¼?

Ｆｏｒｍａｌｄｅｈｙｄｅ
ｍｅｔｈｏｄ∥μＬ／ｍ３

Øu¿£?

Ｕｌｔｒａｖｉｏｌｅｔｆｌｕｏｒｅ
ｓｃｅｎｃｅｍｅｔｈｏｄ∥μＬ／ｍ３

(���

Ｒｅｌａｔｉｖｅ
ｅｒｒｏｒ∥％

¬���

Ａｂｓｏｌｕｔｅ
ｅｒｒｏｒ∥μＬ／ｍ３

�

１
t

Ｆｉｒｓｔｄａｙ ０２：００ ＮＤ ０．３２ — ≤２
０８：００ ＮＤ １．２１ — ≤２
１４：００ ＮＤ －０．１２ — ≤２
２０：００ ＮＤ ０．２１ — ≤２

�

２
t

Ｓｅｃｏｎｄｄａｙ ０２：００ ３．８６ ２．８４ ３５．９ ≤２
０８：００ ４．８１ ５．３０ －９．２５ ≤２
１４：００ ＮＤ １．１２ — ≤２
２０：００ ＮＤ １．４１ — ≤２

�

３
t

Ｔｈｉｒｄｄａｙ ０２：００ ＮＤ １．５６ — ≤２
０８：００ ５．１４ ５．４７ －６．０３ —

１４：００ ＮＤ １．４２ — ≤２
２０：００ ５．７８ ６．０４ －４．３０ —

　
x

：
�éÇ$m;<ä(_

，
;<)$I

１８～２８℃，
(�^$

ＲＨ４０％～６０％；ＮＤ
I\{ï

。
　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｓａｍｐｌｉｎｇｈｅｉｇｈｔａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｒｅｔｈｅｓａｍｅ，ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｓ１８－２８℃，ｒｅｌａｔｉｖｅｈｕｍｉｄｉｔｙｉｓＲＨ４０－６０％；ＮＤｓｔａｎｄｓｆｏｒｎｏｔｄｅｔｅｃ

ｔｅｄ．

３　
v�

ÚklÖ×}�

，
Øu¿£?�h{´SÊ$Ç

、
Ðë

¦+

、
{´$%Rm3ë¦Ed¥�

。
(;<pá

ＳＯ２o$

GR

５μＬ／ｍ３ë，Øu¿£?mV¼?��M¬����e

f

。
(;<pá

ＳＯ２o$%R

５μＬ／ｍ３ë，Ãôù[µex

ÑúwK

，２
Æ�?hTEe(w¦

，
�(���GR

１０％，
OÎdB

。

��=>

［１］
��u

，
µ�=

．
���8w1�.�\£ö�RM��23

［Ｊ］．
w

x���R

，２００１，１７（２）：３３－３５．
［２］

�èµ

，
 þ¡

，
Ý#¢

．
���8�R³´\£m

［Ｊ］．
��c/TÀ

�

，２００３（２６）：３１－３２．
［３］

�4ª

．１００
Ú¹���8£ö�RÚ�T

２４ｈ
&ö�Rõ¤m£7

　

　　
o

［Ｊ］．
¥¦��23T�R

，２００３，１６（４）：３３９－３４３．
［４］

í|/

．
m�8£ö�RT+§§â�Rõ9ç\1Û

［Ｊ］．̈
Ü�

�

，２００３，１０（４）：３４－３７．
［５］

ûÞ

，
Y[�

，
º^

．
���8w

ＳＯ２£öH&§´�Rõ¤�Ùp7

Ñ

［Ｊ］．
��c/TÀ�

，２００７，３０（８）：３７－３９．
［６］

©?ö

．
ªÛ«$´RS&8w

ＳＯ２56\23

［Ｊ］．
Ì:À�/e

，
２００１（２）：１６２－１６５．

［７］
x¬��ÊËN

．
�8H×8�R1Û³´

（
g®�

）［Ｍ］．４
�

．
�

�

：
wx��c/���

，２００７：２４４－２４５．
［８］

'`È

，
'¯Í

，
O°B

，
*

．
«$$6´RS1�.�\h±23

［Ｊ］．
$²/T$²1Û

，１９９９，１９（６）：８７８－８７９．
［９］

wx���RN³

．
���88¶c´�

（ＳＯ２、ＮＯ２、Ｏ３、ＣＯ）@Ê£ö

�RÚ�À�LµM¶R

：ＨＪ６５４－２０１３［Ｓ］．
��

：
wx��c/�

��

，２０１３．
［１０］

abú���Rwq³

．
���8 1�.�\RS m·J�

－̧
¹

º»¼1$$6´

：ＨＪ４８２—２００９［Ｓ］．
��

：
wx��c/���

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２００９．

（
GHØ

３３
Ù

）

［１１］
¡Þ½

，
¾¬Ä

．
¿m�ÇR�\\Ð_`

［Ｊ］．
�Ç

，１９９１（５）：
３４－３７．

［１２］
Ë-À

，
Áç

．
ÂmhÃl¤mFÇ�ÇR�McGL�\hV

［Ｊ］．

ìí¹c/

，２０１４（３３）：１１６２１－１１６２２，１１６３１．
［１３］

zAÄ

，
O�/

，
Ë�Å

，
*

．
ÆÇ¥S´>abmFÇcGµ¡\h

V

［Ｊ］．
")¹c/

，２００７，３（３）：２３－２４．

９３４４
Ú

１８
Û

　　　　　　　　　　　　　　　　
ßÃà�

　
0�è:X\]EF�w�2

ＳＯ２


