
�D��bUztxy����+xygh5�

¸ÄI

，
J�»

，
J k

，
KLM

　（
���ÖO)&*'O||

，
Ö~Ò§��='Ocd���3�ÐÑ7

，
��

１０００９７）

45

　
kpÀ¥Ná�½

，
��×©O§´vPQR}2×©OÎ:S4.2CD[êuTTp/

，
UVWXA¹YZ�v�[EF

É\2

。
]±43Wò ¡Ná�½×©OÎ:S4.CD[êu2Oh@CD§´W^

，
IQ/S4.kNá�½2CD[êuQ

RSTUV

。

678

　
×©O

；
Î:S4.

；
CD[êu

；
§´W^

；
 ¡Oh

9:2;<

　Ｓ５１３　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１６）１８－０２１－０２

ＴｅｃｈｎｉｃａｌＰｏｉｎｔｓａｎｄＩｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇＦａｃｔｏｒｓｏｆＴｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｏｆＴｒａｎｓｇｅｎｉｃＭａｉｚｅＴｕｂｅＳｅｅｄｌｉｎｇｓ
ＬＩＸｉａｎｇｌｏｎｇ，ＺＨＡＮＧＺｈｏｎｇｂａｏ，ＺＨＡＮＧＣｈｕｎ，ＷＵＺｈｏｎｇｙｉ　（ＢｅｉｊｉｎｇＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＧｅｎｅｔｉｃＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄ
Ｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＢｉｏｌｏｇｉｃａｌＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒ，ＢｅｉｊｉｎｇＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｒｅｓｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０００９７）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆｔｈｅｓｃａｌｅｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｍａｉｚｅｔｕｂｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓｉｓｎｏｔｈｉｇｈｉｎＳａｎｙａ，Ｈａｉｎａｎｂｙｔｒａｎｓｇｅｎｉｃｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，
ｗｈｉｃｈｗａｓｍａｉｎｌｙｃａｕｓｅｄｂｙｉｔｓｏｗｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓａｎｄｅｘｔｅｒｎａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ．Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｄｉｓｃｕｓｓｅｓｔｈｅｔｈｅｉｎｆｌｕｅｎｃｅｆａｃｔｏｒｓａｎｄｉｔｓｋｅｙｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ｐｏｉｎｔｓｏｆｔｕｂｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ，ｗｈｉｃｈｉｓｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｂｅｈｅｌｐｆｕｌｆｏｒｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆｔｈｅｔｒａｎｓｐｌａｎｔｅｄｔｕｂｅｓｅｅｄ
ｌｉｎｇｓｉｎＳａｎｙａｏｆＨａｉｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｒａｎｓｇｅｎｅ；Ｍａｉｚｅｔｕｂｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓ；Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ；Ｔｅｃｈｎｉｃａｌｐｏｉｎｔｓ；Ｉｎｆｌｕｅｎｃｉｎｇｆａｃｔｏｒｓ

DEFG

　
·µ×©O?¯@«?^_�

（２０１４ＺＸ０８００３０３Ｂ）；
-Dé

¦`«1

（Ｚ１２１１００００１５１２０１２，Ｚ１１１１０００６６１１１００５）；
-Dé

Ôä¦°õ¦±Ú¢÷<«1

（ＫＪＣＸ２０１４０２０２）。
HIJK

　
¸ÄI

（１９８１－），
¿

，
abc

，
�abdeM

，
]"±4^

，

ÂÃ

，
ÊËÎ:_)>O±4

。�ÆÇÈ

，
±4^

，
ÊË

Î:×©O±4

。

LMNO

　２０１６０５１８

　　
ð�°ñL�`%�y�O

，
ÃIù�yàñ|hiñ

S·3eÓa

［１－２］。
�¨ÀÆcd�Ið�ÿo�^Ò§

cd­ª

，
Ãð�XJ¬DmÒÆÉ�Í·&sM9v�

M

，
ô±&M�H

［３］。
)kÅc²ð�òóIr­

，
MÒ§

ô

、
Ö���k

、
��!²¯?d�?�ð�òó�üMX

J^�

［４－６］。
sã².^�&s%çeð�x!�

，
�Þs

Ô-jsÜÓ8�ü¡¢

，
ò|RÆÆv§

，
ð�x!�Ã

¡¢0

，
³³�äi�Ç

。
¿øhBÊÇx!�ÃÚÓ8e

¡¢�äi

，
¶Öï¡¢cdQ�P&õI3Q

，
ò��w

Rð�x!�¡¢cdekl�h®¯

。
°±².�ãe

Ð$ö¸

，
¶Öï^Ò§ð�x!�ÃÔ-jsÜÓ8e¡

¢cdQ�m»¼§:

，
²gÊï`÷ÐMe¡¢!�c

d

，
IÊÇð�x!�¡¢�äiÊ�ËÌÍÎ

。

１　
��Uztxyµ0�&��

»¼x!�¡¢�äie§:T�

，
��x!�4ãû

Ämuùúw

（
¿£*

、
)$

、
Ö×¦Éd

），̧
~È­S�'

¿;<

，
~²h¬Çe¡¢�äi

。

１．１　
Uzt_�

　
x!�Søhµ9Ò^s%�Ö×0

，

QÍ.4ã½�ä

，̀
«óªûÄmNMOç°*µ�¡¢

�äew�

。
ò�óªÛù

、
Ò�

，
æ��'(q+

，
¡¢�

äi`«¬Ç

；
\ÙNMOÃ

３～４
N@NÙ#\ë

，
�4ã

~Íß£¤}O

，
hÁ�uù;<eÈq

，
¡:x!�¡¢

�äi�¬Ç

。
°±Ã¡¢xÑ|

，
ozPó

３～４
ó

，
@&

óÉÃ'¿eNí¡¢�äi¬Ç

，
 Pó°­í°�ÄP

óT¥@�'¿eNí¡¢�äiT�

；
NMOÃ

４～５
M

@NÙ#\eNí¡¢�äi¬Ç

，
 NÙoÉ@NMOç

¬­eNí¡¢�äi¬�

。
~L

，
Ã7tµ9ïóªoÀ

DE

、
NMOÁFeù�°ÊÇ¡¢�äiew�

。

１．２　
'�

、
�ý

　
^Ò§ð�x!��!ÃÊ�ù§`°

¡¢s%�

，
�£*

、
)$dáâúw o'M¬º

，
x!�

}h�RÁFe£*m)$K

，
&Èh¬Çe¡¢�äi

。

+£öGN\:rs>?

，
ÜÝNMÁ\

、
oÉ

，
Ç)ö³ú

lm�M�+

，
S Gx!�§Â�Á@Ä�:û'dß�

%çÈü

，
)$.�öG�'¿ý½í�A�ä

。

１．３　
�t$ß

　
|R^Ò§ð�x!�`ùÃ��

、
)^

$ÁFe;<|'¿

，̀
>¡¢s%�

，
³³§±²Á�u

ù;< %çÈü

。
IÊÇNMe£¤¦Èmò��uù

;<eÁ�Èq

，
¡¢��Q�x!��üÊ�

，
²ÊÇ�

Âó¦

。
kl}�

，
Ê�ë©I

０、２、４、６ｄ
ë

，
�¡¢�äi

/Õ»Ç

，
òÊ�ë©þdà¿

，
¡¢�äi�Kå��

（
}

１），
¦~È=�89ª«.%móªV£hw

。
`«Ê�ë

©I

６～７ｄ
È6¹^Ò§x!�h¬Çe¡¢�äi

。

{

１　
�t$ß-Uztxyµ0�&��

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｅｅｄｌｉｎｇｔｉｍｅｏｎｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆｔｕｂｅ

ｓｅｅｄｌｉｎｇｓ

Ê�tO

Ｓｅｅｄｌｉｎｇ
ｄａｙｓ∥ｄ

¡¢íO

Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ
ｐｌａｎｔｓ

�äíO

Ｓｕｒｖｉｖａｌ
ｐｌａｎｔｓ

�äi

Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ∥％

０ ６０ ９ １５．０
２ ６０ ２５ ４１．７
４ ６０ ４１ ６８．３
６ ６０ ５５ ９１．７
８ ６０ ４３ ７１．７
１０ ６０ ２９ ４８．３

　　
Ê�ëÏð�x!�(hRÔÿ�

，
�n��,áÇ

，

�ÃÄ�x!�çÂ

，
6¹"�Â�

。
§�gÀ�e89

，

x!�NMÃx!(ö'¿

、
K¿

，
I_!Ní89.�ª

«

，
Ã�»¼x!�'¿eÃÄK

，
QÄëÅ½��NM

，̀

«°Å½NMJòe

１／３。

lmnopq

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（１８）：２１－２２
rsCt

　
/f

　
rsu-

　
ÐÑÑ



１．４　
xy$O

　
^Ò§ð�x!�ÃsÜ.¡¡¢

，
ö§

)$

、̂
$.Ç

，
ÃÄÅ¬�

，
@~Èö"·æÂàÏ

，
äA

Gx!�óªBC

，
S »¼�äi

。
¡¢xÑ}�

，
Ú5

¡¢�äiÃã×©h��

，
òÃ_ã�_¡¢ëg©}z

��(�

（
}

２）。

{

２　
'(��2OxyUzt&µ0�

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｏｆｔｕｂｅｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔｒａｎｓｐｌａｎｔｅｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｙｅａｒｓ

ã×

Ｙｅａｒ
¡¢g

Ｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｄａｔｅ∥Ü

－
¹

�äi

Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ∥％
２０１１ １１－０５ ８６．５

１１－１２ ８８．５
１１－２２ ８３．６
１２－０１ ８２．１
１２－１７ ５４．３

２０１２ １１－０３ ９２．４
１１－１７ ９１．９
１２－０５ ８９．５
１２－１８ ７０．４
１２－２７ ６９．７

２０１３ １１－０２ ９８．１
１１－１５ ９６．５
１１－２６ ９０．４
１２－０９ ８５．２
１２－２４ ６０．４

２０１４ １１－０８ ９５．６
１１－２０ ９６．４
１１－３０ ９５．３
１２－０８ ９１．８
１２－２０ ７９．７

　　
Ã

１１
Ü�6

１２
Ü·Ý¡¢ð�x!�

，
��äi¬Ç

@º��%

，
§I¦4ëg)$

、
£*ÁF

，
@æÂ¬­

。
y

i¡¢Ü×à0

，
Ã

１２
Ü|KÝ0¡¢

，
x!�Ú~�ä

，

ò�äih"å�

，̀
«Q¬��å�

１２％～３０％，
¦PQ

°|R¡ëá)/Õå�

，
£*�S

，
x!�¥^°Ñ�±

²Á��)#*e;<

，
bº»¼�äi

。
^Ò§ð�x!

�b�¡¢ë©`«Ã

１０
Üf6

１２
Ü·Ý

，１２
Ü|Ý²0

~²�I�©¦¡¢g

。

２　
xygh5�

２．１　
UVW rzy½

　
|RÔ-jsÜÓ8æÂ¬�

，

 ð�¼°�ì$�O

，
§¡¸çFa6Â¦Ee]%¦Ö

×¬E

。
¡¢�QYâìÓ

，
6¹Ö×¿&

，
IWR'Âm

©Â

，
Q(�Ý)

，
)ÿR

６０ｃｍ，
)ÁRI

４０～５０ｃｍ。
Ý)

e_ëQ+Sf,m*ÐC

，
6¹Ö×,q

，
åfÓKÅÄ

。

２．２　
������f´D

　
¡¢�ÑµE¿+¨

、
,-Ä

.ÂeÂû

。
�M+¨�/x!�óò

，
G|Ï�Sx!(

&ï

，
�Q×sóò

，
50ÏüiRóòeøhµ9ÒMÂ

³/h

，
x´ò�·òNM¸ç�Q0Â

。
I_!NMª«

89.�

、
lmç.%Ä¡¢0ò�

“
ó3W·

”，
�ÍÎN

Me¿$×u

（
Ê�ë�

１
u,

）
,½JòNM

，
²6ðNM

e

２／３
IF

。

２．３　
xy+�ý�¼

　
Ã)ÿ·î4G1

，
1e%Gm#

Á²á/x!�óªôÈ�ðÁ(Â�¬E

。
Ïx!�(

Ø1t

，
ô2góª

，
×á·Ö

，
··=ÐÖ×

。
|Rx!�

íÇ`«� .

１．２ｍ，
"²í

、
üg~²�%�ÂÆ3G

d

，
ígI

２０～２５ｃｍ、
ügI

３５～４０ｃｍ
¤~

。
¡¢0Qn

¤'Â

，
GÖ×móª.�ú4

，
'ÂëS1eé/¾'

，̧

ç_!Ïóª5ï

，
¡Â6K0

，
×'

２
u

，
6¹'Â',

。

'Âë¿h78í±Tóeò�

，
QÄë9Éí­Ö

。

２．４　
��+xy�z]

　
|RsÜÓ8

１１～１２
Ü×T£

R5.S

，
)$¬Ç

，
 x!�â¡¢0¬IUÑ

，
Ï:}ù

ú¡¢s45;<|

，
¿;T£ù�

，
x!�ö§l<�M

%

、
ÁÂiÇ äAÈü

。
§¡

，
x!�¡¢V0QÄëÞ

Z-Ô�

，
å�uùÇ)m+£*�

。
â¡¢0ex!��

Â���T%

，
Ô-|�e]�T%

，
Â�0Á¬�

，
§¡s

t_`ë©Q'

１
uÂ

，
x´Q_n

１ｄ
|bÝeëâ'Â

，

`«à©Ã

１６：００～１７：００
IE

。
-Ô

１０ｄ
²0

，
(x!�

'¿Tù

，
Ò;Á�uù;<

，
n£Éþ'¿ë

，
~½�-Ô

�

，
ò�¿ïÒN@Níh"¢Ç¤°¡¢�äerÍ

。

３　
v�

x!�°ð�±&XJ^�ePQ�Y

，
�°{Ñ^Ò

§0{°�@h�eÒ§ew�`;

，
 ��^Ò§x!�

¡¢�äi¬�°ð�XJ^�.?|��e3QJK

。

x!�S7t¡¢s%�.?¬Iëì

，
»¼�¡¢�äi

e§:T�

，
§ ¶Öï¡¢�äiÇ Æµe¡¢�?°

ê�3Qe

。
¡u

，
Ãx!�'¿g©

，̀
�QÖ¤�©e

Yâ!�

，
¿,Â!�

、
ÃÄÅåfd

，
S ±&¬�ç~�

ä¼~ÖÐeNí

。

��=>

［１］
¤'(

，
Â:g

，
¤Ã

，
*

．
áY¿Ä.Åh÷À�©ÚÆ¯Më¸`

［Ｊ］．
wx­¹c/

，２０１４，４７（２１）：４１７２－４１８２．
［２］

ÇÈÉ

，
Ê¯;

，
ËÌ�

，
*

．
áYÅh÷À�23Më¸`

［Ｊ］．
_�

9:

，２０１０（６）：１－９．
［３］

¤i

，
³ÍÉ

．
Åh÷áY`��©GÎÏÀ��Ð\7Ñ

［Ｊ］．
wx

­¹cÀ:e

，２０１１，１３（４）：４６－５２．
［４］

ÒÓ

，
?Ô=

，
9P

，
*

．
Åh÷áYìBp �2345

［Ｊ］．
áYc

/

，２０１４，２２（１）：７３－７８．
［５］

¤�Õ

，
ºþP

，
ÅxÖ

，
*

．
Åh÷áYÖ�2345

［Ｊ］．
áYc/

，
２０１６，２０（６）：１－８．

［６］
'K×

，
'Øx

，
ºÙc

，
*

．
Åh÷áYÚÌÅ.\2345

［Ｊ］．
�

Z§Ûd//e

（
£Éc/�

），２００６，２３（５）：４７３－４７６．

２２ 　　　　　　　　　　
ÒÓÔÕ¦°

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�


