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；１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３）δ：０．９８（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝６．８Ｈｚ，Ｈ－１５），１．２５（３Ｈ，ｓ，Ｈ－
１４），１．５２（１Ｈ，ｍ，Ｈ－１β）１．６６（２Ｈ，ｍ，Ｈ－２），１．７５（３Ｈ，ｓ，Ｈ
－１３），１．８９（３Ｈ，ｂｒｓ，Ｈ－５’），１．９９（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．５Ｈｚ，Ｈ－
４’），２．０３（１Ｈ，ｍ，Ｈ－１α），２．２４（２Ｈ，ｍ，Ｈ－６），２．５５（１Ｈ，ｍ，
Ｈ－４），３．１３（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝４．６，４．６Ｈｚ，Ｈ－７），４．８３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
０．７Ｈｚ，Ｈ－１２α），４．９６（１Ｈ，ｄｄｄ，Ｊ＝３．８，４．４，４．４Ｈｚ，Ｈ－３），
５．８０（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．８Ｈｚ，Ｈ－１２β），５．８０（Ｈ，ｓ，Ｈ－９），６．０９
（６Ｈ，ｍ，Ｈ－３’）；１３ＣＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：１０．５（Ｃ－
１４），１５．８（Ｃ－１５），１５．７６（Ｃ－５’），２０．０（Ｃ－１３），２０．６（Ｃ－
４’），３０．６（Ｃ－２），３１．６（Ｃ－１），４０．０（Ｃ－５），４１．７（Ｃ－６），
４７．３（Ｃ－７），５０．３（Ｃ－４），７３．０（Ｃ－３），１１４．４（Ｃ－１２），
１２４６（Ｃ－９），１２７．９（Ｃ－２’），１３８．１（Ｃ－３’），１４３．３（Ｃ－
１１），１６６．８（Ｃ－１０），１６７．６（Ｃ－１’），１９８．５（Ｃ－８）。
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；１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＨ３ＣＯＣＨ３）δ：１．２６
（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１４），１．４３（１Ｈ，ｍ，Ｈ－２β）１．４５（１Ｈ，ｍ，Ｈ－３α），
１．４６（１Ｈ，ｍ，Ｈ－２α），１．６７（１Ｈ，ｍ，Ｈ－４），１．７７（１Ｈ，ｍ，Ｈ－
１β），１．８４（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．１Ｈｚ，Ｈ－１３），１．９２（１Ｈ，ｍ，Ｈ－３β），
２．０６（１Ｈ，ｍ，Ｈ－１０），２．１７（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝５．２，５．２Ｈｚ，Ｈ－９β），
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２．２５（１Ｈ，ｍ，Ｈ－１α），２．６５（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝３．２，３．１Ｈｚ，Ｈ－９α），
５．１３（１Ｈ，ｑ，Ｊ＝５．９Ｈｚ，Ｈ－６）；１３ＣＮＭＲ（５００ＭＨｚ，
ＣＨ３ＣＯＣＨ３）δ：９．０（Ｃ－１３），２０．１（Ｃ－１），２０．２（Ｃ－１４），２１．５
（Ｃ－２），２５．１（Ｃ－３），３６．２（Ｃ－１０），３７．０（Ｃ－９），４０．９（Ｃ－
４），４５．４（Ｃ－５），８３．４（Ｃ－６），１０４．１（Ｃ－８），１２７．１（Ｃ－１１），
１５３．７８（Ｃ－７），１７１．５（Ｃ－１２），１７６．０（Ｃ－１５）。
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；１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：０．７６（３Ｈ，ｓ，Ｈ－２４），０．７９
（３Ｈ，ｓ，Ｈ－２８），０．８３（３Ｈ，ｓ，Ｈ－２５），０．９４（３Ｈ，ｓ，Ｈ－２３），
０．９７（３Ｈ，ｓ，Ｈ－２７），１．０３（１Ｈ，ｓ，Ｈ－２６），１．６８（３Ｈ，ｓ，Ｈ－
３０），３．１９（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝５．０，５．０Ｈｚ，Ｈ－３），４．５６（１Ｈ，ｓ，Ｈ－
２９ｂ），４．６９（１Ｈ，ｓ，Ｈ－２９ａ）；１３ＣＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：
１４６（Ｃ－２７），１５．４（Ｃ－２４），１６．１（Ｃ－２５），１６．１（Ｃ－２６），
１８．１（Ｃ－６），１８．４（Ｃ－２８），１９．４（Ｃ－１１），２１．０（Ｃ－２９），
２５３（Ｃ－２１），２７．６（Ｃ－１２），２８．１（Ｃ－１５），２９．７（Ｃ－２），
３００（Ｃ－２３），３４．４（Ｃ－７），３５．７（Ｃ－１７），３７．３（Ｃ－１０），
３８２（Ｃ－１６），３８．８（Ｃ－１），３８．８（Ｃ－４），４０．１（Ｃ－２２），４１．０
（Ｃ－１３），４２．９（Ｃ－１９），４３．１（Ｃ－８），４８．１（Ｃ－１４），４８．４（Ｃ
－１８），５０６（Ｃ－９），５５．４（Ｃ－５），７９．１（Ｃ－３），１０９．３（Ｃ－
３０），１５１０（Ｃ－２０）。

�ÑI�`w¦ äToÖD

，
ÓùÓ

�4ÐÑ

［１２］
³j

，̀
���rn9|X

，
7}}oÖDⅢ

w¹(wã{

（
Ñ

１）。
２．２．４　

oÖDⅣ。õùÏÏ»���

，ＴＬＣ
N|Z

２５４ｎｍ
:

;I_l�¬5ùô=

，
·

５％
æ°

－
w{¦¿5áéõø

ù

；１ＨＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：２．５７（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１１），３．９４
（３Ｈ，ｓ，５－ＯＭｅ），３．９７（３Ｈ，ｓ，６－ＯＭｅ），７．０６（Ｈ，ｓ，Ｈ－７），
７０７（１Ｈ，ｓ，Ｈ－４），７．４３（１Ｈ，ｓ，Ｈ－３）；１３ＣＮＭＲ（５００ＭＨｚ，
ＣＤＣｌ３）δ：２６．２（Ｃ－１１），５６．３（５－ＯＭｅ），５６．３（６－ＯＭｅ），
９５１（Ｃ－３），１０２．８（Ｃ－７），１１３．８（Ｃ－４），１１９．１（Ｃ－９），
１４７．８（Ｃ－２），１５１．５（Ｃ－５），１５１．７（Ｃ－６），１５２．４（Ｃ－８），
１８７．６（Ｃ－１０）。
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；１ＨＮＭＲ
（５００ＭＨｚＣＤＣｌ）δ：１．２８（３ＨｓＨ－１４）１．４５（２Ｈ，ｍ，Ｈ－２），
１４５（２Ｈ，ｍ，Ｈ－３），１．７８（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１３．６，１３．６Ｈｚ，Ｈ－９α），
１．９１（２Ｈ，ｍ，Ｈ－１），２．０１（３Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０１Ｈｚ，Ｈ－１３），２．２０
（１Ｈ，ｍ，Ｈ－１０），２．２４（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１２．２，３．３Ｈｚ，Ｈ－４），２．２９
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１．３６，５．１Ｈｚ，Ｈ－９β），３．２２（３Ｈ，ｓ，Ｈ－ＯＭｅ），
４９０（２Ｈ，ｑ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，Ｈ－６）；１３ＣＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤＣｌ３）δ：
９．１（Ｃ－１３），１９．３（Ｃ－１），２０．１（Ｃ－１４），２０．９（Ｃ－２），２４．２
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６８．７（Ｃ－６″），１０１．７（Ｃ－１″′），７１．１（Ｃ－２″′），７２．２（Ｃ－
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（１Ｈ，ｍ，Ｈ－３），１．１７（１Ｈ，ｓ，Ｈ－５），１．７１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１３．１，
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１９１（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝６．７Ｈｚ，Ｈ－７），２．３１（１Ｈ，ｍ，Ｈ－１１ａ），１．９７
（１Ｈ，ｍ，Ｈ－１１ｂ），４．１７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１０．８Ｈｚ，Ｈ－１２），７．５５
（１Ｈ，ｓ，Ｈ－１４），４．８８（２Ｈ，ｍ，Ｈ－１６），４．０６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１５．０
Ｈｚ，Ｈ－１７ａ），４．０１（１Ｈ，ｍ，Ｈ－１７ｂ），１．０９（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１８），
１０４（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１９），０．９２（３Ｈ，ｓ，Ｈ－２０），４．４３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
７．４Ｈｚ，Ｈ－１′），３．４２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．７Ｈｚ，Ｈ－２′），３．４５（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝８．６Ｈｚ，Ｈ－３′），３．２９（１Ｈ，ｍ，Ｈ－４′），３．２７（１Ｈ，ｍ，
Ｈ－５′），３．６７（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１．８，５．５Ｈｚ，Ｈ－６′），３．８４（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝１１．９Ｈｚ，Ｈ－６′），５．３７（１Ｈ，ｓ，Ｈ－１″），３．９８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
３２Ｈｚ，Ｈ－２″），３．７６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９．６，３．４Ｈｚ，Ｈ－３″），３．３８
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９．６Ｈｚ，Ｈ－４″），３．９５（１Ｈ，ｍ，Ｈ－５″），１．２２（３Ｈ，
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（Ｃ－５），１９．０（Ｃ－６），２７．９（Ｃ－７），１２６．２（Ｃ－８），１３６．３
（Ｃ－９），３７．９（Ｃ－１０），２８．９（Ｃ－１１），７１．１（Ｃ－１２），１３５．６
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７２．１（Ｃ－３″），７４．０（Ｃ－４″），７０．０（Ｃ－５″），１８．０（Ｃ－６″）。
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ｉｎｇｉｎｇｅｒ．ＩＩＩ．Ａｎａｎｔｉ－ｕｌｃｅｒｐｒｉｎｃｉｐｌｅ，６－ｇｉｎｇｅｓｕｌｆｏｎｉｃａｃｉｄ，ａｎｄｔｈｒｅｅ
ｍｏｎｏａｃｙｌｄｉｇａｌａｃｔｏｓｙ－ｌｇｌｙｃｅｒｏｌｓ，ｇｉｎｇｅｒｇｌｙｃｏｌｉｐｉｄｓＡ，Ｂ，ａｎｄＣ，ｆｒｏｍＺｉｎ
ｇｉｂｅｒｉｓＲｈｉｚｏｍａｏｒｉｇｉｎａｔｉｎｇｉｎＴａｉｗａｎ［Ｊ］．Ｃｈｅｍｉｃａｌ＆ｐｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌ
ｂｕｌｌｅｔｉｎ，１９９４，４２（６）：１２２６－１２３０．

［８］ＫＵＯＹＪ，ＨＳＩＡＯＰＣ，ＺＨＡＮＧＬＪ，ｅｔａｌ．Ｌａｂｄａｎｅｄｉｔｅｒｐｅｎｏｉｄｇｌｙｃｏｓｉｄｅｓ
ｆｒｏｍＡｌｐｉｎｉａｄｅｎｓｅｓｐｉｃａｔａａｎｄｔｈｅｉｒｎｉｔｒｉｃｏｘｉｄｅｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｉｎｍａｃ
ｒｏｐｈａｇｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｎａｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ，２００９，７２：１０９７－１１０１．

３２１４４
â

１９
ã
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