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１２８６（Ｃ－１０），１２９．２（Ｃ－１２，Ｃ－１３），３０．０（Ｃ－１４），１３１．１
（Ｃ－１５），１３２．６（Ｃ－１６），３０．４（Ｃ－１７），１４．９（Ｃ－１８），
７２６（Ｃ－１′），６９．５（Ｃ－２′），６７．１（Ｃ－３′），１０６（Ｃ－１″），
　　 （

>»è

１２３
é

）

８０１ 　　　　　　　　　　
äåÂ¯ÃÄ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�



ｂｏｘｙｂｅｎｚｏｆｕｒａｎ（Ⅳ）、８β－ｍｅｔｂｏｘｙｅｒｅｍｏｐｈｉｌ－７（１１）－ｅｎ－
６α，１５；８α，１２－ｄｉｏｌｉｄｅ（Ⅴ）、ｅｕｐａｒｏｎｅ（Ⅵ）、,®¯Ë

（Ⅶ）。
`-

，
oÖDⅢ～ⅥVwfYy<9D-(Ê

。
=<oÖD

NEDÏ�Il¼¿|1|}

，
 �w<KNN1G@}�

QKzïÑ�&'¶r

。

��9:

［１］
'P56='P:É�;<{|}

．
'P:É�

：
Ù

７７
=Ù

２
�>

［Ｍ］．
cd

：
56hij

，１９８９：８１．
［２］

ýF:É�;{}

．
ýF:É�

：
ÙN�>

［Ｍ］．
:°

：
ýF56xÏh

ij

，１９９７：６７４．
［３］

SÕ�

，
ö��

，
$}¸

，
�

．
ýF?@AB`6��vw

［Ｊ］．
'()

，

２０１２，４３（７）：１２７０－１２７２．
［４］ＷＡＮＧＷＳ，ＧＡＯＫ，ＹＡＮＧＬ，ｅｔａｌ．ＥｒｅｍｏｐｈｉｌｅｎｏｌｉｄｅｓｆｒｏｍＬｉｇｕｌａｒｉａｆｉｓ
ｃｈｅｒｉ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔａｍｅｄｉｃａ，２０００，６６：１８９－１９１．

［５］ＦＵＢ，ＹＡＮＧＬ，ＹＡＮＧＸＰ，ｅｔａｌ．Ｎｅｗｂｉｓａｂｏｌａｎｅｓｅｓｑｕｉｔｅｒｐｅｎｅｓｆｒｏｍ
Ｌｉｇｕｌａｒｉａｓｏｎｇａｒｉｃａ［Ｊ］．ＤｉｅＰｈａｒｍａｚｉｅ，２０００，５５：９４７－９５２．

［６］ＦＵＢ，ＺＨＵＱＸ，ＹＡＮＧＸＰ，ｅｔａｌ．ＮｅｗｓｅｓｑｕｉｔｅｒｐｅｎｅｓｆｒｏｍＬｉｇｕｌａｒｉａ
ｍａｃｒｏｐｈｙｌｌａ［Ｊ］．ＤｉｅＰｈａｒｍａｚｉｅ，２００２，５７：２７５－２７８．

［７］ＰＡＲＫＨＪ，ＫＷＯＮＳＨ，ＹＯＯＫＯ，ｅｔａｌ．Ｓｅｓｑｕｉｔｅｒｐｅｎｅｓｆｒｏｍｔｈｅｌｅａｖｅｓｏｆ
Ｌｉｇｕｌａｒｉａｆｉｓｃｈｅｒｉｖａｒ．ｓｐｉｃｉｆｏｒｍｉｓ［Ｊ］．Ｐｌａｎｔａｍｅｄｉｃａ，２０００，６６：７８３－７８４．

［８］
©³À

，
àPC

，
©D

，
�

．
ABÀ:É)Dvw>�

［Ｊ］．
'PE^:

ÉÉÊ

，２００３，２２（２）：４－７．
［９］ＨＡＮＪＷ，ＹＡＮＧＸ，ＺＨＯＵＹ．Ｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｇｒｅｓｓｉｎｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉ
ｔｉｏｎａｎｄｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇｉｃａｌａｃｔｉｏｎＬｉｇｕｌａｒｉａＣａｓｓ［Ｊ］．Ａｃｔａａｃａｄｅｍｉａｅｍｅ
ｄｉｃｉｎａｅｎｅｉｍｏｎｇｏｌ，２０１０，２：２１４－２１８．

［１０］
µ i

，
�3G

，
:p

，
�

．
ýFFöABÙu`6��vw

［Ｊ］．
ôÊ

ÁÉvwÐïþ

，２０１１，２３（６）：１０１４－１０１６．
［１１］

©A�

，
�G

，
©D

．
�H~ABuIòJ·��vw

［Ｊ］．
'P)6

��

，２００８，４３（２２）：１６９７－１７００．
［１２］

'K

，
XL*

·
^MhÍ

，
Nç¨

，
�

．
�©O¥¢`6��vw

［Ｊ］．
îc:É6»

，２０１１，３１（３）：６１６－６１９．
［１３］ＪＩＡＺＪ，ＺＨＡＯＹ．ＦｏｕｒｎｅｗｆｕｒａｎｓｆｒｏｍｔｈｅｒｏｏｔｓｏｆＬｉｇｕｌａｒｌａｐｒｚｅｗａｕｋｌｌ

［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｎａｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｓ，１９９４，５７（１）：１４６－１５０．
［１４］ＺＨＡＯＹ，ＪＩＡＺＪ，ＰＥＮＧＨＲ．Ｅｉｇｈｔｎｅｗｅｒｅｍｏｐｈｉｌａｎｅｄｅｒｉｖａｔｉｖｅｓｆｒｏｍ

ｔｈｅｒｏｏｔｓｏｆＬｉｇｕｌａｒｉａｐｒｚｅｗａｌｓｋｉｉ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｎａｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔ，１９９５，５８
（９）：１３５８－１３６４．

［１５］
PQR

，
©Îó

，
�²õ

，
�

．̄
2Ç¬Su`6��

［Ｊ］．́
F :Év

w

，２０１０，３２（２）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１８３－１８８．

（
æçè

１０８
é

）

７３．３（Ｃ－２″），７５．０（Ｃ－３″），７０．５（Ｃ－４″），７５．６（Ｃ－５″），
６８．７（Ｃ－６″），１０１．７（Ｃ－１″′），７１．１（Ｃ－２″′），７２．２（Ｃ－
３″′），７１．１（Ｃ－４″′），７２．９（Ｃ－５″′），６２．９（Ｃ－６″′）。

 ´�

��r4ÐÑ

［７］
|X

，
7}}oÖDw¬6U

Ａ。
２．５　

�vw

５　
¨ù!ñ

，ＥＳＩ－ＭＳｍ／ｚ６６３．３［Ｍ ＋Ｎａ］＋，
６３９．１［Ｍ－Ｈ］－，６７５．６［Ｍ ＋Ｃｌ］－，１３１５．７［２Ｍ ＋Ｃｌ］－。１Ｈ
ＮＭＲ（５００ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ１．２０（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝６．２Ｈｚ，Ｈ－１），
１．６９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝３．２Ｈｚ，Ｈ－２ａ），２．０５（１Ｈ，ｍ，Ｈ－２ｂ），３．１９
（１Ｈ，ｍ，Ｈ－３），１．１７（１Ｈ，ｓ，Ｈ－５），１．７１（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１３．１，
６．０Ｈｚ，Ｈ－６ａ），１．５５（１Ｈ，ｄｔ，Ｊ＝１２．１，５．５Ｈｚ，Ｈ－６ｂ），
１９１（２Ｈ，ｄ，Ｊ＝６．７Ｈｚ，Ｈ－７），２．３１（１Ｈ，ｍ，Ｈ－１１ａ），１．９７
（１Ｈ，ｍ，Ｈ－１１ｂ），４．１７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１０．８Ｈｚ，Ｈ－１２），７．５５
（１Ｈ，ｓ，Ｈ－１４），４．８８（２Ｈ，ｍ，Ｈ－１６），４．０６（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１５．０
Ｈｚ，Ｈ－１７ａ），４．０１（１Ｈ，ｍ，Ｈ－１７ｂ），１．０９（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１８），
１０４（３Ｈ，ｓ，Ｈ－１９），０．９２（３Ｈ，ｓ，Ｈ－２０），４．４３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
７．４Ｈｚ，Ｈ－１′），３．４２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝７．７Ｈｚ，Ｈ－２′），３．４５（１Ｈ，
ｄ，Ｊ＝８．６Ｈｚ，Ｈ－３′），３．２９（１Ｈ，ｍ，Ｈ－４′），３．２７（１Ｈ，ｍ，
Ｈ－５′），３．６７（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１１．８，５．５Ｈｚ，Ｈ－６′），３．８４（１Ｈ，ｄ，
Ｊ＝１１．９Ｈｚ，Ｈ－６′），５．３７（１Ｈ，ｓ，Ｈ－１″），３．９８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
３２Ｈｚ，Ｈ－２″），３．７６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９．６，３．４Ｈｚ，Ｈ－３″），３．３８
（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝９．６Ｈｚ，Ｈ－４″），３．９５（１Ｈ，ｍ，Ｈ－５″），１．２２（３Ｈ，
ｄ，Ｊ＝６．２Ｈｚ，Ｈ－６″）；１３ＣＮＭＲ（１２５ＭＨｚ，ＣＤ３ＯＤ）δ３５．３
（Ｃ－１），２７．５（Ｃ－２），９０．１（Ｃ－３），４０．３（Ｃ－４），５２．８
（Ｃ－５），１９．０（Ｃ－６），２７．９（Ｃ－７），１２６．２（Ｃ－８），１３６．３
（Ｃ－９），３７．９（Ｃ－１０），２８．９（Ｃ－１１），７１．１（Ｃ－１２），１３５．６
（Ｃ－１３），１４８．７（Ｃ－１４），１７４．９（Ｃ－１５），７２．５（Ｃ－１６），
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７７．６（Ｃ－５′），６２．７（Ｃ－６′），１０１．９（Ｃ－１″），７２．１（Ｃ－２″），
７２．１（Ｃ－３″），７４．０（Ｃ－４″），７０．０（Ｃ－５″），１８．０（Ｃ－６″）。
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