
YZ[\ó]z9�:{^9�ÀÁ

*Ô"

１，
*ÕÖ

２，
ÆF�

３，
×Øó

４，
!H£

１，
B«Ù

１，
�mÖ

１　
（１．

xÐ+&*d¦µ<=&*

，
5ã��

４５０００７；２．
5ãèé%&èéP´#'d¦i÷%ålìð

，
5ã��

４５０００２；３．
5ãä��ç+§

3dé³xM

，
5ã��

４５０００７；４．
"å¢})$%&<=µçÝ+C&*

，
c""å

７１００５５）

=>

　［
./

］
01¸�ÚÛ�Éde»/�pe£

。［
MN

］
O¸�ÚÛ�É/àhde»S019T

，
ÈØ³�pe£Riôõ¦

Ü

，
UVÝ¶`÷Nkô�É/de»9Þ®/�p£ô

，
¢01�pßfN

、
�pßeà¦àáYZ»à

、
de»ÍâsYZ÷/Í

ãiOEäede»Â9D¤�pe£/KL

。［
fg

］
ßeà¦Z8ôÄ»�tZ»�pÐ\=

，
�<�pß

Ａ（
eÜoTzåæ�

pçs

）
/�pe£áâæ^ç�/fNä�/�pß

Ｂ，
è±\Z�p÷

０．２２ｇ／ｇ
i

，Ａ
ß�p��

５ｍｉｎ；
ßeà¦YZàá=Z»

àáde»/9¨ôõ

，
tZ»�pÐ\=

，
å�pe£áâæ^à¦Z»àá/

，
è±Z»�p÷

０．２２ｇ／ｇ
i

，
�p��

１６ｍｉｎ；
ße

de»âs#÷Íãi�lÎÍé

、
ÎÆ�pe£

，
��âs÷Sde»2÷/

２０％；
äede»ôõÍ

，
\¨9ùò*ê6eë°7

ì(de»�lÎ�pe£

，
è±öí�p÷

８７．１％
i

，
�p��³

３ｍｉｎ。［
f�

］
�01�SæÆ�pß/fNÒ¨G�pz�îD

¤��ëì

。

?@A

　
¸�ÚÛ

；
de»

；
Ý¶`÷N

；
�pe£

BCDEF

　Ｓ２１６．２；ＴＫ５１１．３；ＴＢ６５　　
GHIJK

　Ａ　　
GLMF

　０５１７－６６１１（２０１６）１９－０６１－０３

ＥｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｎＡｄｓｏｒｐｔｉｏｎＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＡｃｔｉｖａｔｅｄＣａｒｂｏｎＰｒｅｐａｒｅｄｂｙＣｏｒｎＳｔｒａｗｓ
ＬＩＵＥｎｈａｉ１，ＬＩＵＳｈｅｎｇｙｏｎｇ２，ＷＡＮＧＣｈａｎｇｚｈｏｎｇ３ｅｔａｌ　（１．ＳｃｈｏｏｌｏｆＥｎｅｒｇｙ＆Ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ＺｈｏｎｇｙｕａｎＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＴｅｃｈｎｏｌｏ
ｇｙ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ，Ｈｅｎａｎ４５０００７；２．ＨｅｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＫｅｙＬａｂｏｒａｔｏｒｙｏｆＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆＲｕｒａｌＲｅｎｅｗａｂｌｅＥｎｅｒ
ｇｙ，ＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ，Ｈｅｎａｎ４５０００２；３．ＺｈｅｎｇｚｈｏｕＩｎｄｕｓｔｒｙａｎｄＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏｍｍｉｓｓｉｏｎＥｎｅｒｇｙＣｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
ａｎｄＴｅｓｔＣｅｎｔｅｒ，Ｚｈｅｎｇｚｈｏｕ，Ｈｅｎａｎ４５０００７）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎｐｒｅｐａｒｅｄｂｙｃｏｒｎｓｔｒａｗｓ．［Ｍｅｔｈｏｄｓ］Ａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎｐｒｅ
ｐａｒｅｄｂｙｃｏｒｎｓｔｒａｗｓｗａｓｔａｋｅｎａｓｒｅｓｅａｒｃｈｏｂｊｅｃｔ，ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｔｅｓｔｅｑｕｉｐｍｅｎｔｗａｓｓｅｔｕｐ，ａｎｄｔｈｅｓｔａｔｉｃｗｅｉｇｈｔｍｅｔｈｏｄ
ｗａｓｕｓｅｄｔｏｍｅａｓｕｒｅｔｈｅａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆｍｅｔｈａｎｏｌ．Ａｌｓｏ，ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｂｅｄｓｔｒｕｃｔｕｒｅ，ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｂｅｄｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｃａｒｂｏｎｐａｒｔｉｃｌｅ，ａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎｓｕｐｐｌｅｍｅｎｔｅｄｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｍｏｕｎｔｓｏｆｇｒａｐｈｉｔｅｐｏｗｄｅｒａｎｄｍｏｄｉｆｉｅｄａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎａｄｓｏｒｐｔｉｏｎ
ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｍｐａｃｔｏｎｔｈｅｓｙｓｔｅｍｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔｓ］Ｆｏｒｔｈｅｂｅｄｍａｔｅｒｉａｌｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｔｈｅｓａｍｅｋｉｎｄｓｏｆｃａｒｂｏｎａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｓａｍｐｌｅｓａｔｔｈｅ
ｓａｍｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｔｈｅｎｅｗａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｂｅｄＡａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｆｏｒｂｅｄＢｗｈｏｓｅｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｓｎｏｔｔｒａｎｓｆｏｒｍｅｄ；
ｗｈｅｎｉｔｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｓａｍｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ０．２２ｇ／ｇ，ｂｅｄＡｗｉｌｌａｂｓｏｒｂｆｉｖｅｍｉｎｕｔｅｓｅａｒｌｉｅｒ；ｉｎｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｔｅｓｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｉｚｅａｎｄｔｈｅ
ｓａｍｅｄｉａｍｅｔｅｒｏｆｔｈｅａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎｂｅｄ，ｆｏｒａｄｓｏｒｐｔｉｏｎａｔｔｈｅｓａｍｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｗａｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｂｅｔｔｅｒｔｈａｎ
ｃｏｎｔａｉｎｉｎｇｔｈｅｓａｍｅｄｉａｍｅｔｅｒ，ａｎｄａｃｈｉｅｖｅｄｔｈｅｓａｍｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ０．２２ｇ／ｇ，ｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｗａｓｉｍｐｌｅｍｅｎｔｅｄ１６ｍｉｎｕｔｅｓａｈｅａｄｏｆ
ｔｉｍｅ；ａｄｄｐｒｏｐｅｒａｍｏｕｎｔｏｆａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎｇｒａｐｈｉｔｅｉｎｔｈｅｂｅｄｃａｎｅｎｈａｎｃｅｔｈｅｒｍａｌｃｏｎｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ；ｔｈｅｏｐ
ｔｉｍｕｍｄｏｓａｇｅｗａｓ２０％ ｏｆｔｏｔａｌａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎ；ｉｎｔｈｅｍｏｄｉｆｉｅｄａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎｔｅｓｔ，ａｆｔｅｒａｗｅａｋａｃｉｄｓｏｌｕｔｉｏｎｓｏａｋｃｈａｒｃｏａｌ，ｉｔｃａｎｅｎ
ｈａｎｃｅｔｈｅａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ，ｃｏｍｐａｒｅｄｔｏｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ，ｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｗａｓｃｏｍｐｌｅｔｅｄ３ｍｉｎｕｔｅｓａｈｅａｄｏｆｔｉｍｅｗｈｅｎｒｅａｃｈｉｎｇ８７．
１％ ｏｆｔｈｅｂａｌａｎｃｅｄａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｉｓｅｘｐｅｃｔｅｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｏｐｔｉｍｉｚｉｎｇｓｔｒｕｃｔｕｒａｌｄｅｓｉｇｎｏｆａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ
ｂｅｄａｎｄａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｔｙｐｅｒｅｆｒｉｇｅｒａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｏｒｎｓｔｒａｗｓ；Ａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎ；Ｓｔａｔｉｃｓｔａｔｅｗｅｉｇｈｔｍｅｔｈｏｄ；Ａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ

NOPQ

　
ØÙÚ�+��ï¦¥·¨Vy.

（２０１４ＫＪＣＸＪＣＲＣ０１５）。
RSTU

　
*Ô"

（１９７４－），
 

，
ØÙóÛ¥

，
¿À

，
Á±

，
²³Eµç

£½ÆQV01

。

VWXY

　２０１６０５２０

　　
e�À[P�A³¾\�K°®_d¦)bA~1�

6

，
U�d¦çåx�K<=ùSA¶·þÿ6i

，
/?)

j%ef\TR<µA´OLd¦

。
ª`�IíÔvhP

|@ùo

、
,¤ù.

，
Øg��d¦µ<=�Ò­�\�A

�D

，
dPäF¯�î�ý¦|:D«ëÖWÎ&Ú¶l

，

hPijAÀ[P�mn

［１］。
��ÖWÎ¯�&Ú«_F

¯è¤3k]I�;¢�uv�Ì|Afg

，
�_F¯è¤

3k]I�Aª`Ií¯û¹;¢�_�Òª`¬¢Af

g����

。
¥^

，
ÙÚÛÏ�k]I�Aû¹;¢�¥f

g_ß

，
g¢�ª`¢d=�ëì3ò

，
l¯~ºikp³

ëI�;¢�_�ÒAª`de

，
Jfg�ª`¼|@

、
ª

`¼Wé3ûÛtY�û

、
;¢�x°�tYkA�~ÎÛ

Õs¢;¢�|_Ôvª`¢dAEF

，
u�W�z�`a

��ª`©M�ª`²C&©�eAde

、
�Uw&©¢d

A�l

，
¥fgK:Uª`¼A|@ñwKª`�IíÔv

bç�z

。

１　
Z[\]^

１．１　
_`Z[6_É

　
ÛÏ�k]¥ÐÍ

、
l¯Í�pI

�û¹;¢�

，
7lìðWg¢�ª`IíÔv¢d=�ë

ì3ò

，
Êj4ª`¼

、
B#�

、
��h/�

、
��h/�

、
�

e&s�

、
Ü/]

、
ÜI�5ÕYõ:ÁÏb|f-

（
�

１）。
　　

Óêëì)j

，
ñw���YP�±@ª`9xA�¨

Yb

、
ð7_A�ª`©b

（
)gCí©

）
A6b�ª`¼

Ａ
（
IbQ�PþV�~A�7

、
�¨YbQ%P�¹�Ù3

�7x

），̀
�

２
Æ�

。
ª`¼

Ｂ
¥_÷ëìf

，
l¯0�f

bIí9b�

（
t³%í©

），
w|@m±µª`¼

Ａ
�Y

。

１．２　
]^

　
l¯

ＬＴ５０２Ｅ
Xiöjc

（
�%�À

５００ｇ，
Cr

:

０．０１ｇ，
¡:d�¥Ⅲd

。）
���ù

２０１ｇ
ZîíÍò5

ª`¼�´AWÎb�

、
½G��h/�W

，
uv_Eëì

；

l¯ÂSbwkO

６０．４ｇ
�Ò�@Yõ:AÁÏbW

，
D÷

fghijk

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（１９）：６１－６３，１６５
lmMn

　
Ä´´

　
lmo(

　
ABB



l

：１、８．
��

、
��h/�

；２．
ª`¼

；３．
Ü/]

；４．Ｕ
X�ew

；５、

６、１０．
ÜI�5

；７．
B#�

；９．
Yõ:AÁÏb

。

Ｎｏｔｅ：１．８Ｏｉｌａｎｄｗａｔｅｒｂａｔｈｔｈｅｒｍｏｓｔａｔ；２．Ａｄｓｏｒｂｅｎｔｂｅｄ；３．Ｔｅｍｐｅｒａ

ｔｕｒｅｃｏｎｔｒｏｌｄｅｖｉｃｅ；４．Ｕｔｙｐｅｐｒｅｓｓｕｒｅｇａｕｇｅ；５．６＆１０．Ｃｏｎｔｒｏｌ

ｖａｌｖｅ；７．Ｖａｃｕｕｍｐｕｍｐ；９．Ｇｒａｄｕａｔｅｄｇｌａｓｓｔｕｂｅ．

C

１　
{^9�Ö×_`_É

Ｆｉｇ．１　Ｄｅｖｉｃｅｆｏｒｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｏｆａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍ

ａｎｃｅ

l

：１．
Î6

；２．
íýv´@«

；３．
íýv´b�

；４．
�A

；５．
ª`©

u@«

；６．
íýv´u«

；７．
ª`¼Ë¨

。

Ｎｏｔｅ：１．Ｓｈｅｌｌ；２．Ｈｏｔａｎｄｃｏｌｄｆｌｕｉｄｏｕｔｌｅｔ；３．Ｈｏｔａｎｄｃｏｌｄｆｌｕｉｄｃｏｎ

ｄｕｉｔ；４．Ｆｉｎｓ；５．Ａｄｓｏｒｂａｔｅｉｎｌｅｔａｎｄｏｕｔｌｅｔ；６．Ｈｏｔａｎｄｃｏｌｄｆｌｕｉｄ

ｉｎｌｅｔ；７．Ａｄｓｏｒｂｅｎｔｂｅｄｂａｓｅ．

C

２　
{^`

Ａ
p¿7¥

Ｆｉｇ．２　ＳｃｈｅｍａｔｉｃｄｉａｇｒａｍｆｏｒａｆｉｎｎｅｄｔｕｂｅａｄｓｏｒｂｅｎｔｂｅｄＡ

�

１
0Xf33ò

、
~ò³ëà»

。
ëì³S�uv3æ¢

é³

、
Æ@ÔvWaß�3Kt�¢3´

，
¶��5

１０，
�ý

��h/�K

８５℃、
�x���3�AwS��

，
_Ôvá

B#

，
+,¶��5

５，
-~ÔvB#¹º

；
�3ëì3ò8

ìh/��KñS/:

５℃，
ñòÁÏbWB#:¥�ÒA

üK¢3�

、
òóÿ�õ:

。
¶��5

６，
Ü%�5

５，
uv

ª`³ë

，
��eK/:»S

、
�Òÿ��U»S­

，
ù@ª

`¼W;¢�uv�i

［２－４］；
Çðª`¼

、
s�ÜI�u

，
i

d³ëëì

。

EFª`²CA&ý&©]Ö�{

，
ÊjMfª`©K

ª`9A9:

、
¼Wª`©b��~

、
jk|@ÛÕª`+

©_®X

、
ª`/:

、
ª`�e|

［５］。
ª`9ª`de

，
�¸

0¯qåª`�@cÁ¹º­Aª`k_�

。
ÙÚ�²_

ª`¼|@

、
ª`¼Wé3ûÛtY�û

、
;¢�x°�t

YkA�~ÎÛÕs¢;¢�|uvª`ä}fg

。

２　
pq\Dr

２．１　
{^`p¿(3�{^9�:;<

　
tY/:Ð

，
ª

`¼

Ａ、Ｂ
ª`¾:�Uß·`�

３、４
Æ�

。

4�

３、４́
�

，
ëìîE;¢�ª`�Ò¾:�Þ

，
e

�qåA}�uv

，
;¢�ª`¾:b}��

，
7ª`­�

２５ｍｉｎ
78

，
ª`k�5c»

、
���@üK¹º

。
}�q

å��

，
Y�ª`/:Ðª`¼

Ａ
A;¢�ª`�Ò¾¿%

5ª`¼

Ｂ，
¡ª`k�@ª`cÁ¹ºA

８４％（
Äª`k

�@

０．２２ｇ／ｇ）
­

，
ª`­�b��

５ｍｉｎ。
Ð]0ª`¼

Ａ
¥YP_A�ð7b�A8äª`¼

，
ª`²C45Ôv�

eÓ�

，
�Zª`©Z_A?e�¨

、
��¼|

，
���Ò�

À

，
b8�ª`¼A&ý¢d

。

C

３　
{^`

Ａ
:{^ad`Ü

Ｆｉｇ．３　ＣｕｒｖｅｓｆｏｒａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆａｄｓｏｒｂｅｎｔｂｅｄＡ

C

４　
{^`

Ｂ
:{^ad`Ü

Ｆｉｇ．４　ＣｕｒｖｅｓｆｏｒａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆａｄｓｏｒｂｅｎｔｂｅｄＢ

２．２　
{^`£b_c©ÊË�c(3�{^9�:;

<

［４，６］　
ª`¼

Ｂ
xé3ûÛtY;¢�úûAª`¾:�

U`�

５
Æ�

。
tYª`/:

、
�eÐª`¼

Ｂ
ª`kA�

Uß·`�

６
Æ�

。

　　
Óê�

５、６́
�

，
é3ûÛtYëZ�ûAª`¼ª`

¢dÒ�85ûÛ�YAª`¼

，
�@ª`k

０．２２ｇ／ｇ
­

，

1-cÁª`kA

８４％，
ª`­�b�

１６ｍｉｎ。
�zwÐ]

0ûÛtYA�û�Ùx�%

，
PF5ª`©�Òu@Ô

v

，
�uª`²Cuv

。
4�

６́
Û�@

，
Ôv�e18

、
/

:1�

，
;¢�Aª`k��

，
ª`¢d�¤

。

２．３　
d(ÊË�:efI(3�{^9�:;<

［７］　
ñS

４０℃
¥I�;¢�Aª`/:

，
fg�Yû¹;¢�x°

�tYkA�~ÎAª`¢dEF

。
ëì�¥

４
f

：Ⅰ，°�

Zî©k

１０％
A�~Î

；Ⅱ，°�Zî©k

２０％
A�~Î

；Ⅲ，
°�Zî©k

３０％
A�~Î

；Ⅳ¥_÷ëì

，
t°��~Î

|

。
ª`¾:�Uß·`�

７
Æ�

。

　　
Óê�

７́
�

，
_÷ñ��~ÎAëZ�Íf

，
é'�

GZî©k

１０％、２０％
A�~Î,ª`¾¿���%

，
¡ª

`ä}é'��

，
�@ª`k

０．２２ｇ／ｇ
­

，
1-cÁª`k

２６ 　　　　　　　　　　
¡¢¼���

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
{



C

５　
b_ÊËc©z9�{^`

Ｂ
{^ad`Ü

Ｆｉｇ．５　ＣｕｒｖｅｓｆｏｒａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆａｄｓｏｒｂｅｎｔｂｅｄＢｃｏｎｔａｉ

ｎｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｉｃｌｅｓｉｚｅｏｆａｃｔｉｖａｔｅｄｃａｒｂｏｎ

C

６　
ÊËgd

、
hJ,{^`

Ｂ
{^�`Ü

Ｆｉｇ．６　ＣｈａｎｇｅｓｉｎａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃａｐａｃｉｔｙｏｆａｄｓｏｒｂｅｎｔｂｅｄＢａｔｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｐｒｅｓｓｕｒｅ

C

７　
d(ÊË�efIÙÚ,({^`

Ｂ
{^ad`Ü

Ｆｉｇ．７　ＣｕｒｖｅｓｆｏｒａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆａｄｓｏｒｂｅｎｔｂｅｄＢｗｉｔｈ

ｇｒａｐｈｉｔｅｐｏｗｄｅｒｓ

A

８５．４％，
­�Q��b�

４、７ｍｉｎ。
�~Î¥Æý`¤A

í©

，
�G,�U�Ôv&ý

，
PF5�u;¢�_�ÒA

ª`

。Ⅲfëì²C

，
��GZî©k

３０％
A�~Î,

，
ë

Z�Íª`¾¿Ò��5Ⅱfëì

，
�zÐ]0²{A�~

Î7��&ýAY­¢�Ã�&©²C

，
ÆYª`¾¿PÆ

Ó�

。

２．４　
i9z9�(3�{^9�:;<

［８］　
Ûª`¼

Ｂ
¥

fg_ß

，
ñS

４０℃
¥;¢�Aª`/:

，
fgs¢;¢�

Aª`¬¢

。
ëì�¥

５
f

，
Tfû¹�k¥

２００ｇ。Ⅰf，
１ｍｏｌ／Ｌ

-�¡ÿ

；Ⅱf，５ｍｏｌ／Ｌ-�¡ÿ

；Ⅲf

，１ｍｏｌ／Ｌ
ö¯

U÷¡ÿ

；Ⅳf

，５ｍｏｌ／Ｌ
ö¯U÷¡ÿ

；Ⅴf

（
_÷ëì

），
t

P)a*Ö

。
�ëìfP¡ÿÏh

１２ｈ
,

，
l¯¢��%�

K

ｐＨ≥６，½G

１１０℃
I÷gxfI

。
ëì|}`�

８、９
Æ�

。

C

８　
)%&je7{^`

Ｂ
{^ad`Üãk

Ｆｉｇ．８　ＣｕｒｖｅｓｆｏｒａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｒａｔｉｏｃｕｒｖｅｓａｄｓｏｒｂｅｎｔｂｅｄＢｗｉｔｈ

ＨＣＬｓｏａｋ

C

９　
lmÜnoF&je7{^`

Ｂ
{^ad`Ü

Ｆｉｇ．９　ＣｕｒｖｅｓｆｏｒａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆａｄｓｏｒｂｅｎｔｂｅｄＢｗｉｔｈ

ＫＯＨｓｏａｋ

　　
4�

８́
�

，
�Eëì_÷f

，
P

１ｍｏｌ／Ｌ
-�ÏhA;

¢�ª`¢dPÆb8

，
�@cÁª`k

８７．１％
­

，
ª`­

�b��

３ｍｉｎ；
P

５ｍｏｌ／Ｌ
-�ÏhA;¢�ª`¢d×�

5ëì_÷f

。
Ð]¥�¬9:A-�Ïh,´��;¢

�_`"¯�d®"k

，
b8;¢�Aª`¢d

，
�9:�

8-�¡ÿ[ÆY;¢�T7|@ÍÎ

，
���ÍAE_`

a

，
�t;¢�Aª`¢d

。
Óê�

９
Æ�

，
�Eëì_÷

f

，
P

１
K

５ｍｏｌ／Ｌ
ö¯U÷¡ÿÏhA;¢�ª`¢dþ

PÆb8

，
�ä}tPÒ�

。
Ð]´d0PTÿÏh,ô½

�ëZ�ÍxÆ"ü©

，
7T7_`IGt»SA��H

，

b8�ª`¢d

。

３　
p�\��

Ñfg_Ò

，
;Xª`¼

Ａ
¢d

（
Wò_A�ð7ª`

©b

），
�@ª`k

０．２２ｇ／ｇ
­

，
ª`­��ª`¼

Ｂ
b��

５ｍｉｎ，
1-cÁª`kA

８４％；
é3ûÛtYA;¢�úû

Aëì

，
Y�ª`/:Ð

，
wª`¢dÒ�:5é3Y�û

ÛA

，
�@Y�ª`k

０．２２ｇ／ｇ
­

，
ª`­�b��

１６ｍｉｎ；
7;¢��G�k�~Îd��ÆýN>��;¢�ª`

¢d

，
��°�k¥;¢�^kA

２０％；
_;¢���uv

　 （
=½¾

１６５
¿

）

３６４４
À

１９
Á

　　　　　　　　　　　　　　　　　
*Ô"Â

　
¸�ÚÛ�Éde»/�pe£01



8

１　
������������ C¡-¢£v1

Ｆｉｇ．１　Ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｓａｌｍｏｎｅｌｌａｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｌｍｅｄｉｕｍｓ

ÿ

：Ｍ．ＤＮＡ
JK

ＤＬ２０００；１～８．
rst¤.d[�îk0:�Þ

ãé

；９．
�ÞY³

；１０．
7ÞY³

。

Ｎｏｔｅ：Ｍ．ＤＮＡｍａｒｋｅｒＤＬ２０００；１－８．Ｓｕｓｐｅｃｔｅｄｓａｍｐｌｅｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉ

ａｌｍｅｄｉｕｍｓ；９．Ｐｏｓｉｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ；１０．Ｎｅｇａｔｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌ．

8

２　
¤9�����y��-

ＰＣＲ
U¥v1

Ｆｉｇ．２　ＲｅｓｕｌｔｓｏｆＰＣＲｖｅｒｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｓａｌｍｏｎｅｌｌａｐｏｓｉｔｉｖｅｓａｍｐｌｅｓ

２０１２
��S)Äáì

，
=$ú8­¶;<7/SFrs

t¤

，
!4>

２０１３
�%XY­¶{´7

３
�rst¤\�

8�S/ß

，
W�Y­¹%£L�#â

、
Y­¶5jE?}

^~%X��/ß

，２０１５
�#gUIVK

。
`"Zÿì�%

£L�#âá��We}Y��mjp289:Þ

。

è��7/Û8rst¤8

２４
±�Þãé

，
¿À

１８
±

;<Ä_á

６
±n�X­8YËáZ{78ãé

。
`Aê

ë

［１３－１４］
8T��=M

。
QRfY­Ö®á®[k8r

st¤÷��S

，
?4®­¶rst¤8~>µ3�M­®

8=>ã\[p

，
øT�­®á­®[rst¤8=>L.

,

［１５］，
Q]>I£­®O¸^®[

，
CÌC�]]¸�>

，

!4þS­®I£a÷�´&²â

。
23}@Q¬_`a

bI

，
?4bc7�ê78cÑ

，
=gSndI_`

（
(5I

}

）
$ef@Q¸J

，
!4%£rst¤8��´Z9:

，
ï

g*GÝMh)

，
.IQÜámj��

。

|}<=

［１］
ûªü

，
�Ïý

，
þÿÏ

，
e

．
!""#®$%ö&'(

［Ｊ］．
!"")

*>+,-.

，２００６，２９（２）：１２５－１２８．
［２］

�/0

，
ã12

，
\3�

．
!"4567Ì8ñ9:;�ö<

［Ｊ］．
#$

ìí

，２０１５（１）：７５－８０．
［３］

³,C

．
=èÈ"#>®?È@AqBC'(

［Ｄ］．
³D

：
Ê6#E%

T½&

，２０１０．
［４］

FGH

．
"#>® I2@J¹KLM$% NCOP

［Ｊ］．
!"Q+

+,

，２００７，２４（１０）：２２．
［５］ＦＯＬＥＹＳＬ，ＬＹＮＮＥＡＭ，ＮＡＹＡＫＲ．Ｓａｌｍｏｎｅｌｌａｃｈａｌｌｅｎｇｅｓ：Ｐｒｅｖａｌｅｎｃｅ
ｉｎｓｗｉｎｅａｎｄｐｏｕｌｔｒｙａｎｄｐｏｔｅｎｔｉａｌｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｓｕｃｈｉｓｏｌａｔｅｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒ
ｎａｌｏｆａｎｉｍａｌｓｃｉｅｎｃｅ，２００８，８６（１４）：１４９－１６２．

［６］
�R

，
DÕS

，
DÐT

，
e

．
4èÈUV"#>® WX0&YZ

［Ｊ］．
!"ï[é\0&�

，２０１１，２７（５）：４５５－４５８．
［７］

~]H

，
D^_

．̀
abcd%efg"#>® öhij

［Ｊ］．
!"

kL[=&�

，２００２，２４（４）：２８３－２８５．
［８］

Flm

，
DÏn

，
opÝ

，
e

．
qrst54u@v"#>®YZ

［Ｊ］．
qrKw[=

，２０１２（４）：２０－２１．
［９］

ãx

，
DyØ

，
³�z

，
e

．
{°=M!"#>®$%YZ@öÙ

［Ｊ］．
|>+&�

，２０１３，５３（１２）：１３２６－１３３３．
［１０］

¨}

，
ã�~

，̈
�

，
e

．
Q+èÈ"#>® AqÈö<@����

�Aq�; ij

［Ｊ］．
!"Kw[=

，２０１５，４２（２）：４５９－４６６．
［１１］ＣＨＩＵＣＨ，ＷＵＴＬ，ＳＵＬＨ，ｅｔａｌ．ＴｈｅｅｍｅｒｇｅｎｃｅｉｎＴａｉｗａｎｏｆｆｌｕｏｒｏ

ｑｕｉｎｏｌｏｎｅｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎＳａｌｍｏｎｅｌｌａｅｎｔｅｒｉｃａｓｅｒｏｔｙｐｅＣｈｏｌｅｒａｅｓｕｉｓ［Ｊ］．
ＮｅｗＥｎｇｌａｎｄｊｏｕｒｎａｌｏｆｍｅｄｉｃｉｎｅ，２００２，３４６（６）：４１３－４１９．

［１２］
���

，
ã©

，
oc�

，
e

．
67�t��4@45"#>®�®�(

YZ

［Ｊ］．
!"Q++,

，２０１３，２３（１０）：６１－６５．
［１３］ＳＡＮＴＯＳＤＭ，ＢＥＲＣＨＩＥＲＩＪＡ，ＦＥＲＮＡＤＥＳＳＡ，ｅｔａｌ．Ｓａｌｍｏｎｅｌｌａｅｍｅｍ

ｃａｒｃａｃａｓｄｅｆｒｏｎｇｏｃｏｎｇｅｌｄａｓ［Ｊ］．Ｐｅｓｑｕｉｓａｖｅｔｅｒｉｎａｒｉａｂｒａｓｉｌｅｉｒａ，２０００，２０
（１）：３９－４２．

［１４］ＫＡＮＡＳＨＩＲＯＡＭＩ，ＳＴＯＰＰＡＧＣ，ＣＡＲＤＯＳＯＡ，ｅｔａｌ．ＳｅｒｏｖａｒｓｏｆＳａｌ
ｍｏｎｅｌｌａｓｐｐｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｂｒｏｉｌｅｒｃｈｉｃｋｅｎｓａｎｄｃｏｍｍｅｒｃｉａｌｂｒｅｅｄｅｒｓｉｎｄｉ
ｖｅｒｓｅｒｅｇｉｏｎｓｉｎＢｒａｚｉｌｆｒｏｍＪｕｌｙ１９９７ｔｏＤｅｃｅｍｂｅｒ２００４［Ｊ］．Ｒｅｖｉｓｔａ
ｂｒａｓｉｌｅｉｒａｄｅｃｉｅｎｃｉａａｖｉｃｏｌａ，２００５，７（３）：１９５－１９８．

［１５］
�©�

，
B�

，
���

，
e

．
���45!"#>® öhij@n�

��;+�

［Ｊ］．
=M%&

，２０１２（１６）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
１５４－１５８．

（
tR�

６３
S

）

«ijÕklVÞR+

，
-«ÞjÕklÝÞmH[£ön

ÞH

，
£«ÞjÕo�õ

，
�iÞjÕõH[£ÝÞmön

ÞH

，
?'(.X

。

|}<=

［１］
���

．
���C�

［Ｍ］．
67

：
B�A$859

，２００２．
［２］

�[ý

．
 ¡¢£¤���C¥¦ù §@K¨t'(

［Ｄ］．
»©

：
Ö

{ªA½&

，１９９８．

［３］
zfÐ

，
�/0

，
«¬­

．
£@®8¯È°

－
±² ��È¢¨tö<

［Ｊ］．
A³´+ª&�

，２００３，２４（３）：３８２－３８４．
［４］

µ¶W

，
µ�

．̄
È°

－
±²��A·¹��?È ¨t'(

［Ｊ］．
W

¤B�

，２００７，３５（８）：５７－５９．
［５］

ã�W

，
ã"¸

．
C�K¹º�ª

［Ｍ］．
67

：
B�A$859

，２００５．
［６］

§»¼

．
��C�A·¹��È¢'(

［Ｄ］．
½©

：
¾¥½&

，２００６．
［７］ＳＵＴＵＫＩＭ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆａｄｓｏｒｐｔｉｏｎｃｏｏｌｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓｔｏａｕｔｏｍｏｂｉｌｅｓ［Ｊ］．
Ｈｅａｔｒｅｃｏｖｅｒｙｓｙｓｔｅｍｓ＆ＣＨＰ，１９９３，１３（４）：３３５－３４０．

［８］
z¿

，
zÀc

，
�ÁÂ

．
ÃÈ¯È°

－
±²A·¹��È¢ '(

［Ｊ］．
C�TU

，２０１５，３５（４）：６－１０．

５６１４４
Ã

１９
Ä

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
ÈÉÊG

　
ÜÝ,ßàáâ'T9


