
º»¼Z*½¾¿±dÀÁYZ8*ÂÃ

**F

１，
+ ,

１，
É-.

２，
/0X

２，
1 ¹

１，
2 3

１　（１．
Z�=j£$üý�k=l�üýZ�

，
¿mÉ�#$nol�

$�

，
É�1k=l�Ù§]>?ÂÃ23456

，
¼pno

２１４０８１；２．
)qrshc6t

，
uvJw

６１００４１）

34

　
NO^4¦5678½G9:;á

，
<=^9:67¼½G>?

，
°679@

、
67�A

、
67ëB

３
râîç=^678½�

¼C8FGD7

，
�EFx^678½�¼½FGD7�Gk9:HI

。

567

　
67

；
¼½

；
67¼½

；
D7�G

89(:;

　Ｓ２１４　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１６）２０－０６０－０３

ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆＰｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃＩｎｄｕｓｔｒｙａｎｄＩｔｓＡｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｉｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ
ＪＩＡＮＧＧａｏｚｈｏｎｇ１，ＸＵＰａｏ１，ＬＩＵＨｕｉｆｅｎ２ｅｔａｌ　（１．ＦｒｅｓｈｗａｔｅｒＦｉｓｈｅｒｉｅｓＲｅｓｅａｒｃｈＣｅｎｔｅｒｏｆＣｈｉｎｅｓｅＡｃａｄｅｍｙｏｆＦｉｓｈｅｒｙＳｃｉｅｎｃｅｓ，
ＷｕｘｉＦｉｓｈｅｒｉｅｓＣｏｌｌｅｇｅｏｆＮａｎｊｉｎｇＡｇｒｉｃｕｔｌｒｕａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，ＫｅｙＬａｂｏｒｏａｔｏｒｙｏｆＦｒｅｓｈｗａｔｅｒＦｉｓｈｅｒｉｅｓａｎｄＧｅｒｍｐｌａｓｍＵｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｏｆｔｈｅＭｉｎｉｓｔｒｙｏｆ
Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，Ｗｕｘｉ，Ｊｉａｎｇｓｕ２１４０８１；２．ＴｏｎｇｗｅｉＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ６１００４１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｕｔｓｏｆｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｉｎｄｕｓｔｒｙｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｉｎＣｈｉｎａ．Ｔｈｅｍｅａｎｉｎｇｏｆｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｗａｓｅｌａｂｏｒａ
ｔｅｄ．Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎａｇｒｉｃｕｔｌｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｗａｓｒｅｖｉｅｗｅｄｆｒｏｍｔｈｒｅｅａｓｐｅｃｔｓｏｆｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｐｏｗｅｒｇｅｎｅｒａｔｉｏｎ，ｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃ
ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅａｎｄｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｓｐｅｃｔａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄｏｆｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗｅｒｅ
ｐｏｉｎｔｅｄｏｕｔ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃ；Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ；Ｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ；Ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎｐｒｏｓｐｅｃｔ

!CDE

　
F4@8¡¾STJK@L½STFMÜ©NOP#QR

SèT�.��

（ＴＷ２０１５Ｒ０１９）。
FGHI

　
**F

（１９６８－），
%

，
$U�Vª

，
STW

，
XY

，
°±L½

XZÜ¡¢9:

、
L½¡¢[ÄST

。

JKLM

　２０１６０６２２

　　
z?�x`A¨Cy`�ÙIzðÊN2O�]�{

，

S|"z>?h}~ñ��

、
�i

、
n'(

、
!ä�

、
3��

SNÒ3

，
T�z?ZmgðÊËö

［１］，
TñÛ�z?IJ

N�1<

，
��j���ðÊ

。
��

（ＰＶｏｒｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃ）
�

|"z��ð�Ð�

（ＰｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃＰｏｗｅｒＳｙｓｔｅｍ）
N�þ

，
�

�§ÂÃ�o?�NÅ|"�HF�+K�zN��·Z

，

��§�Wð�Ð�

［２］。
��·Zm�RQ�£$���

��à~

，
W�æzd�o?�NNi61Oj+�OdI

J�C

［３］。
�������·ZNà~

，
���Þ�[��

·ZN±5s4

，
����X�}S������N!J

，

Ho«�

“
���Dqû

”
Ù

“
�"�qû

”
Nñç4�

，
�

�j�¹�"��N�,ðÊ 2

，
HJK¡=8ðÊm¢

ð�z?¥�

［４］。
É���

（ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＰｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃ）
���

ÙÉ�+jNs%

，
m£Rn#É�¨¤�Y¥¦�§

·
Z

¨g©à~

。
Å��·Zj+N�zZÃ�É�|}ª&

，

«ÑX

、
«¬

、
­®¯°

、
ÉÃ¨¤1ö¶

，
4È

“
�;ªÃ

”，

6/ªxN�î�¹x�8g~±Ï��

，
mn4È

“
|"

zq²

”。
·¸7:Ê��j�NðÊÈ³Ö@TÉ�ZN

ZÃ

，
¹pKx`�WÉ�j�ðÊàá±´

。

１　
º»¼Z*½¾¿±

Dò¯w

，́
µé

，
ñÛEO��ß!�¶·¨¥îN

��ß!9�DW8¸

，
ß!¹ºh�¯ð+�c

，
»�;

�¼½��Eo;O

，
Z�

、
n#

、
¾�ß!;�¸í

，
À¿

é

，
À�N¶A)? Á

，
JK���Âß!�Ã

（
á

１）。
Q

２０１２
Ä|��

“
Å¤

”
Æ_ð+¹Á

，
T�1ß!ÇeÙ

ÈÉNÊË�1<

，
Ì���j�;�`ÆalÍ)

、
4�

ðÊ

，２０１４
é�¶·¨¥îô4ÎX�

（
á

２）。２０１６
éÏ�

qst¯w

，
��ÐN��ÑÒÁ

，２０１５
éÌ���Óq·

¨îä

４３ＧＷ，
ôÔÎñÛX�

，
ÕÎÖ

、
Î;

、
c�

“
2×#

V

”
ØöØpÙÚ

，
Û®TÜÝ

。
RS

，２０１４
é

１２
m¾�6

¬X

２
|[�

“
Å¤

”，２０１５
é

１２
mÞßàáyâ¡ÅãA

[Ì�N��

“
Å¤

”
o

２０１７
é

，
ÁQð&��N�1Øö

�H®T

。
��

，
�äðÊZ��¶�Â��ß!NÂ�

，

ô�nIN¹ºØö

，
��jzXåÜÝgæ

，
Ì�çÇ�

��Ë~èNðÊPJ

，
é#[Ç

，
ÅÉ�@��j�Ls

%

，
ê�W

“
Éë»ìàß

”
¥í

。

É���

，
�ZÃ��NÈ�É�

，
z��>?îä

“
�

;ªÃ

”，
WT6�ïÎ;�¸=ç8

，
ð�¹IÐðÊ�{

NÉ�B1

，
ñ�¹K��ð�àá5(

。
ò�ór

，
ô�

Tñ�#çè;ó¦��É�jã

，
«|"zõö÷

、
��

+,#ø

、
��ÑX!

、
��'=ùcÐ�¶

，
@ß!jEÅ

9�§ú�JN¶A

，５
é[�&�ûü¬¸F

。

v

：
DòÁ?�ýþ�z?ÿI

。

Ｎｏｔｅ：ＤａｔａｗｅｒｅｆｒｏｍＢｌｏｏｍｂｅｒｇＮｅｗＥｎｅｒｇｙＦｉｎａｎｃｅ．

9

１　２００６～２０１４
qº»ÄÅÆ³Çª½¾ÈÉ

Ｆｉｇ．１　Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｔｒｅｎｄｏｆｎｅｗｌｙｉｎｓｔａｌｌｅｄｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｃａｐａｃ

ｉｔｙｆｒｏｍ２００６ｔｏ２０１４

\]B^

　
¶··

　
\]_`

　
¸¹¹WXYZ[V

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２０）：６０－６２



v

：
DòÁ?�ýþ�z?ÿI

。

Ｎｏｔｅ：ＤａｔａｗｅｒｅｆｒｏｍＢｌｏｏｍｂｅｒｇＮｅｗＥｎｅｒｇｙＦｉｎａｎｃｅ．

9

２　２０１４
q¨Êº»ÄÅÆ³Çª�ËÌ

１０
ÍÎÏÐ

Ｆｉｇ．２　Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆｔｈｅｔｏｐｔｅｎｃｏｕｎｔｒｉｅｓｗｉｔｈｎｅｗｌｙｉｎｓｔａｌｌｅｄ

ｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｃａｐａｃｉｔｙｉｎ２０１４

２　
½¾YZº»*cÑ

ðÊÉ���

，
�Pç!"ÊÌ���j�#$i%`

Æ

“
&'

”
N(�

；
)�Pç

，
Â�È�É�N�WÖj�s

¿N�0

。
É���*Rl;s%X�j�

、
XYj�ÙX

2j�

，
x`|j�+�ðÊ

，
6/´§

“̈
��

”
cN,í

"fÊÉ�Ã;Ù��Ã;N-.

，
T/iàß��cðÊ

N6/ibÃÉ�Ã;

。
i0*�Ê��j�NðÊFJ

，

S,ÒcÊj�s¿

，
à£ÊÎ;ÂÃ1

。

Ì�2á¦3

，
h}cQN|"z>?

，
6/ô4h¦

3NÉ�Ã;

，
5;çèä

０．９９
ü

ｈｍ２，
6:çèä

１．１５
ü

ｈｍ２，
7�çèä

３．１９
ü

ｈｍ２，
7V7ÿä

０．４８
ü

ｈｍ２，
k=

=ççèä

０．１７
ü

ｈｍ２，
8=9:çèä

１９９．８０
û

ｈｍ２，
É

�b;`çèä

６．０１
ü

ｈｍ２，
äbÌ��ÎçèN

６２．５７％［５］。
�¹8Dò�¹8~

，
Å����ZÃ�É�

ª&h}¦3Nj�c;Í

，
É���n<���j�N�

~í

。

３　
º»¼ZÁYZÒ¼8*ÂÃ

３．１　
º»½Ó

　
@=�Nð�IJLÔ

，
��ð�iÃ>

?�gÙTz·¾

［６］。
��

，
��ð�zf@AùV%á�

ÙNÜÝ

，
ÇZÃ�BCD�

、
É=«¬

、
7�EF

、
GLá

H¶ª&Z

［７］。
�;

，
[��ð�üý�ªN�;çð�V

�

，
É������I

，
¤ÖÉ���Nüý��

。
Ì��

�Nüý���I

，
É���üýôÔ�J�

。
ÀéÁ

，
.

}��ß!NðÊ

，
Ì�[É���Nüýh9à¸

，
üý

PÕEOAÕ�É���4uZÃN�al

、
Kÿ

、
®TÜ

ÝÖUL¶Pç

。

��[É���üý�ªN�n#ÙÞM

，
üý[¥#

ª­Z�É�@��Ns%PJ

、
��Ó_~·¨WÖF

J

、
��ð�·1¶Pç

。２０
¡N

９０
é�

，
¾�$¸O[|

"z�Ñ

、
Pz

、
��2¸ð�Ëz`aÊÔ�üý

，
e~|

"Ñz1x³zTIz·Ã8�a

，
Pöð�J#�£

，
S

��z?�c�izàá�öN�r

［８］。
h$¸�~

，
��

=QTÉ�«¬

、
í6

、
ìR�?

、
GLSì¶Pçh©#¹

Ã

［９］，
6é»�[����TÉ�ZNZÃÊTÊüUy

，

yL­ZU&���VN��üýÖT»�É�ZÃN�

zl

［１０］。
�tK#Â

、̂
HWX¶��ôLYÅ���Æ

É�

，
&:���VTÉ�ZdÃN�zl

，
Ç[É���

�Z�ÊIz·Ãxy

［１１－１２］。Ｙａｎｏ
¶

［１３］
üýÊH_WÙ

[\WN����ô$PJ

，
st¯w

，
t¸]^�<�Ê

�æOw

，
Õ'Â�¹�+A

，
��_Nx¬PJ[6[`

�ijÙ�æx¬h}2O��

［１４］。
��ð���}a>

#

、
3-1¦

、
bscÃNFJ

，
@@AÉ�

（
«dì

）
LÔ

，

|"z��ð�=hÉeNf1Çe

，
îäÊ+jö

。

３．２　
º»ÔÕ

　
Ì��¡=8í6gh�?m�N�

�

［１５］，
í6#ø�ÏEOÃ�XijkN+j

。
.}Iz

NðÊ

，
#øHÃ�lmgh

、
=t+j

、
:�0n

、
ÑX1

�¶

。
��#ø�s%|"z��ð�Ð�NÉ�#ø

，
Å

��o?T#ø8

，
�xÂÃ5(>?N6/

，
pzf@ø

[æ¡

、
«¬

、
)P

、
áq¶ÜÝ

，
����#ørstzö

、

P

、
u

、
vzöO

，
wxÔ²)Ní6#øA

。
��#øFJ

H;yTVâ

、
¼p

、
¼ã

、
[zJ¶ñ�\ì[`aó¦

。

�[{ª$¸[��#ø`aÊüý

，
Y|üý ¡

，

��#øi0�¹f@=�#ø

“̧
í

、
bí

”、
�öáZ

、
·

ÃNÜÝ

，
ªxN�îp�¹)X|"zõö÷¶�ä}j

ã

，
[#øN+,)*`a3�

，
~�É���¶ÜÝNj

+

，
gh+,)bN¹Ã

［１６］。
g���

“
��Å¤

”
&sÊ

Å���Õ#Î�c

，
ðÊ��#øj�N�alÙ�O

l

［１７］。
���¶

［１８］
¹åmÉ�£�$�ÙãåÉ:£�#

$NÉ�£��K�Á

，
&:ÊTÉ�#øZZÃ����

N?qP�

，
K�t��#øNðÊ�¡Ê�í

［１９］。
�m

]¶

［１９］
m�üý¯w

，
��#øð�V�N~a[+,É

�Â#��

，
Ç�~��$¸[��#øNüý[¥ª÷Õ

���Ó_N¨W

、
s%PJÖð�·1Nà¸¶Pç

。

３．３　
º»®Ö

　
È�cNÑX��¢°�$£

，
ÑX!N

?kT��Èz

、
ô'Ö��NXYZi0O��b;ç

è

、
=?¶

，
pO�ÖÑXXYZN�­¯�

、
n§��

、
Ñ

X)*N°!¶ÜÝ

，
f@´äÜÝNî�T�z?NÈ

z

。
��ÑX��§ÅÈ�����z?@=�ÑXLs

%

，
4È�[ÑX�D?��ð�Z�¸=<ÑX=8��

ð�N�WÑXFJ

。
S@@AÉ���FJLÔ

，
l�F

J'h@øhNÒ)

，
R�=ç)*íw��;ç)*í

w

，
Ó_¥((ý�@AFJ#

，
IJa�Nnæ

、
)P

、
Ì

í)*

，
[�ãA��wxÖà£ð�·1�KhÂ

。

�;

，
��ÑXTÌ��@ñçó¦

，
Â���üý�

r

。
Ì�Ä}���D

“
Ñ�!

”
T>åk�UJ

，
�í

、
)

P?(�ñ

，
9hNÃ�ñ��D��ð�

［２０］。
 ¡¢

¶

［２１］
¹£å¤�É���£��KÁ

，
&:Ê�§¹=8

ÑXKE?

，
+6��ð�

，
ðÊ+,É�N

“
l�¥Î

”
F

JNZÃ

。
¦§¨

［２２］
}2xyÊ8=ÑX��ð�V�4

�ZZvKNÜÝ

，
6/ ¡Ì�l�¥ÎFJTðZÃ®

TNÜÝ

，
Çà~Êf@P�

。
ÀéÁ

，
Ì�l�¥ÎV�

１６４４
Â

２０
Ã

　　　　　　　　　　　　　　　　
**FÄ

　
678½G9:;ák\�¼½FGD7



ðÊ 2

，２０１２
éÌ�X�}

“
l��?

”
V�T¼pU£

ÀUJ

，
ÂÃGLÖ©ª«9:4ÈÇgð�

，
�tâ1;

%LYUJª}

“
l��?

”
�Z

，“
l��?

”
HJKâ1

;%U?���ZNÄOÈz

。
%¬­¼ÀG£[

２０ＭＷ
l�¥Î���Z

，
éð�

２２００ｋＷ·ｈ；
®¼¯dßM°

[

，
éð�î

１８００～２０００ｋＷ·ｈ；
®¼½8±ß88Àqû

U?l�¥ÎV�

，
UJtéð�î

１
ü

ｋＷ·ｈ。
Ú�¥

�

，
ph¼ã²"³´£

、
þµ8>¶·

、
£å¤�

、
8¸¹

ºß»¼£l�¥ÎV�¶

。

４　
z×

É�@��Ls%NðÊFJîäÊÎ;>?

、
=>

?

，
�xÂÃÈ®5(

，
z)X��ð�Á�î§½

、
ÑX)

*

，
ÒcÈhNz?s¿

，
�Å";>?)*

，
6/pz��

";¾¿Nj�s¿

，
ÀÁ�kNIz·ÃÙA\·Ã

，
�

Á¯Kÿ8NÕÖ�«ÂðÊ¥í

。
Ã�

，
�;É���

、

l�¥Î¶FJpÂ�±5���r

，
Õ�T�u<�¹Ä

z?�Å

、
z?s¿�0N#ÌÍ<

，
��|§É���È

ÉNÆÇÙª«<

，
�kzÈ�~³%É�+jÙ��ð�

NmÒFJ

。

#Ø<=

［１］
!"

，
#$

．
%&'()*+,'-.

［Ｍ］．
/0

：
1234567

，
２０１１：１－３．

［２］ＴＯＫＵＤＡＲ，ＷＵＹ．Ｍｅｔｈｏｄｆｏｒｍａｎｕｆａｃｔｕｒｉｎｇｒｅｓｉｎｄｉａｍｏｎｄｗｉｒｅ：ＷＯ，
ＷＯ／２０１３／１６６９７６［Ｐ］．２０１３．

［３］
89

．
:;<=>?@

［Ｊ］．
ABCDEFGH

，２００６（１１）：１８－１９．
［４］

IJK

．
LMEFNOPQR%&'FS*TUVWX

［Ｄ］．
QR

：
Q

RH-YZ

，２０１２：１－１１．
［５］

I[

．
%&\P]^_

：
%&`F

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１５－０１－３０］．ｈｔｔｐ：／／
ｗｗｗ．ｃｈｉｎａ５ｅ．ｃｏｍ／ｎｅｗｓ／ｎｅｗｓ－８９６６１９－１．ｈｔｍｌ．

［６］
ab

．
<=>%&c`FAPdefg

［Ｊ］．
h@`Fij

，２０１５
（１２）：２０５．

［７］
klm

．
nB`opqrshtu*Tvw

［Ｊ］．
xy,>z

，２００４
（４）：５－８．

［８］ＰＡＲＫＥＲＢＦ，ＬＩＮＤＬＥＹＭＲ，ＢＥＮＳＯＮＦＪ，ｅｔａｌ．Ａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｓｏｌａｒ
ｅｎｅｒｇｙｐｏｔｅｎｔｉａｌｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ［Ｊ］．Ｐａｐｅｒ－Ａｍｅｒｉｃａｎｓｏｃｉｅｔｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒ
ａｌｅｎｇｉｎｅｅｒｓ，１９９０，９０：５５３４．

［９］ＶＯＮＯＨＥＩＭＢＲＡ，ＳＴＲＩＰＰＥＬＭＨ．Ｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｏｎｇｒｉｄｃｏｎｎｅｃｔｅｄａｐ
ｐｌｉｃａｔｉｏｎｓｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ［Ｃ］／／ＸＩＩｗｏｒｌｄｃｏｎｇｒｅｓｓｏｎａｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ：Ｖｏｌｕｍｅ１．ＰｒｏｃｅｅｄｉｎｇｓｏｆａｃｏｎｆｅｒｅｎｃｅｈｅｌｄｉｎＭｉｌａｎ，Ｉｔ
ａｌｙ，Ａｕｇｕｓｔ２９－Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ１１９９４．Ｂｅｌｇｉｕｍ：ＣＩＧＲ，Ｍｅｒｅｌｂｅｋｅ，１９９４：
８５９－８６６．

［１０］ＯＨＥＩＭＢＲＶ，ＦＥＴＴＮ，ＨＵＥＮＳＥＬＥＲＨ，ｅｔａｌ．Ｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃａｐｐｌｉｃａ
ｔｉｏｎｓｉｎａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ［Ｃ］／／Ｆｅｄｅｒａｌｍｉｎｉｓｔｒｉｅｓｏｆｒｅｓｅａｒｃｈａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ
ａｎｄｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅｓｅｍｉｎａｒｏｎｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｔａｔｕｓｈｅｌｄｉｎＫｒａｎｉｃｈｓｔｅｉｎ，
Ｄａｒｍｓｔａｄｔｏｎｔｈｅ１５ｔｈｔｏ１６ｔｈＪｕｎｅ１９９４．ＫＴＢＬ－Ａｒｂｅｉｔｓｐａｐｉｅｒ，１９９４：
２２３．

［１１］ＤＡＮＩＥＬＥＣ，ＬＯＭＢＡＲＤＩＧＶ，ＥＬ－ＡＳＭＡＲＴ．Ｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｓｙｓｔｅｍｓｉｎ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ：ＡｎｅｃｏｎｏｍｉｃａｎａｌｙｓｉｓｏｆｉｎｖｅｓｔｍｅｎｔｉｎｃｅｎｔｒａｌＩｔａｌｙ［Ｊ］．Ｒｉｖｉｓ
ｔａｄｉＥｃｏｎｏｍｉａＡｇｒａｒｉａ，２００８，６３（２）：２７３－２９７．

［１２］ＰＯＳＴＥＬＮＩＣＵＥ，ＶＡＬＥＮＴＩＮＶＬ，ＭＩＬＩＴＡＲＵＭ．Ｐｏｓｓｉｂｉｌｉｔｉｅｓｏｆｓｏｌａｒｒａ
ｄｉａｔｉｏｎｕｓｅｔｈｒｏｕｇｈｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｐａｎｅｌｓ［Ｊ］．Ｂｕｌｌｅｔｉｎｏｆｕｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆａｇｒｉ
ｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｃｅｓａｎｄｖｅｔｅｒｉｎａｒｙｍｅｄｉｃｉｎｅＣｌｕｊ－Ｎａｐｏｃａ，ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ，
２０１０，６７（１）：２３２－２４１．

［１３］ＹＡＮＯＡ，ＦＵＲＵＥＡ，ＫＡＤＯＷＡＫＩＭ，ｅｔａｌ．Ｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｅｎｅｒｇｙｇｅｎｅｒａｔｅｄｂｙ
ｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃｍｏｄｕｌｅｓｍｏｕｎｔｅｄｉｎｓｉｄｅｔｈｅｒｏｏｆｏｆａｎｏｒｔｈ－ｓｏｕｔｈｏｒｉｅｎｔｅｄ
ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ［Ｊ］．Ｂｉｏｓｙｓｔｅｍｓｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００９，１０３（２）：２２８－２３８．

［１４］ＹＡＮＯＡ，ＫＡＤＯＷＡＫＩＭ，ＦＵＲＵＥＡ，ｅｔａｌ．Ｓｈａｄｉｎｇａｎｄｅｌｅｃｔｒｉｃａｌｆｅａ
ｔｕｒｅｓｏｆａｐｈｏｔｏｖｏｌｔａｉｃａｒｒａｙｍｏｕｎｔｅｄｉｎｓｉｄｅｔｈｅｒｏｏｆｏｆａｎｅａｓｔ－ｗｅｓｔｏｒｉ
ｅｎｔｅｄｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ［Ｊ］．Ｂｉｏｓｙｓｔｅｍｓｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１０，１０６（４）：３６７－３７７．

［１５］
{|

．
}

＂
~���

＂
f��j��z

［Ｊ］．
AB��

，２０１５（１）：
１４－１５．

［１６］
��

．
%&*C��c��Y��Pde

［Ｊ］．
ij��

，２０１５（５）：
６９－７６．

［１７］
���

．
}

＂
%&��

＂
���`F%&Y�'FPx��

［Ｊ］．̀
F

��

，２０１３（３１）：１０２，１０３．
［１８］

���

，
I��

，
 ¡¢

．
<=>%&j�c��Y�£¤��AP

de

［Ｊ］．
ij¥¦§¨

，２０１３（５）：４２－４３．
［１９］

!©ª

，
«l¬

，
­®

．
%&`FY�*C¯°v,±`FP²³´

µ

［Ｊ］．
>z+¶>

，２０１５（２）：７３－７５．
［２０］

·B¸¹%&º»

＂
¼½�

＂
r¾

［Ｊ］．̀
oiZ¿À

，２０１３（８）：２２．
［２１］

ÁÂÃ

，
ÄÅZ

，
­�Æ

．
fÇ

＂
È%ÉÊ

＂
*T%&`F

：
ËÌÍ

２０ＭＷｐ̀
F%&ijÎÏÐÑÒ

［Ｊ］．
ÓÔ`FiZ

，２０１５，４３（２２）：
３６０－３６２．

［２２］
ÕÖ×

．́
µ_8¼ØÈ%ÉÊ%&*C¯°P*TÙÚÛ¿ÜÝ

Þ

［Ｊ］．
iV

，２０１５（１０）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１０．

（
ø]À

４８
Á

）

xEÉÑXÊÑ%

、
cÑ%ÖËÑ%

，
%�~ôÑX¸FÙ

ÑX!9

；
ÅEÉÑX'(ô¿ÌÆÀÍ8&

、
Æ8>C=

]Nïl�¹

，
Îñ)*'(ZÏ?Ð

，
à£ZÏÂ�zö

。

（３）
Ð8;%¯DEÉÑX�N��Ñ�

：
ó`+,Í

)WV?cÑX�ðÊFJ

；
%�ÂÃ9:>?

，
ðÊÐ8

:(+,ÑX�

；
ó`¸FcEÉÑXñXY¯°

。

#Ø<=

［１］
ßàá

，̂
â

．
nB_ãäzåæP',çèuéêëì

［Ｊ］．
ABí

iZ

，２０１４（２）：２２－３１．
［２］

îï

，
ðñò

，
óô

，
2

．
õö÷_øåæùúû£¤Vü

［Ｊ］．
_ãý

þiZ

，２００９，２８（Ｚ１）：１３－１５，２０．
［３］

�hÿ

，
­!"

．
ö#$ý%_&'`FOzåæéêvwVü

［Ｊ］．
ÓÔ`FiZ

，２００８，３６（１５）：６３００－６３０３．
［４］

B()

．
8åæéê�*+,

［Ｚ］．２０１５－０４－０２．
［５］

-�

，
./0

，
R�

．
äzåæv_ãýþP²³u1£¤2Ü

［Ｃ］／／
ABýþiZZ3

．２００７
ABýþiZZ3Z�435��67

（
8

9

）．
/0

：
ABýþiZ567

，２００７：１３０６－１３０９．
［６］

:;<

，
=0ô

，
ÁR

．
>?@AB_øýþCDEêF�uéêvw

　　［Ｊ］．
ABýþGHGHZ)ZW

，２０１５，２５（１）：３９－４２．
［７］

IJ%

．
�KL*T,±MNFPOÝvw2Ü

［Ｊ］．
PQMNRS

，
２００９（３）：２３－２３．

［８］
TUV

．́
WXÙY_&',½,±Z¼ØëìPÝÞ

［Ｊ］．
M[F

，
２０１１（１）：１９－２０．

［９］
I\

，
]^¾

．
_H&'M[¼Øåæ`a+bzZ/cVü

［Ｊ］．
b

ziZ

，２０１１，３３（１１）：２２０４－２２１１．
［１０］

d_ã

，
ef

，
R9g

，
2

．
hi`.2Üvj#k_lmn'opq

ZP²³

［Ｊ］．
�_`FZW

，２０１２，２８（４）：９３－９６．
［１１］

!rs

，
t_u

，
Áv

，
2

．
Qw$Y_&'éxR8yë¼zëì{

�|}j�PVü

［Ｊ］．
MN+~�iZ

，２０１１，３２（７）：７９－８０．
［１２］

���

．
���¼U£�J¼½,'Pýþåæ

［Ｊ］．
~�-F

，２００５，
２６（１３）：１－４．

［１３］ＶＡＮＡＡＲＰ，
d¡U

．
½�D~�A�Û�P�ÝûP�]Vü�T

［Ｊ］．
~�-F

，２０１３，１２（３４）：１－５．
［１４］

��

，
@�Q

．
áÃ,'H�88��øM[¼ØFåæP7¾éê

j�

［Ｊ］．
x��*T

，２００８，２５（５）：４０－４１．
［１５］

­��

，
��

，
G��

，
2

．
¼Ø��å

“
�����Z

”
CD�Hj�

7¾Vü

［Ｊ］．̀
Fbz+ýþZW

，２０１３，３０（５）：６３－６７．
［１６］

 ¡¢

，
w£ÿ

．
|M½e¶8¤8¥¦PVü+de

［Ｊ］．
¼½

，２０１５
（３）：８１－８３．

［１７］
ðg

，
Á�g

，
§¨©

，
2

．
ªe«,ù�HM[�¬PVü

［Ｊ］．
ÓÔ

`FiZ

，２０１４，４２（２８）：９９１０－９９１１，９９４４．

２６ 　　　　　　　　　　
º»¼½¡¾

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
q


