
书书书

!"#$%&'()*+,-.-/01234

! "

，
# $

，
%&'

，
#()

　（
!"#$%&'()*&'

，
!"()

３５３０００）

56

　［
*+

］
,-./01234565!)7+89:;

。［
<=

］
>?@ABCDEFGH89:;I345!JKLM

、
NO

LM

、
PQRS+TU

，
VI5WXYZ[F\]^_

。［̀
a

］
bcde

４０ｄ
8fghiZ5j)7

，
klmnoXpq

，
NOrst

uv

；
PQRSSwxy

，
cde

４０ｄ
895z{Yk|}~

，
��Luv

；
��\]`axy

，
cde

４０ｄ
89�e5!u����

v

。［̀
�

］
bcde

４０ｄ
8fI��34565!�Xu�./

。

789

　
89:;

；
5!

；
�X

；
34

:;<=>

　Ｓ５０５　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１６）２０－０３０－０４

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＤｕｒａｔｉｏｎｓｏｆＤｉｓｃｌｏｓｉｎｇＰｌａｓｔｉｃＦｉｌｍｏｎｔｈｅＱｕａｌｉｔｙｏｆＦｌｕｅｃｕｒｅｄＴｏｂａｃｃｏｉｎＮａｎｐｉｎｇＴｏｂａｃｃｏＡｒｅａ
ＹＥＣｈａｏ，ＸＵＱｉａｎ，ＣＨＥＮＺｈｉｈｏｕ，ＸＵＣｈｅｎｓｈｅｎｇ　 （ＮａｎｐｉｎｇＢｒａｎｃｈｏｆＦｕｊｉａｎＴｏｂａｃｃｏＣｏｍｐａｎｙ，Ｎａｎｐｉｎｇ，Ｆｕｊｉａｎ３５３０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｒｅｓｅａｒｃｈｔｈｅｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｄｉｓｃｌｏｓｉｎｇｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｄｕｒｉｎｇｔｈｅｔｏｂａｃｃｏｌｅａｆｇｒｏｗｔｈｉｎＮａｎｐｉｎｇＴｏｂａｃｃｏＡｒｅａｉｎＦｕｊｉａｎＰｒｏｖ
ｉｎｃｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｆｉｅｌｄｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｈｅｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｄｉｓｃｌｏｓｉｎｇｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍｏｎｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓ，
ｅｃｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄａｇｒｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏ．Ｓｍｏｋｅｑｕａｌｉｔｙｗａｓｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｕｎｃｏｖｅｒｉｎｇｆｉｌｍａｔｔｈｅｔｉｍｅｏｆ４０
ｄａｙｓａｆｔｅｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｃｏｕｌｄｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈｏｆｐｌａｎｔｓ，ｗａｓｈｅｌｐｆｕｌｔｏｔｈｅａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎｏｆｄｒｙｍａｔｔｅｒ，ａｎｄｉｎｃｒｅａｓｅｄｔｈｅｅｃｏｎｏｍｉｃｂｅｎｅｆｉｔｓ．
Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｏｒｄｉｎａｔｉｏｎｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｗａｓｂｅｔｔｅｒａｆｔｅｒｈｅｐｌａｎｔｓｗｅｒｅｔｒａｎｓｐｌａｎｔｅｄｆｏｒ４０ｄａｎｄｔｈｅ
ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｎｉｃｏｔｉｎｅｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｓｅｎｓｏｒｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓａｌｓｏｓｕｇｇｅｓｔｅｄｔｈａｔｉｔｗａｓｂｅｔｔｅｒｔｏｕｎｃｏｖｅｒｔｈｅｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍａｔ４０ｄａｆｔｅｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇ．
［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｉｔｉｓｐｒｏｐｅｒｔｏｕｎｃｏｖｅｒｔｈｅｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍａｆｔｅｒｔｒａｎｓｐｌａｎｔｉｎｇｆｏｒ４０ｄｉｎＮａｎｐｉｎｇＴｏｂａｃｃｏＡｒｅａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｄｉｓｃｌｏｓｉｎｇｐｌａｓｔｉｃｆｉｌｍ；Ｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓ；Ｑｕａｌｉｔｙ；Ｎａｎｐｉｎｇ

FGHI

　
��5����012���*

（
�5��

［２０１４］２
�

）。

JKLM

　
!"

（１９８８－），
�

，
01���

，
���5)�d�DE

。

� ¡¢

，
£¤JK¥

，
���5)�d�DE

。

NOP&

　２０１６０５１９

　　
+,-./012$3456789:;<

，
=;<>

?@ABCDEFG$HIJ8KL

、
MN$HJOPQR

STUVWXY8Z7

［１－３］。
[$\,+]^-_`ab

cde

，
fXghbcij

、
kl$mInop

、
qrstu

vtwZ7

［４－６］。
xyz,{|}~�de�C���A

���8��bc�|��8�

、
�P8��

，
�����

�$u������V�����SIw

［７］。
xy ¡¢

£8z,y¤G`a¥¦§$HJP¨©ª¢

，
��A«$

3I¬EFA«

，
­®A«$3z,y¤¯A«

，
°�±²

\³´CDµ¶

、
bcEF·�$mInµ¶xy¸¹z,

.b

。

[$\,+];<>!"#()$3°7RVº

、
»�

n

。
>³´¼7��^-Q½

、
+]Q¾

、
+]y¿wÀÁ

，

G$HJOPÂ�UA«8KL

，
z,y¤¯G$HInJ

IUª¢8KL

。
ÃÄÅÆÇÈA«z,y¤G$HOP

8KLÉÊ

，
Ë()$3[$ÌÍÎÏ8z,y¤`ÐÏÑ

ÒÓ

。

１　
QRSTU

１．１　
VWXYZ[\VQR

　
ÉÊ�

２０１４～２０１５
»>!"

#"Ô*(ÕÖ×ØÙ¸¹

，
bcO\ËÚcb

，
ÛÜZÝ

ËiÞ

，
ßbcàjá¶âã

１，
ÐÉäåË

Ｋ３２６。
１．２　

VWTU

　
ÉÊæç

４
èéÏ

，
êjë�^-ì

２５、
３０、３５、４０ｄ

z,

，
íËéÏ①～④，îèéÏ

３
ïðñ

，
2ò

3ó¿æçMô¹

。
õö÷

１１２．５ｋｇ／ｈｍ２，Ｎ∶Ｐ２Ｏ５∶Ｋ２Ｏ＝
１∶０．８∶２．８，

Xø÷ùú

２８％，
ûüåýXþÿ

、
()$%!

7û

、
"#$

、
%&'#

、
��(

、
)�(

，
*+ù

７２
,

２８，
�

¬÷ùú

４３％。
+ûy¿�ß-.Z/õ01

《
()*

２０１４
»[$IJ;<Q2

》
3¹

。

１．３　
]^_A[TU

　
g42éÏ56¤

、
78¤u8H

�9¤$m8:;�á

，
�96�ìg42éÏ8JP

、
J

<

、
$Hw=

。
§>

３０～５０
mZ?@¹

（
AAJ

），
?

４～６
H

、９～１１
H

、
B

３～５
H

（
A@�

２ｋｇ）
[ìCDE@FG

，
F

G$HHI

、
A§'J�juKLF�

。

１．４　
`abc

　
67

Ｅｘｃｅｌ、ＤＰＳ（ＤａｔａＰｒｏｃｅｓｓＳｙｓｔｅｍ）
M±

éÏ©N¸¹M±jO�QÀjO

。

２　
deS<f

２．１　
!"#$%&'-ghijk234

　
�ã

２
|P

，

２０１４
»Q56¤$maeR

，
·éÏ③Sa

（１６．８１ｃｍ），
é

Ï①Sr

（１４．８６ｃｍ），
2éÏ56¤:;�áãTªU8Ë

éÏ④。Q

２０１４
»56¤:;�áRV`Wz,AB�$

mIn

，
XYZz,G$mInXª¢8[\

。２０１５
»z,

Z8éÏãTªU

，
éÏ④56¤ma

、
]^

、
H_M

、
S¢

HRV`ãTSU

。
aÎ

２
»M±|·RV

，̀
WuYZz

,G56¤$mInXª¢8KL

，̀
Wz,G$mÛ¤I

nSbAB

，
XYZz,|·­bcMdMc

，
d¸$mÛ

¤In

。

　　
�ã

３
|P

，２０１４
»2éÏ78¤:;�á·éÏ④ã

TªU

，
éÏ①2QRãTAe

。
|·RV`WuYZz,

G78¤$mInXªËfg8KL

。２０１５
»2éÏ78

¤maQaÍrhïË④、②、①、③，maS¢iÀ

３．７０
ｃｍ，

HRVS¢ËéÏ④（１３１６．７０ｃｍ２）。jfz,Gbc

MûdInX9§Z7

，
z,Wûüklm

，
$mInno

，

z,Zp,GûüXMôZ7

，
­$m��ûqrst

，
X

B�$mIn

。

lmEn

　
£¦

　
lmo'

　
§¨¨pqhrst

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２０）：３０－３３



u

１　
VWvwxy<kZ

Ｔａｂｌｅ１　Ｂａｓｉｃｓｏｉｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｆｉｅｌｄ

»u

Ｙｅａｒ ｐＨ
XøO

Ｏｒｇａｎｉｃ
ｍａｔｔｅｒ
ｇ／ｋｇ

vw÷

Ａｌｋａｌｉ
ｈｙｄｒｏｌｙｚａｌｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｍｇ／ｋｇ

xY$

Ｒａｐｉｄｌｙ
ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
ｍｇ／ｋｇ

xY(

Ｒａｐｉｄｌｙ
ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ｍｇ／ｋｇ

iy�z

Ｗａｔｅｒｓｏｌｕｂｌｅ
ｃｈｌｏｒｉｎｅ
ｍｇ／ｋｇ

���"

Ｅｘｃｈａｎｇｅａｂｌｅ
ｃａｌｃｉｕｍ
ｍｇ／ｋｇ

���#

Ｅｘｃｈａｎｇｅａｂｌｅ
ｍａｇｎｅｓｉｕｍ
ｍｇ／ｋｇ

２０１４ ５．１０ ３２．９５ １４５．８３ ４６．９２ ３８．４０ １３．８７ ５１９．０３ ４１．５５
２０１５ ５．０９ ２９．４０ １２６．８０ １６．６９ ５７．０２ １９．５２ ５３８．８８ ６５．７６

u

２　
!"bcz{&hijk

Ｔａｂｌｅ２　Ａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｉｎｒｏｓｅｔｔｅｓｔａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

»u

Ｙｅａｒ
éÏ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ma

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ
]^

Ｓｔｅｍｇｉｒｔｈ∥ｃｍ
H_M

Ｌｅａｆｎｕｍｂｅｒ∥_

S¢HRV

Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ
ｌｅａｆａｒｅａ∥ｃｍ２

２０１４ ① １４．８６ ５．８０ １２．１２ ５４４．７０
② １５．６２ ５．７０ １２．０２ ５１５．３１
③ １６．８１ ５．９０ １２．２１ ５４６．７３
④ １６．４７ ６．０１ １２．４０ ５７８．４２

２０１５ ① １３．２９ ５．６４ １１．１１ ５０９．２４
② １３．９８ ５．６３ １１．０３ ４９３．５３
③ １２．７２ ５．４５ １０．８７ ４７９．７７
④ １４．６８ ５．６５ １１．８２ ５４６．３８

u

３　
!"bc|}&hijk

Ｔａｂｌｅ３　Ａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｉｎｔｏｐｐｉｎｇｓｔａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

»u

Ｙｅａｒ
éÏ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ma

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

]^

Ｓｔｅｍｇｉｒｔｈ
ｃｍ

H_M

Ｌｅａｆｎｕｍｂｅｒ
_

S¢HRV

Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ
ｌｅａｆａｒｅａ∥ｃｍ２

h{

Ｐｉｔｃｈ
ｃｍ

２０１４ ① ８６．１０ ８．００ １８．５０ １１４９．２０ ４．９０
② ８９．３０ ８．２０ １９．３０ １１３６．１０ ４．９０
③ ８６．３０ ８．２０ １９．７０ １１５９．４０ ４．６０
④ ８９．４０ ８．３０ ２０．００ １１８６．２０ ４．７０

２０１５ ① ８８．８７ ９．１４ １９．２７ １３１０．９５ ５．００
② ９１．２９ ８．９７ １９．８０ １２５５．２２ ５．００
③ ８７．７４ ８．９４ １８．９３ １２６４．８６ ４．８０
④ ９１．４４ ９．０３ １９．７３ １３１６．７０ ５．１０

　　
�ã

４
|P

，２０１４
»2éÏ8H�9¤maQaÍrh

ïË②、④、③、①；éÏ②、③、④]^i«

，̀
Ë

８．８０ｃｍ，
é

Ï①Sò

（８．５０ｃｍ）；
2éÏS¢HRVQ¢ÍòhïË③、

④、②、①。２０１５»2éÏ8H�9¤H_MQ|Í@hï

Ë④、③、①、②；S¢HRV·éÏ④S¢

（１１０１．２０ｃｍ２）。
Q·}

２
»M±RVz,ZG$HIn�$HÇRXB

。

u

４　
!"bc}/~�&hijk

Ｔａｂｌｅ４　 Ａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｉｎｍａｔｕｒｅｓｔａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

»u

Ｙｅａｒ
éÏ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ma

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ∥ｃｍ
]^

Ｓｔｅｍｇｉｒｔｈ∥ｃｍ
H_M

Ｌｅａｆｎｕｍｂｅｒ∥_

S¢HRV

Ｔｈｅｍａｘｉｍｕｍ
ｌｅａｆａｒｅａ∥ｃｍ２

２０１４ ① ８９．６０ ８．５０ ４．１０ ９５６．１０
② ９２．９０ ８．８０ ５．５０ １０１３．１０
③ ９０．５０ ８．８０ ４．９０ １０９１．２０
④ ９２．５０ ８．８０ ４．７０ １０６８．６０

２０１５ ① ９０．８７ ８．８０ ５．００ １００１．３０
② ９３．２９ ８．９０ ４．８０ １０２０．４０
③ ９０．７４ ８．８０ ５．１０ １０３５．６０
④ ９４．４４ ９．１０ ５．３０ １１０１．２０

２．２　
!"#$%&'��jk234

　
�ã

５
|P

，２０１４
»JPSaËéÏ③（２４２５．５０ｋｇ／ｈｍ２），ßï/éÏ④；J
<·éÏ③Sa

（５８７９１．００
~

／ｈｍ２）；
}w$ùú·éÏ②

S¢

（６６．８０％）。２０１５
»2éÏJPQaÍrhïË③、④、

①、②；J<Q¢ÍòhïË④、③、①、②；̀ G·éÏ④S

a

（２０．３３
~

／ｋｇ）；
}w$ùú·éÏ②S¢

（３１．７５％）。
a

Î

２
»ÉÊM±|P

，
YZz,|·d¸$HJOP

，
«y

|·d¸$:��

。

１３４４
©

２０
;

　　　　　　　　　　　　　　　　
! "ª

　
GH89:;I01234565!�X+TU



u

５　
!"bc����jk

Ｔａｂｌｅ５　Ｅｃｏｎｏｍｉｃｃｈａｒａｃｔｅｒｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

»u

Ｙｅａｒ
éÏ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

JP

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

J<

Ｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅ
~

／ｈｍ２

`G

Ｍｅａｎｐｒｉｃｅ
~

／ｋｇ

}w$ùú

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅ
ｏｆｆｉｒｓｔｃｌａｓｓ
ｔｏｂａｃｃｏ∥％

�w$ùú

Ｐｅｒｃｅｎｔａｇｅｏｆ
ｍｉｄｄｌｅｃｌａｓｓ
ｔｏｂａｃｃｏ∥％

２０１４ ① ２２３８．００ ５５８２８．５０ ２４．９５ ６４．５０ ３５．５０
② ２１６１．５０ ５３９８３．５０ ２４．９８ ６６．８０ ３３．２０
③ ２４２５．５０ ５８７９１．００ ２４．２４ ５７．１０ ４２．９０
④ ２２６９．５０ ５４７６３．５０ ２４．１３ ５１．００ ４９．００

２０１５ ① ２２６０．５０ ４５１９９．５０ ２０．００ ２４．９２ ５８．３８
② ２１５６．４０ ４３７９８．６５ ２０．３１ ３１．７５ ５２．２０
③ ２４５６．８５ ４７７８５．５０ １９．４５ ３１．１４ ５５．０４
④ ２４２１．１５ ４９２１５．３０ ２０．３３ ２５．１０ ７１．９７

　　
��

１
|P

，２０１４
»�DH�HðiÀA¢

；
2éÏ�

DH�HðQ¢ÍòhïË③、①、④、②；2éÏ}DH�

HðQ¢ÍòhïË③、④、①、②。��

２
|P

，２０１５
»�

DH�Hð·éÏ③SU

，
ß-éÏªË��

；
�DH�H

ðiÀA¢

；
2éÏ}DH�HðQ¢ÍòhïË③、④、

①、②。aÎ

２
»M±|P

，
2D�)`�Hð·éÏ③S

a

，
�éÏ③、④��éÏ①、②，jfYZz,XB�d¸

�ÝOV�

，̀
a�Hð

。

;

１　２０１４
�!"bc��-/�/�

Ｆｉｇ．１　Ｓｉｎｇｌｅｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｎ２０１４

;

２　２０１５
�!"bc��-/�/�

Ｆｉｇ．２　Ｓｉｎｇｌｅｌｅａｆｗｅｉｇｈｔｏｆｆｌｕｅｃｕｒｅｄｔｏｂａｃｃｏｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｎ２０１５

u

６　
!"bc��-/�t~<

Ｔａｂｌｅ６　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｏｆｔｏｂａｃｃｏｌｅａｖｅｓ

»u

Ｙｅａｒ
H�

Ｌｅａｆ
ｐｏｓｉｔｉｏｎ

éÏ

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
$v

Ｎｉｃｏｔｉｎｅ
％

ö�

Ｔｏｔａｌ
ｓｕｇａｒ
％

{��

Ｒｅｄｕｃｉｎｇ
ｓｕｇａｒ∥％

ö÷

Ｔｏｔａｌ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
％

(

Ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
％

&'(

Ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ｏｘｉｄｅ∥％

�vù

Ｓｕｇａｒ
ｎｉｃｏｔｉｎｅ
ｒａｔｉｏ∥％

��ù

Ｒａｔｉｏ
ｏｆｔｗｏ
ｓｕｇａｒｓ

÷vù

Ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｎｉｃｏｔｉｎｅ
ｒａｔｉｏ∥％

２０１４
�D ① ２．１２ ２５．０５ ２０．４９ ２．１８ ３．３２ ４．００ ９．６７ ０．８２ １．０３

② ２．３８ １９．３４ １６．５２ ２．６４ ３．２７ ３．９４ ６．５１ ０．８０ １．１１
③ １．７８ ２３．９６ ２７．９４ １．８６ ２．６３ ３．１７ １４．７３ ０．８７ １．０５
④ １．６３ ２０．９６ ２７．６０ ２．５６ ３．１８ ３．８３ ７．０５ ０．８４ １．０３

�D ① ２．６７ ２８．８７ ２５．４９ ２．１０ ２．２１ ２．６６ ９．５６ ０．８８ ０．７９
② ３．０２ ２７．６５ ２３．３０ ２．１４ ２．２９ ２．７６ ７．８７ ０．８６ ０．７４
③ ２．３７ ２９．６１ ２２．１４ １．７９ ２．０９ ２．５２ １２．２７ ０．８９ ０．７５
④ ２．３０ ２４．３１ ２１．９６ ２．３０ ２．９８ ３．５９ ７．６１ ０．９０ ０．８０

}D ① ３．４４ ２２．４１ １９．４１ ２．６４ １．９０ ２．２９ ５．６４ ０．８７ ０．７７
② ４．０９ １７．１９ １４．３１ ３．２２ ２．３８ ２．８７ ３．５０ ０．８３ ０．７９
③ ４．３７ １４．７１ １１．８３ ３．３８ １．９８ ２．３９ ２．７０ ０．８０ ０．７７
④ ３．４３ １６．７７ １３．３１ ３．３３ ２．２１ ２．６６ ３．４４ ０．７９ ０．８０

２０１５
�D ① １．２４ １８．６０ １６．３１ ２．８４ ３．３９ ４．０８ １３．１３ ０．８８ ２．２９

② ２．２１ ２０．６９ １８．８０ ２．８２ ２．６６ ３．２０ ８．５６ ０．９１ １．２８
③ １．３８ ２２．７３ ２１．１５ ２．６２ ３．５０ ４．２２ １５．００ ０．９３ １．９０
④ １．４２ １９．７６ １８．２５ ２．７２ ３．１４ ３．７８ １２．８４ ０．９２ １．９１

�D ① ２．７９ １８．０９ １６．９４ ２．９６ ２．０５ ２．４７ ６．０７ ０．９４ １．０６
② ２．３６ １４．１２ １２．６９ ３．３６ ３．２２ ３．８８ ５．３８ ０．９０ １．４２
③ ３．４２ １５．４８ １３．９３ ３．３４ ２．７６ ３．３２ ４．０７ ０．９０ ０．９８
④ ２．０８ １５．６４ １４．０８ ３．３１ ３．４１ ４．１１ ６．７８ ０．９０ １．５９

}D ① ３．６７ １４．１１ １２．０４ ３．８１ ２．０８ ２．５１ ３．２８ ０．８５ １．０４
② ３．４８ １４．７４ １３．４７ ３．４９ ２．１３ ２．５７ ３．８７ ０．９１ １．００
③ ３．５０ １４．３７ １２．５２ ３．３２ ２．１２ ２．５５ ３．４９ ０．８７ ０．９２
④ ３．３９ １５．６４ １３．２６ ３．３７ ２．４８ ２．９９ ３．９１ ０．８５ ０．９９

２．３　
!"#$%&��-/�t~<

　
�ã

６
|P

，２０１４
»2éÏ�DH$vQ¢ÍòhïË②、①、③、④；�DH

２３ 　　　　　　　　　　
«¬J­�Q

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
�



$v·éÏ②�a

；
éÏ①、④}DH$vé�x��^�

。

��DHö�`>x��^�

，
éÏ②、③、④}DHö��

r

，
}DH{�����r

。
�DHö÷CD�a

，
éÏ④

�DHö÷�a

，
éÏ①}DHö÷>x��^�

；
(

、
&'

(

、
�vù

、
��ù

、
÷vù`>x��^�

。

２０１５
»�DH$vSaËéÏ②（２．２１％），éÏ①、③、

④�DH$v`>x��^�

；
éÏ③�DH$v�a

（３．４２％）；
}DH$v·éÏ①Sa

（３．６７％），
éÏ④Sr

（３．３９％）。
éÏ④}��D�$vªß-éÏr

，
jfz,

�Z$v�P�q

。
2éÏö����r

，
�DH{��>

x��^

，
�}DH�r

；
ö÷CD�a

；
(

、
&'(

、
��ù

`>x��^

。

２．４　
!"#$%&'-/����234

　
����$�

�&'F��§A«z,y¤$H$COP

。
�ã

７
|P

，

２０１５
»2éÏ�DH�������

；
2éÏ��

、
�e·

éÏ③Sa

；
�COu�CP¯� z,�Z¡`a¢£

；

¤C

、
¥¦�·éÏ④S¢

；
2éÏ�§KiÀA¢

；̈
©

e

、
ªe

、
«¬`·éÏ④Sa

。
}DH����

，
��

、
�

e`·éÏ①Sa

，
�CO·éÏ④SU

；
�CP

、
¤C·é

Ï①S¢

；
¥¦�

、
�§K

、̈
©e

、
­®K

、
ªe

、
«¬� 

z,YZ¡}¯¢£

。
aÎ|P

，
·éÏ④ãTSe

，
°±

/�COãTªU

。

u

７　２０１５
�!"bc:��/����de

Ｔａｂｌｅ７　Ｓｅｎｓｏｒｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｍｉｄｄｌｅａｎｄｕｐｐｅｒｌｅａｖｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｉｎ２０１５

H�

Ｌｅａｆ
ｐｏｓｉｔｉｏｎ

éÏ

Ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔ

��

Ｏｄｏｒ
ｔｙｐｅ

��

Ｖｉｇｏｕｒ
�e

Ｃｏｎｃｅｎｔ
ｒａｔｉｏｎ

�CO

Ａｒｏｍａ
ｑｕａｌｉｔｙ

�CP

Ａｒｏｍａ
ｑｕａｎｔｉｔｙ

¤C

Ｏｆｆｅｎｓｉｖｅ
ｏｄｏｒ

¥¦�

Ｉｒｒｉｔａｔｉｏｎ
�§K

Ｄｒｙ
ｓｅｎｓａｔｉｏｎ

¨©e

Ｔｅｎｄｅ
ｒｎｅｓｓ

­®K

Ｒｏｕｎｄ
ｎｅｓｓ

ªe

Ｓｗｅｅ
ｔｎｅｓｓ

«¬

Ａｇｒｅｅａｂｌｅ
ａｆｔｅｒｔａｓｔｅ

öj

Ｔｏｔａｌ
ｓｃｏｒｅ

�D ① ���

６．１３ ６．２５ ６．００ ６．００ ５．９７ ６．４２ ６．００ ６．００ ６．４２ ５．５０ ６．００ ６７．０５
Ｍｉｄｄｌｅ ② ���

６．３８ ６．４８ ５．９３ ５．８８ ５．６３ ６．４２ ６．０８ ６．００ ６．１７ ５．４５ ５．６８ ６５．４４
ｌｅａｖｅｓ ③ ���

６．６２ ６．７０ ６．０５ ６．０８ ５．９７ ６．００ ６．０８ ５．９７ ６．０８ ５．５８ ６．０８ ６６．９５
④ ���

６．２７ ６．３８ ６．３０ ６．１５ ６．４０ ６．５８ ６．０８ ６．２０ ６．３２ ５．８３ ６．２２ ６９．４８
}D ① �

６．９２ ６．８７ ６．３３ ６．７０ ６．４２ ６．４２ ６．１８ ６．３０ ６．３３ ６．０２ ６．３３ ７１．０９
Ｕｐｐｅｒ ② �

６．７２ ６．６０ ６．００ ６．１３ ５．８８ ６．１８ ５．９８ ６．１３ ６．０２ ５．７５ ５．８５ ６６．６４
ｌｅａｖｅｓ ③ �

６．８３ ６．７０ ６．２５ ６．４０ ６．２８ ６．２７ ６．１０ ６．３０ ６．２５ ６．０２ ６．２２ ６９．５７
④ �

６．８３ ６．７５ ６．３７ ６．５０ ６．３８ ６．４３ ６．２７ ６．３３ ６．３３ ６．０８ ６．３５ ７０．８４

３　
�dS��

A«z²y¤G$HäOXª¢KL

，
xyz²|·d

¸$HOP

、
�³Y´`a

，
2\3^-y¿A«

，
z,y¿

¯A«

。
=µ¶·¸ãf

，
xyz²|·XY`a$màj

��B7¹

，
>()\3·^-ì

４０ｄ
z²r_d¸$mI

n

，
XB��ÝOV�

，̀
a�³Y´

。
�>'J�jjO

ãf^-ì

４０ｄ
z,$v�PXº�q

，
»g�ªU

；
KL

F�·¸ãf

，̂
-ì

４０ｄ
z,8[ì$Hªß-éÏU

。

��¼R

，
·^-ì

４０ｄ
z²GM½()$3$HäOªË

x�

。

��?@

［１］
!"#

，
$%&

，
'()

，
*

．
+,-./01,234546.78

9

［Ｊ］．
:;,<=>

，２００３，２４（２）：１６－１８．
［２］

?@A

，
BCD

，
EFG

，
*

．
HIJKLMNOP+,-./0Q,

234R547ST

［Ｊ］．
:;,<=>

，２００６，２７（２）：４４－４７．
［３］

UVW

，
XYZ

，
[\]

．̂
K_`P,abcQ,23547ST

［Ｊ］．
,<=d

，２００３（７）：３３－３５，４８．
［４］

e;Y

，
?fg

，
hij

，
*

．
,<Mk>

［Ｍ］．
lm

：
:;nopqr

，
２００３．

［５］
stu

，
vwx

．
,<Mk

［Ｍ］．
lm

：
:;nopqr

，１９９６．
［６］

:;no=>y,<89z

．
:;,<Mk>

［Ｍ］．
{|

：
{|=>d

}pqr

，１９８７．
［７］

~"(

，
��Z

，
���

，
*

．
+,�KMkHI^K_`P,<35

47ST

［Ｊ］．
��,<

，２００３（４）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
３０－３３．

（
®¯°

１０
±

）

��?@

［１］
���

．
:;F�����89

（
V

）［Ｊ］．
����>�

，２０１０，３０（５）：
８８６－８９５．

［２］
���

．
:;F�����89

（
�

）［Ｊ］．
����>�

，２０１０，３０（６）：
１１４０－１１４７．

［３］
��R

，
�cb

，
$|�

，
*

．
F��/�89

［Ｍ］．
lm

：
:;no=>

d}pqr

，２００４．
［４］ＸＩＡＯＳＨ，ＺＨＡＮＧＸＹ，ＹＡＮＣＳ，ｅｔａｌ．Ｇｅｒｍｐｌａｓｍｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｆｏｒｐｒｅ
ｈａｒｖｅｓｔｓｐｒｏｕｔｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎＣｈｉｎｅｓｅｗｈｉｔｅｇｒａｉｎｅｄｗｈｅａｔ：Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗ
ｏｆｔｈｅｃｕｒｒｅｎｔｓｔｒａｔｅｇｙ［Ｊ］．Ｅｕｐｈｙｔｉｃａ，２００２，１２６（１）：３５－３８．

［５］
��R

，
���

，
���

，
*

．
 c¡¢£¤¥F��N¦�:§¨©

�/��5789

［Ｊ］．
:;no=>

，１９９５，２８（１）：５６－６０．
［６］ＹＡＮＧＹ，ＺＨＡＯＸＬ，ＸＩＡＬＱ，ｅｔａｌ．Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｎｄｖａｌｉｄａｔｉｏｎｏｆａ
Ｖｉｖｉｐａｒｏｕｓ－１ＳＴＳｍａｒｋｅｒｆｏｒｐｒｅｈａｒｖｅｓｔｓｐｒｏｕｔｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｃｅｉｎＣｈｉｎｅｓｅ
ｗｈｅａｔｓ［Ｊ］．ＴｈｅｏｒＡｐｐｌＧｅｎｅｔ，２００７，１１５：９７１－９８０．

［７］ＹＡＮＧＹ，ＭＡＹＺ，ＸＵＺＳ，ｅｔａｌ．ＩｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎｏｆＶｐ１
ｇｅｎｅｓｉｎｗｈｅａｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｗｉｔｈｄｉｓｔｉｎｃｔｐｒｅｈａｒｖｅｓｔｓｐｒｏｕｔｉｎｇｔｏｌｅｒａｎｃｅａｎｄ
ＡＢＡｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ［Ｊ］．ＪＥｘｐＢｏｔ，２００７，５８（１１）：２８６３－２８７１．

［８］
Uª«

，
¬@­

，
®¯°

，
*

．
±²_`R±²³´PF�347ST

［Ｊ］．
µ¶no=>

，２０１４，４６（６）：５１－５３，５８．
［９］

X·«

．
F�¸¹º»1±²76.Q¼½89

［Ｄ］．
¾¿

：
µ¶no

À>

，２０１１．
［１０］

Á¶Â

，
?Z

，
ÃÄÅ

，
*

．
HIaÆF�¦�©±²Ç1ÈÉÇÊQ

34Ë6Ç89

［Ｊ］．
����>�

，２００１，２１（４）：７６－７９．
［１１］

ÌÍÎ

，
ÏÐÑ

，
[Ò/

，
*

．
-±²F�©±ÇÓÔNÕ89

［Ｊ］．
Ö

lno>�

，２０００，９（１）：５８－６１．
［１２］

×·Ø

，
®Ù#

，
$ÎÚ

．
ÛÜF�±²7ÝÞßà

［Ｊ］．
áâã�

，
２０００，３１（３）：１４３－１４４．

［１３］
äÙ§

，
?åæ

，
vçè

，
*

．
F�±²7¸¹º»QP341¦57

ST

［Ｊ］．
����>�

，２００６，２６（１）：８７－９２．
［１４］

X·«

，
éêë

，
ìíî

，
*

．
F�¸¹ï5ðñòQÈ1©±Ç76

.

［Ｊ］．
��>�

，２０１１，３７（９）：１６１６－１６２２．
［１５］

�ó

，
X·¶

，
ôõö

，
*

．
F��/�©Ç7

４
÷ßÞøùúûÇü

ý

［Ｊ］．
:;n>ã�

，２０１２，２８（６）：１１５－１２０．
［１６］

$��

，
ÏþÅ

，
ÿ·!

，
*

．
F��/�©Ç"ÍQË6ßÞøù7

úûÇý#

［Ｊ］．
����>�

，２０１５，３５（３）：３００－３０５．
［１７］

?$

，
[·$

．
%&'(¼)7*F�±²+Ý89

［Ｊ］．
¿,no=

>

，２０１４，４２（１）：３１－３２．

３３４４
©

２０
;

　　　　　　　　　　　　　　　　
! "ª

　
GH89:;I01234565!�X+TU


