
ÃgýZRÔÕ(ÅÖ×]�äü¦ùj���

Ð§Þ

，
ë§ì

　（
��#m»óÂý¶¯A�£

，
��m»

８１０３９９）

23

　［
cK

］
ÒXì�ór[íîO�VïË����G«KÛÜ

。［
��

］
Ó.ª�áQü

，
�Vï{(§ÓÄ{ðñ°òó

、
�

óù

、
-Òô

３
w$�vó�õgñ2ö÷§Ývó

，
½¾¡rVïG«

、
§ÓÄ�§*ÏdKÛÜ

。［
UV

］４
wì�órVïG«K

Jíñî�xæãû.

，
$�vì�ó��-ÒôøG�V·¯0<

（Ｐ＜０．０５）；
õgñ2ö÷ó��øÄ

、
ùúÄ

、
ûüÄÑý{

１
M

KZØ�V·¯0<

（Ｐ＜０．０１）。［
Ut

］
�þÙõÅ$�£/¤sKghz

，
?a�ûüÄ]ùúÄÑý{

１
Mõgñ2ö÷ì�ó

rVïÚÿK§*�G«Køêæã�V·¯X0

。

456

　
ì�ó

；
Vï

；
Ë���

；
G«

-7089

　Ｓ５１２．３　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１６）２１－２４８－０３

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＦｏｌｉａｒＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎＡｇｒｏｎｏｍｉｃＴｒａｉｔｓａｎｄＹｉｅｌｄｏｆＨｕｌｌｅｓｓＢａｒｌｅｙｉｎＨｉｇｈＡｌｔｉｔｕｄｅＡｒｅａｓ
ＭＡＳｈｅｎｇｌａｎ，ＳＯＮＧＳｈｅｎｇｌｕ　（ＱｉｎｇｈａｉＭｅｎｙｕａｎＳｅｅｄＭａｎａｇｅｍｅｎｔＳｔａｔｉｏｎ，Ｍｅｎｙｕａｎ，Ｑｉｎｇｈａｉ８１０３９９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｆｏｌｉａｒｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｈｕｌｌｅｓｓｂａｒｌｅｙｉｎｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅａｒｅａｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］
ＲａｎｄｏｍｉｚｅｄｂｌｏｃｋｄｅｓｉｇｎｗａｓｕｓｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆＫＨ２ＰＯ４，ＤａｆｅｉｗａｎｇＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒ，ａｎｄＬｉｆｅｎｇＢｏｒｏｎＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒａｎｄａｍｉｎｏａｃｉｄａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕ
ｔｉｏｎｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄ，ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄａｎｄｇｒｏｗｔｈｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｈｕｌｌｅｓｓｂａｒｌｅｙ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｆｏｕｒｔｙｐｅｓｏｆｆｏｌｉａｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｈａｄｐｒｏｍｏｔｉｏｎｆｕｎｃｔｉｏｎｏｎｃｏｎｓｔｉｔｕ
ｅｎｔｓｏｆｈｕｌｌｅｓｓｂａｒｌｅｙｙｉｅｌｄ；ＬｉｆｅｎｇＢｏｒｏｎＦｅｒｔｉｌｉｚｅｒｓｈｏｗｅｄｍｏｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｏｎｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅ（Ｐ＜０．０５）；ａｍｉｎｏａｃｉｄａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎ
ｈａｄｍｏｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｆｌｕｅｎｃｅｉｎｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅ，ｂｏｏｔｓｔａｇｅ，ａｎｄｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅｗｉｔｈｏｎｅｔｉｍｅｏｆｓｐｒａｙ（Ｐ＜０．０１）．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓ
ｏｆｅｎｓｕｒｉｎｇｎｏｒｍａｌｓｕｐｐｌｙｏｆｅｘｔｅｒｎａｌｎｕｔｒｉｅｎｔｓ，ｉｔｗｉｌｌｒｅｃｅｉｖｅｍｏｓｔｒｅｍａｒｋａｂｌｅｅｆｆｅｃｔｉｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｈｕｌｌｅｓｓｂａｒｌｅｙｔｈｒｏｕｇｈａｐｐｌｙ
ｉｎｇａｍｉｎｏａｃｉｄａｑｕｅｏｕｓｓｏｌｕｔｉｏｎｏｎｅｔｉｍｅｉｎｇｒａｉｎｆｉｌｌｉｎｇｓｔａｇｅａｎｄｂｏｏｔｓｔａｇｅｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｏｌｉａｒｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ；Ｈｕｌｌｅｓｓｂａｒｌｅｙ；Ａｇｒｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓ；Ｙｉｅｌｄ

ABCD

　
Ð§Þ

（１９７４－），
9

，
Ví?Y·

，
Ë�¹

，
º»Ëw¿ã

、

!Ó

、
ÝÞ¸û

。

EFGH

　２０１６０５３０

　　
�&���#m»óa�0KL0�

，
�Û¬¶ê�O

+v8?Õa¬ 

，
üxÇCï-�&{q~z,ÝH=&

z`a��

。
ã¾0zDÂOQÆ"�a�{de¡B

KëB

，
¥±aã¾dÑ�6D7qaOô¾íÄô¾'ã

Í¬�

，
¾y�ºÌ�¶ßD°da×�&w¡���°¬

�

。
��

，
��(Çk

、
H`¹kímÛ¦�ºÌ|}5â

Í���°¬�¯QÅ

，
�(�°¬��=EF·s

，
��

H`¸Y©À

，
nÑñÓ{qK�

［１］。
Wm»óz³

，
Û¬

�&�HA¹kFn�÷a®MR

，
nÑñÓ)³UØ

，
�

(�°¬��=K�

，
&¹}~r{

。
9�¾0zDÂ3�

¾yÍ

２０
h*

５０
ÙiE:¶ÍÎ�S��1

，
Vj�4û

:15Â�d�h1Ak

，
Qn0�h1§³AN

［２］。
,¾

�*�0�9ô�

，
¶9ôa¬�01z�(Á{¯Q?

?

，
ÀÁt0��°Qb¬�58

［３］，
rÑï-0�{q

。

ÿk_`Ð¡

，
9�¾aÂ�W¼�*aÅk-0�{qa

ï-O5oavw

［４－７］。
zx

，
ÖmW�&z_`-(©Í

nåy¹

，
��&5oHAk�*5o��a9�¾

，
_`

u-�&H`¸�¼{q·�avw

，̈
�v¡9�¾��

¼�*Åk�ï-0�{q"åa`°

，
zm»óL�H{

�9�¾aÞßïð�-Lñ

。

１　
¢£uàÔ

１．１　
��¢£

　
y¹Í��#m»ó+mDNÓF)r

s

。
,Ý[��-�,«,¹¸'N

，
ÙÎ/Û°Å½

２５７５ｈ，
ÙÎ/'«

１．３℃，
ÙKPq

５３０～５６０ｍｍ，
Ù)G

q

１１２８．９～１３４３．０ｍｍ，
Î/��

２８５０ｍ。
ºÌ��z-

.º

，
ºÌ×ÕQbcq

：
zá

４．５ｇ／ｋｇ、
z/

１．０ｇ／ｋｇ、
z0

２２．０ｇ／ｋｇ、
ºÌOôG

６５．５ｇ／ｋｇ、
oµá

２４５ｍｇ／ｋｇ、
³Q/

２０ｍｇ／ｋｇ、
³Q0

２００ｍｇ／ｋｇ。
y¹Þ1�&zÛ¬a�§

FÂÜ�

８
�

。
ðy9�¾z¯Q�9�¾

（
/1Iá0

、

Q¾u

、
â'2

）
:H��9�¾

（
3×11�s¾

）。

１．２　
��Ïå

　
Þßj40�zuûa¬§

，２０１４
Ù

３
Ú

8�1uû¹

，
¼�uûz�¼�°

，３ｄ
¹rsºÌÍÅ

，

ã/1I5

１５０ｋｇ／ｈｍ２、
*?

９０ｋｇ／ｈｍ２。
y¹Ôæ

１０
>º

�

，
u>º�

３
ÞÕX

，
£1ÕôÝHÔ¯

，
NÝ�/

１５ｍ２

（３ｍ×５ｍ）。２０１４
Ù

４
Ú

１１
Û�Â

，
�Âqz

３００ｋｇ／ｈｍ２，
�Â*q

３～５ｃｍ，
×;Ç½

３１２
ð(

／ｈｍ２，５
Ú

５
ÛëÇ

，５
Ú

２０
ÛzÇk

，７
Ú

８
Ûz$6k

，９
Ú

１～７
Û�1

，
kåÀ

°Ð

１
rsfhº�

，
�*Å/BAÀ°µ¡Éa1q¼�

qrs=0

。

１．３　
dmÿÉuàÔ

　
À-p«e�u>NÝêÞË

５
>

X

，
u>XÞß

２０
(�&0z¢q-(

，
-(-

、
6`

、
Æ

½

、
pÆÕ

、
�-{qW¼5oº� �&aHAkrs±

¯

，
u>NÝê¨-p«Þß

３
>ÆX

，
u>ÆXÔæD>

１ｍ×１ｍ
Æd9

，
±¯OQ6½

。

１．４　
ÝÞri

　
£1

Ｅｘｃｅｌ２００７
Z4-�Î½¤rs±

¯

，
£1

ＳＰＳＳ２０．０
Z4-½¤rsa¢´µ¸ó¹

。

２　
�æu01

２．１　
k'ÃgýriZÖ×Ð<äÉ���

　
�&H`k

å`¡ÔÉ

，
nåÄ¥¦EGH

。
úÐ

２
VW3ë

，
�

ＣＫ
f

§

，
ãã¾º�(-

、
6`

、
Ã6Æ½

、
pÆÕULW/ë0

t���Uaî¡

。
u�

，
(-

、
6`

、
Ã6Æ½/Ð0z�

U

，
Wº�④%ü×k�ã3×11�s9�¾Q5&É

，

�

ＣＫ２f§

，
u(-�Ut

２４．４４％，
6`�Ut

３０．００％，
Ã

6Æ½�Ut

３３．５９％。
-§bc¯Q�9�¾º��H�

�9�¾º�-�&H`¸�LWavwVWG0

，
H��

VW@X

　
Ü8¼

　
VWYZ

　
ÁÂÂ[\]^_`

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２１）：２４８－２５０



9�¾-,y¹0�Q5�É

，
u�(-q

、
6`:Ã6Æ

½�UTq/QÍ¯Q�9�¾

。
�y¹ßà�G0

，
�ã

³Á3×11�s9�¾a�&

，
u9ô·ß

、
�+

，
9L?

cq�U

，
9Á*L

，
OQb7�k

，
�°G$

，
Ç¸ÇV

。

úÐ

２
.VW3ë

，
º�④:º�⑧apÆÕ/ë0t K

î¡

，
º�①、③、④、⑨aOQ6LW/ë0t Kî¡

。

â

１　
��Ïåà�

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｅｓｔｄｅｓｉｇｎｓｃｈｅｍｅ

º�

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
9�¾fw

Ｎａｍｅｏｆ
ｆｏｌｉａｒｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ

p�

Ｔｙｐｅ
OQ~b

Ａｃｔｉｖｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｓ
�*Åk

Ｓｔａｇｅｏｆ
ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

① /1Iá0 8Æp

OQ~b≥９８％，Ｐ２Ｏ５≥５２％，Ｋ２Ｏ≥３３．９％ ü×k

② Q¾u 8Æp

1��≥９５％，Ｐ２Ｏ５＋Ｋ２Ｏ≥３０％，�q??b�

ü×k

③ â'2 8Æp 219cq≥９９．９％，Ø2cq

１８．９％
ü×k

④ 3×11�s¾ 1p 3×1≥１００ｇ／Ｌ，Ｆｅ＋Ｍｎ＋Ｚｎ＋Ｂ≥２０ｇ／Ｌ ü×k

⑤ 3×11�s¾ 1p 3×1≥１００ｇ／Ｌ，Ｆｅ＋Ｍｎ＋Ｚｎ＋Ｂ≥２０ｇ／Ｌ Çk

、
�Îkã�ã

１
Þ

⑥ 3×11�s¾ 1p 3×1≥１００ｇ／Ｌ，Ｆｅ＋Ｍｎ＋Ｚｎ＋Ｂ≥２０ｇ／Ｌ :6k

、
ü×kã�ã

１
Þ

⑦ 3×11�s¾ 1p 3×1≥１００ｇ／Ｌ，Ｆｅ＋Ｍｎ＋Ｚｎ＋Ｂ≥２０ｇ／Ｌ Çk

、
:6k

、
ü×kã�ã

１
Þ

⑧ 3×11�s¾ 1p 3×1≥１００ｇ／Ｌ，Ｆｅ＋Ｍｎ＋Ｚｎ＋Ｂ≥２０ｇ／Ｌ Çk

、
�Îk

、
:6k

、
ü×kã�ã

１
Þ

⑨（ＣＫ１） — — —
Çk

、
�Îk

、
:6k

、
ü×k�ã);1

⑩（ＣＫ２） — — —
ü×k�ã);1

â

２　
k'ÃgýriZÖ×Ð<äÉ{<���

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｌｉａｒｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｇｒｏｗｔｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｏｆｈｕｌｌｅｓｓｂａｒｌｅｙ

º�

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
(-

Ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

6`

Ｅａｒｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

Ã6Æ½

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｇｒａｉｎ
ｐｅｒｅａｒ∥Æ

pÆÕ

Ｔｈｏｕｓａｎｄｇｒａｉｎ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ

OQ6

Ａｃｔｉｖｅｅａｒｓ
ð6

／ｈｍ２

① １０６ ４．５ ２８．５ ４４．０ ３１５．７
② １０２ ４．２ ２７．１ ４３．２ ３３５．２
③ ９５ ５．０ ３０．２ ４４．７ ３０８．５
④ １１２ ５．２ ３４．６ ４１．８ ３１８．７
⑤ １０２ ４．５ ２９．４ ４３．８ ３６４．３
⑥ ９３ ４．２ ３３．２ ４５．０ ３３２．６
⑦ ９９ ５．２ ３２．０ ４５．６ ３７０．１
⑧ １１２ ５．０ ３１．７ ４１．７ ３４４．０
⑨（ＣＫ１） ９０ ４．０ ２８．９ ４３．０ ３２０．８
⑩（ＣＫ２） ９０ ４．０ ２５．９ ４２．０ ３２６．３

２．２　
k'ÃgýriZÖ×ùj�Ð/H���

　
úÐ

３
VW3ë

，
¶ßâ'2:3×11�s¾º�ßa�&

，
u

{q/´µ-Í

ＣＫ
H

。
ãº�a{qÐ0zº�⑦ ＞º

�⑥＞º�⑤＞º�④＝º�⑧＞º�③＞º�②＞º�

⑨＞º�①＞º�⑩，u�

，
º�⑦{qb´µ

（Ｐ＜０．０１）
-

Í

ＣＫ２H，�ＣＫ２f§

，
u{qï-t

４４．６５％。
ß�íµ

，

�&a{q��0ëW Ò

，
%H��9�¾01Q5Ã

Í¯Q�9�¾Q5

。
�ã9�¾"¹

，
ãº�aHAk/

Ot�U

，
ÁOâÍ�(Qba/<

，
-ï-0�{qOD

7aQ5

。

３　
>¯

0zDÂ��ã¾de

，
9�¾VWÃ³µÌúÍ��

ã¾58í�°¬��=AstìíaH`¸Zí{qK

�U��

［８］，
��uã1/�¤¦�|}a·�W¼0�½

ÚH`a¯Q/æ

［９－１０］。
�k_`Ð¡

，
ã19�¾aÂ�

/F-Ñ-a{q{Hvw

［１１－１４］。
,_`WÛ¬�0��

&z_`-(

，
ÞËt/1Iá0

、
Q¾u

、
â'2:3×1

1�s

４
Â&1�h1AzBKa9�¾©Ínåy¹

。
ü

â

３　
k'ÃgýriZÖ×ùj�Ð/H���

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｆｏｌｉａｒｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｏｎｙｉｅｌｄａｎｄｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ

ｏｆｈｕｌｌｅｓｓｂａｒｌｅｙ

º�

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

{q

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

{qA

ＣＫ２�T

Ｇｒｏｗｔｈｃｏｍｐａｒｅｄ
ｗｉｔｈＣＫ２∥％

HAk

Ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ
ｄ

① ３２９５ ５．９１ １２０
② ３３４０ ７．３６ １２０
③ ３６４３ １７．１０ １１８
④ ３８００ ２２．１５ １２３
⑤ ３９００ ２５．３６ １２２
⑥ ４１５０ ３３．４０ １２２
⑦ ４５００ ４４．６５ １２２
⑧ ３８００ ２２．１５ １２５
⑨（ＣＫ１） ３３００ ６．０８ １１８
⑩（ＣＫ２） ３１１１ — １１６
　
¿

：Ðàa¢´µ

（Ｐ＜０．０５），Ðàa¢b´µ

（Ｐ＜０．０１）。
　Ｎｏｔｅ： ｄｅｎｏｔｅｓｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５），ａｎｄ ｍｅａｎｓｅｘ

ｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０１）．

×k��&~|Æ&zÕ0aÅk

［１５］，
xÅ�*9�¾

Q5RÇî´

，
üx

３
Â¯Q�9�¾/Þß�ü×krs

９４２４４
Ã

２１
Ä

　　　　　　　　　　　　　　
Ð§Þ�

　
ì�ór[íîO�VïË����G«KÛÜ



�ã

。
,y¹�

，
�*/1Iá0aº�H{qA

ＣＫ２�U

t

５．９１％，
�*Q¾uaº�H{qA

ＣＫ２�Ut

７．３６％，
�*â'2aº�H{qA

ＣＫ２�Ut

１７．１０％。
3×11

�s¾º�a{q�UTq/�

２０．００％
W�

，
u�&-�

Tz

４４．６５％。
úxVW3ë

，
H��9�¾a�{Q5¡

´ÃÍ¯Q�9�¾

，
ÁV��W ü?O`

：
y¹�ºÍ

ü×ka�&u

Ｎ、Ｐ、Ｋ
¯Q??×;VWúºÌïðT7

8

，
¦¨OÞÁ{ÅT5F{H¡´a�{Q5

；
W3×1

�ziÐaH��9�¾�O<�0�H`

、
ìri=U@

�

，
üx�¦�¯Q??ð�{8a?@ ÁÂìr01Q

5F�z¡´

。

=ÖyU

［１６］
Üß-5oÅkaN�rs9�¾a�

*

，
G0Í6k�ã9�¾Q5&É

，
$6kÞ"

。
,y¹

Þ13×11�s9�¾-5oÅka�&rsº�

，
95

Ð¡Çk

、
:6k

、
ü×kã�ã

１
Þaº��&{qï-

&k

。
Üß-§º�④、⑤、⑥、⑦、⑧VW÷ë

，
,y¹��

ãQ5&Éa�ü×k

，
uÞ�:6k

。
ÁV��ü×k�

�aH��XO`

，
ºÍ,Åka��V6»ª01{Ha

>î:kÃGUOô�Üßo�01þ��|Æ�

［１７］，
ü

x,Åk-Íï-0�{qbzÕ0

。
3×11�s9�

¾?ÉVWìr��»ª01ª~Oô�rÑï-{q

。

OQ6½�Ì7�&{qaD>Õ0üý

，
Ñ×;Ç½

�OQ6½��b´µÏf``°

［１８］。
,_`�

，
º�①

（
ü×k�ã/1Iá0

）、③（ü×k�ãâ'2

）、④（ü
×k�ã3×11�s¾

）、⑨（Çk

、
�Îk

、
:6k

、
ü×

k�ã);1

）
aOQ6LW/ë0t K

，
ÁV��úÍ

�Â5/æ}~a

。

４　
�¯

（１）
�ã

４
Â9�¾/Vï-�&aOQ6:pÆÕ

，

ì��&6`

、
6Æ½U{q*~LW�U

，
nÑìr�&

�{

。

（２）
�°Ä0�×;a¯Qðhjï 

，
3×11�s

9�¾-Íï-�&{q�O�ÉaQ5

。

（３）
��ãaÅkÞßd�

，
ü×k::6k�ã9�

¾VW�É¬ìr0�H`

，
nÑ$Y&Qàqï-{qa

Va

。

»ªí3

，
b��ü×k::6kã�ã

１
Þ3×11

�s9�¾ÁDdeb��m»¬Ý�&0�H{�Q�

/ëB

。

°±:;

［１］
Z*.

，
4Vk

，
8SU

，
)

．
PôlQM�¿mÞÁ @[nó|i

@ì`jk

［Ｊ］．
n�½ÝHg

，２０１１，３１（４）：６８９－６９４．
［２］

��Ò

，
£op

，
�<¹

，
)

．
Pô�³¥��%D

［Ｊ］．
Ì-Û®GH

，
２０１５，４３（４）：９６－９８．

［３］
¸Iü

，
æ�v

，
?Cq

．
#ÜrshPô� PtshuB`jk

［Ｊ］．
ÔÝÕ½�g

，２０１０，３０（１）：１１３－１１６．
［４］

�¾v

．
M�¡�Pô� [nó|`jk

［Ｊ］．
Ì-ÛH�g

，２００９，
１５（１９）：７５，１１８．

［５］
�dU

，
Í�w

，
:[â

．
Pôl� �x[nó|`jk

［Ｊ］．
Ì-Û

®GH

，２００６，３４（１８）：４７０５－４７０７．
［６］

y�1

，
�z´

，
°�«

．
²Ùl� �x[n¢{

１３８
ó|i@ì`

jk

［Ｊ］．
n�½ÝHg

，２００５，２５（６）：１４８－１４９．
［７］

¨rù

．
PôlQ|� [nó|iBC`jk

［Ｊ］．
:�Û®GH

，
２００８，１２（３）：８９－９０．

［８］
¨V

．
Pô�J=øù¤¥}¿mX¡

［Ｊ］．
}�D1�

，２０１４，２９（５）：
２５－２７．

［９］
t�m

，
*�/

．
Ô~lQ��DPô�Bm �øù

［Ｊ］．
½Ýøù

，
２０１５，２９（７）：７３５－７３７．

［１０］
tKá

，
t�G

，
�A

，
)

．
Pô�`¿mXð}J=øù¤¥

［Ｊ］．
c

dÛ®GH

，２００９，４２（１）：１６２－１７２．
［１１］

8v

，̈
Ë+

．̀
�M�Q�liQ�|` ���

［Ｊ］．
I®Gn

ß³

，２００４，１８（１）：２６－２９．
［１２］

8�$

．
M�³-ÙQ� `�ó|¿a`jk

［Ｊ］．
cdmT

，１９８４
（３）：２９－３１．

［１３］
�Ø�

．̀
�M�Q�ÙDQ�|`���g

［Ｊ］．
�ÂmT

，１９９２
（２）：２２－２３．

［１４］
J¬x

，
t��

，
î.I

，
)

．̀
�Q��Ó}Q=|øùÐ�

［Ｊ］．
!

+I®Gn

，２００１（４）：２０－２１．
［１５］

K9

，
ÌÏ

，
+ä

，
)

．
Õ�?ó��noøùÐg

［Ｊ］．
�nGH

，
２００４（１）：１０－１３．

［１６］
Lï9

，
�.N

，
ÄÕ7

，
)

．
M��ÜPô�jM�ÙQ� [n

ó|`jk

［Ｊ］．
½Ý>i

，２０１２（５）：１４０－１４５．
［１７］

t�Ç

，
�dN

，̈
.z

，
)

．
[n^Á¿mD����Ù^ÁÖ�`

øù¤¥

［Ｊ］．
ÔÝÕ½Hg

，２００４，１８（３）：１０６－１１１．
［１８］

�¬.

，
&¾#

，
�Þ�

，
)

．
jkÔ~ÏB��`��b÷��

［Ｊ］．
<�~nGn

，１９９９，１７（１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２１－２３．

（
z?È

２２６
É

）

Ý@.V0zOô¾yã�n¬p

，
��»÷Y-Q?|

â1

。

４　
�³

¥±=o¨§�H]pÙa�´9A

，
�äåé)

、
¦

÷¼êPd�ÏOuï�a"=

。
Õ+Åiarñ:HY

dÑa~ñ�3

，
¥±aoüÐÑ:¶~�¡øB

，
3�=

oaG©~z��aÈ�

。
¦~�¶·L)o=aH{H

YdÑ

，
�÷HY�Ud�ÃÐ

，
|}a+�:�»a@o

�÷Y¶É

，
Á5Z�ªH�-0iHYaèæ

，
���G

�¡EF-Q½�aDÂ#ì

，
ìíL)3�=oaG©ô

i�6RíR»¡

。

°±:;

［１］
�p�

．̀
aÜ�µ=`ëì

［Ｊ］．
[/��ë

，２０１２（３）：６６－６７．
［２］

t�

，
«À�

，
t[Ò

，
)

．
¶·çÝìaÜ®Å�`Û==í�sz

FGøù

［Ｊ］．
Ê6D1ô

，２０１５（４）：１４８－１４９．
［３］

���

．
ÛÜµ=`�Á>�

［Ｊ］．
Ö×67

，２０１５（Ｓ１）：４７－４９．
［４］

C$

．
WÜ01N�çènoJ=øù

［Ｄ］．
À�

：
67�H

，２００８：
４９－５０．

［５］
ì��

．
ÛÜ�mºsz01

［Ｊ］．
ºîøùDïð

，２０１１（１）：９－１０．

０５２ 　　　　　　　　　　
FÊËÌÍÎ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
a


