
D3w«:[T0xyzB$%&Z[l×Ý

ÁÂ�

，
�w9

　（
�o��#$Ì�~(� $+

，
�z�o

６５００９３）

34

　
úCÃM�ÀA®û½ÁÂ6û½Ä1Ö|@3(e�âÅÆû½ÁÂ¨©Ú,LMÓÔ¶¿

，
qYúCÇÈA.RÒÓÔ,

È��

，
8âÅÆ,û½ÁÂ¨©Ú³´¿�LM

，
C¤û½ÁÂ¨©ÚV�õYÑ¨©@Ú

、
aÑ¨©@Ú6kÑ¨©@Ú

。
VW2

-

：
âÅÆû½ÁÂ¨©Ú��LMõaÑ

。
JY

，
É8âÅÆû½ÁÂ)^,ÝÞ

，
N»�À¹,(Ê

。

567

　
û½ÁÂ¨©Ú

；
û½ÁÂ

；
û½Ä1

；
ÃM�ÀA

；
ÇÈA

89:;<

　Ｓ１８１．３　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１６）２１－０６４－０３

ＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆＧｅｏｌｏｇｉｃａｌＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔＣａｒｒｙｉｎｇＣａｐａｃｉｔｙｏｆＨｕａｐｉｎｇＣｏｕｎｔｙＢａｓｅｄｏｎＡＨＰ
ＬＵＯＹａｎｑｉｎｇ，ＺＨＡＯＪｕｎｓａｎ　（ＳｃｈｏｏｌｏｆＬａｎｄＲｅｓｏｕｒｃｅｓａｎｄＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，ＫｕｎｍｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，
Ｙｕｎｎａｎ６５００９３）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＢｙｕｓｉｎｇＡＨＰｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｉｎｓｔｕｄｙａｒｅａｗａｓｅｓｔａｂｌｉｓｈｅｄｃｏｎ
ｔａｉｎｉｎｇｔｗｏａｓｐｅｃｔｓｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｎｄｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓ，ｗｅｉｇｈｔｏｆｅａｃｈｉｎｄｉｃａｔｏｒｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｅｎｔｒｏｐｙｗｅｉｇｈｔｍｅｔｈｏｄ，ｔｈｅ
ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｉｎＨｕａｐｉｎｇＣｏｕｎｔｙｗａｓｅｖａｌｕａｔｅｄ，ａｎｄｔｈｅｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｗａｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ
ｌｏｗｂｅａｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ，ｍｅｄｉｕｍｂｅａｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙａｎｄｈｉｇｈｅｒｂｅａｒｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ
ｏｆＨｕａｐｉｎｇＣｏｕｎｔｙｉｓｍｅｄｉｕｍｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ａｉｍｉｎｇａｔｅｘｉｓｔｉｎｇｐｒｏｂｌｅｍｓｉｎｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｆＨｕａｐｉｎｇＣｏｕｎｔｙ，ｃｏｒｒｅ
ｓｐｏｎｄｉｎｇｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｗｅｒｅｐｒｏｐｏｓｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ；Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ；Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｓａｓｔｅｒｓ；ＡｎａｌｙｔｉｃＨｉｅｒａｒｃｈｙＰｒｏｃｅｓｓ（ＡＨＰ）；Ｅｎ
ｔｒｏｐｙｗｅｉｇｈｔｍｅｔｈｏｄ

HIJK

　
ÁÂ�

（１９９０－），
w

，
[�Ë9|

，
}~���

，
��@�

：

�ûfgYV

、
Ì>Qi)��

。`aÎb

，
 ¡

，
¢~

，

¢~�£¤

，
®d

ＧＩＳ
ÿm�¹C

、
�ûfgYV��

。

LMNO

　２０１６０６１３

　　
¢K��2(�@

、
#H@

、
%&@[�lm

，
u(¤J

á0ÉÊ[\:äÏ@:Pg¬R

，
_2¤Jþ<�þ�i

¿:&Kõ®6�c�W

［１］。
¤Já0q®S�$:¶Î

��

，
v(¢K��:\§zNÊ�

［２］。
kA�lNÒ,T

Ãü�ÝW:��k��

，
®°2��BC¢XÄ Rl6

��S÷:k1D[

，
�2Ò,T�¨Ä i¿6%1��

õ¢ç¯:luE

。
kA�2�zÂ¢K@6]Ni�:

¢X��

，
�~M�¼

、
JçÏQ

、
®¯òÍu�

、
�9ØÙ

þFJ�:�¹

。
kA�i%:¢K@6Jç~ë�

、
é

ê

、
jÏ¥

、
¢Qê#6®ù$��

５
J

，
Q�ë�@6�

Ni�

，
�çNjÏ¥

，
�!Jç:¢K@6i��µ

。
¢

K��55ü2Ü\�Q¶h¸þX¨¢K��§¨��

(@A®i%Ôª:©¸r

，
¢K��L�¸¹:�¤[À

þ<Ä á0:�#7��ü

［３］。
¤Jþ<á06¢K�

��R~�Ê�\§

。
¢K��55ü�ç:¢K��

(¤Já0�R:[�\§

。
kA�:01¢K0-Cø

¢K@6l¡6¢K®n&§«�Q

。
¬eGmgçMA

Ï(GLÏ�kA�:¢K��55ü��íî

，
¶Nl

¢X¢K@6l¡¸¹cA�M

。

１　
ÅÆ�=>

kA�ïÂ��Ä�A=}Ýa

，
�<�

—
Þ(H#

:às¢g

。
kA¢K~Ir¶¢8íî

，
+Jêü�%

¢¢´Q{Q�

，
L%¢K#Õ0L#Mà

３
�A=g

，
0

1¢�NYì�è��:L

、
{#¢�

，
#^Ø�jzW~

�u�

。
3Â¢kA=Õ0Lr

，
Q�S�9þfNO:

Zv

，
nã!v#TMN�g}

，
�ã�gî2qr¢+:

+(

。

２　
B$%&Z[l×Ý

２．１　
×Ý¤?íÉ0Aò

　
¢K��55üíî

，
01p

íîX¨:¢K��ØÙ6¢K@6ØÙ

２
��Q��í

î

。
�L

，
¢K��ØÙCø¢K��¤[55ü

、
¢K�

�Qs55ü6¢K��Ä 55ü

３
��Q

。
¢K��

¤[55üPPh�$¢K��LÓïQsL�@A:¤

[LF

，
¢K��Qs55üPPR�·m¢K��Ê"#

~

１
E|L�±w:çP&Qs

，
¢K��Ä 55üPP

h�$¢K��LÓïQsL��%:Ä ª«

。
¢K@

6ØÙ012Ül³´X¨:ë�

、
jÏ¥

、
éê6£ð¤

[«¢K@6GH

。
{MkA�¢K��[\ÔlGHA

çkA�¢K��55üíîÜ�=§

（
d

１）。
２．２　

×Ý¤?_½0G_

　
kA�¢K��55üíîÜ

�Lk:`$�ÏGmGLÏ

。
G��3M|¾=®h

，

Ù©ÍÄh� )*

、
þ<Ä «§¨ïfµ¼��

m

［４－５］。
mGLÏ=Ü�`L®°�IýÿíîÜ�L

k:¤NØÙäº

，
µíî@y�÷R±}

，
fvWX�ÿ

Ü�G�:U.

，
�íF�Ü�®hF:#q

，
pf`&

Lç::Ü���y®#TMðT®h

［６］。
GLÏ:õW

=É2{MÜ�Ôp�:#q`$¶ÞLk

。
�µs1

，
ì

\�Ü�:®hG

（Ｅｊ）
 q

，
PoÜ��:Ôp " #

，

¸¹:®hF �

，
h½RíîLL�hf:lmB #

，

�LkBZ #

；
[�

，
\�Ü�:®hG

（Ｅｊ）
 #

，
PoÜ

��:Ôp " q

，̧
¹:®hFB E

，
h½RíîL

Lhf:lmB q

，
�LkBZ q

。
`LV½¡r

：

（１）
LM��ª

。
{MkA���&§T�¸¹:¢K

@6LM

，
�ïfkA�¢K��55üíîÜ�:±}

�

（
P

１）。

bcCd

　
Ù33

　
bce*

　
���\]^_`a

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２１）：６４－６６



9

１　
B$%&Z[l×Ý¤?íÉ

Ｆｉｇ．１　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ

$

１　
B$%&Z[l×Ý¤?2ËÞ

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎａｃｔｕａｌｖａｌｕｅｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ

+�

Ｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓ

Ａ１
Ｂ１

¤

／ｈｍ２
Ｂ２

ｈｍ２／
E|

Ｂ３
E|

／ｈｍ２

Ａ２
Ｂ４
�

Ｂ５
�

Ｂ６
�

Ｂ７
�

Ｂ８
�

Ｂ９
¤

Ｂ１０
E|

LÜ�

ＺｈｏｎｇｘｉｎＴｏｗｎ １．５ １７．３ １．１ ２２ ２ ５ ０ ７ １８０８ ２０９８．３
7ß�

ＲｏｎｇｊｉａｎｇＴｏｗｎ ０．８ ９．３ ０．８ ２９ ３ ７ ０ １３ １９３３ ２４２２．５
ÏhQ�

ＳｈｉｌｏｎｇｂａＴｏｗｎ １．８ １３．９ １．１ ２０ ０ １ ０ ９ １４０８ ２７６１．２
RS+

ＣｈｕａｎｆａｎｇＶｉｌｌａｇｅ ３．２ ２１．８ ２．６ ９ ４ ３ ０ ７ ６８８ １１６７．４
ÀT�

ＸｉｎｇｑｕａｎＴｏｗｎ ３．９ １８．６ ３．０ ２５ ０ １ ０ ３ ９４２ １３９２．２
�À+

ＹｏｎｇｘｉｎｇＶｉｌｌａｇｅ ０．８ ７．９ ０．６ ２１ １ １ ０ ６ １５１７ １９３１．７
W¯+

ＴｏｎｇｄａＶｉｌｌａｇｅ ０．５ ５．４ ０．４ ９ ０ ３ ０ ５ ７８８ ２５６４．１
ÓU+

ＸｉｎｚｈｕａｎｇＶｉｌｌａｇｅ ２．１ １２．７ １．７ １７ ３ １ １ ２ １１１６ １８８６．７

　　
ß¢K��55üíîÜ�±}���èF�ª��

。

èF�ªÀ^LM:��ª

、
òÎª

，
_2�»WX.Ó:

L$ÔEÿÜ�s©ãÜ�F���:�Ï

。
Nµµÿ»

®¯D´:Ü�¨�hs

，
P¹¢K��55�ü

，
�1ß

ÿJÜ�èF�ª

，̈
�ª9tMyNÓï:Ü��

。

¯

Ｘｉ（ｉ＝１，２，３，…，ｎ）N��+�®

ｉ
�Ü�:±}

�

，ＹｉNlíîÜ�:��ª�

，
�=`$X N

：

�Â��Ü�

：

Ｙｉ＝（Ｘｉ－ｍｉｎＸｉ）／（ｍａｘＸｉ－ｍｉｎＸｉ）
�Âk�Ü�

：

Ｙｉ＝（ｍａｘＸｉ－Ｘｉ）／（ｍａｘＸｉ－ｍｉｎＸｉ）
Z�ªÊ:���cP

２。

$

２　
B$%&Z[l×Ý¤??ézÞ

Ｔａｂｌｅ２　Ｎｏｒｍａｌｉｚｅｄｖａｌｕｅｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘ

+�

Ｖｉｌｌａｇｅｓａｎｄｔｏｗｎｓ
Ａ１

Ｂ１ Ｂ２ Ｂ３

Ａ２
Ｂ４ Ｂ５ Ｂ６ Ｂ７ Ｂ８ Ｂ９ Ｂ１０

LÜ�

ＺｈｏｎｇｘｉｎＴｏｗｎ ０．２９ ０．７３ ０．２７ ０．３５ ０．５０ ０．３３ １．００ ０．５５ ０．１０ ０．４２
7ß�

ＲｏｎｇｊｉａｎｇＴｏｗｎ ０．０９ ０．２４ ０．１５ ０ ０．２５ ０ １．００ ０ ０ ０．２１
ÏhQ�

ＳｈｉｌｏｎｇｂａＴｏｗｎ ０．３８ ０．５２ ０．２７ ０．４５ １．００ １．００ １．００ ０．３６ ０．４２ ０
RS+

ＣｈｕａｎｆａｎｇＶｉｌｌａｇｅ ０．７９ １．００ ０．８５ １．００ ０ ０．６７ １．００ ０．５５ １．００ １．００
ÀT�

ＸｉｎｇｑｕａｎＴｏｗｎ １．００ ０．８０ １．００ ０．２０ １．００ １．００ １．００ ０．９１ ０．８０ ０．８６
�À+

ＹｏｎｇｘｉｎｇＶｉｌｌａｇｅ ０．０９ ０．１５ ０．０８ ０．４０ ０．７５ １．００ １．００ ０．６４ ０．３３ ０．５２
W¯+

ＴｏｎｇｄａＶｉｌｌａｇｅ ０ ０ ０ １．００ １．００ ０．６７ １．００ ０．７３ ０．９２ ０．１２
ÓU+

ＸｉｎｚｈｕａｎｇＶｉｌｌａｇｅ ０．４７ ０．４５ ０．５０ ０．６０ ０．２５ １．００ ０ １．００ ０．６６ ０．５５

　　（２）
ÿÜ�®hG:`$

。
{M[¤®hG:$´

，
�

ï�®hG:U.®�¡r

：

ｐｉｊ＝
Ｙｉｊ

ｎ
ｉ＝１Ｙｉｊ

Ｅｊ＝－ｌｎ（ｎ）
－１

ｎ

ｉ＝１
ｐｉｊｌｎｐｉｊ

�L

，ＹｉｊNÿÜ�LM��ªÊ:���

，
U.ï�kA�

Ｂ１～Ｂ１０:®hGMmN

０．８１、０．８７、０．８１、０．８７、０．８８、０．９１、

５６４４
Ï

２１
Ð

　　　　　　　　　　　　　　
ÁÂ�Ñ

　
GÀÃM�ÀA,âÅÆû½ÁÂ¨©ÚLM



０．９４、０．９１、０．８６、０．６７。
（３）

U.ÿÜ�:Lk

。
{MÜ�Lk:U.®�

：

Ｗｉ＝
１－Ｅｉ

１０－１０
ｉ＝１Ｅｉ

�ïf

Ｂ１～Ｂ１０:LkMmN

０．１３、０．０９、０．１３、０．０９、０．０８、
０．０６、０．０４、０．０６、０．１０、０．２２。
２．３　

×ÝYZ

　
{MkA�¢K��55ü:Ü����

ÀÿÜ�:Lk�

，
ß³´X¨¢K��55üíî@yñ

r���<Lð6

。

Ｐ＝ＹｉＷｉ
{M¢K@6[\T�¸¹:LM�ïfkA�¢

K@6íîÜ�:±}�

（
P

３）。

$

３　
B$%&Z[l×ÝYZ

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓｏｆｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ

+��^

Ｔｏｗｎｓａｎｄｖｉｌｌａｇｅｓ
íî@y

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｒｅｓｕｌｔｓ
55�üíî

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆ
ｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙ

LÜ�

ＺｈｏｎｇｘｉｎＴｏｗｎ ０．４０４３
L55�ü

7ß�

ＲｏｎｇｊｉａｎｇＴｏｗｎ ０．１５９６
�55�ü

ÏhQ�

ＳｈｉｌｏｎｇｂａＴｏｗｎ ０．４１５８
L55�ü

RS+

ＣｈｕａｎｆａｎｇＶｉｌｌａｇｅ ０．８２６０
{55�ü

ÀT�

ＸｉｎｇｑｕａｎＴｏｗｎ ０．８５３６
{55�ü

�À+

ＹｏｎｇｘｉｎｇＶｉｌｌａｇｅ ０．４１７３
L55�ü

W¯+

ＴｏｎｇｄａＶｉｌｌａｇｅ ０．４１２８
L55�ü

ÓU+

ＸｉｎｚｈｕａｎｇＶｉｌｌａｇｅ ０．５４６６
L55�ü

　　
{MAç:kA�:¢K��55üíîÜ�=§

，
I

J

ＡｒｃＧＩＳ
VW�íîÜ�ØÐ��dgVýMA

，
�>ï

f³´X:¢K��55üíîMXd

。
pd

２
�c

，
LÜ

�

、
7ß�

、
W¯+

、
�À+¢K��55�ü]X

，
�LÓ

QsN

１１８１２４．７６ｈｍ２，
ÓkA��¢]Qs:

５５．１４％；
Ï

hQ�6ÓU+¢K��55�üL«

，
�LÓQsN

５６１６９．４８ｈｍ２，
ÓkA��¢]Qs:

２６．２２％；
ÀT�6R

S+¢K��55ü{

，
�LÓQsN

３９９２１．５３ｈｍ２，
Ók

A��¢]Qs:

１８．６４％。
{M[íî@y

，
U.�ñ

+�MX:GHr

，
kA�¢K��55ü:~��~N

００２０６，
è=[�ÂL«¢K��55�ü

。

３　
Y�

kA�¢K@6l¡�l¾�hV?@

，
Ù©¾è§¨

Aè:òo

，
l¡�l4�Âb0�Sp1

。
KÃs

，
ÍÄ

ïfµÿKëì

、
~\T�6±«:¼�k¹

，
Gðµ�ã

sq:l¡¨©ðïµ�$9ª

。
hV_Ê

，̈
©®ü

，
~

'®v

，
õ�M�

，
2W®{«2õ®ëR:01ðØ

。
¯

Q

，
Q�²À¢K��&§0-:T��

，
�h�+M�

、
ÿ

¯�"

、
VÔ®�:\d0-

；
~'®v

，
o±©¢K@6

:Õl¡�

，
�>a:]UèÏ>a

，
µT�±«�Â¢K

9

２　
xyzB$%&Z[l×Ý:�

Ｆｉｇ．２　Ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｃａｒｒｙｉｎｇｃａｐａｃｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆ

ＨｕａｐｉｎｇＣｏｕｎｔｙ

@6:£ðL

；
hV_Ê

，
=9Q�¢K@6®h§¨¾M

ç:

，
o±w[\T��¢K@6®h~(:3X

，
pf

NëìcA6þ<®«¸¹®h()

。
Q�wp¢K@6

:56¥¦¼

、
Y"#

，
Ä ÎK(¢K���h¢K@6

(i

、
¼i:�»Y�

，
l¡�~22Zú®µ¢K@6:

úª[>KQ

，
S¿l¡�l�ß�À¹��Q:·«

，
Ø

]

，
p&Üú":ç¯

、
�ã«�@6Y��:£ðfl¡

��:;±

，
��1A9#F

、
J�:�l

。
Ø]

，
p�kA

�¢K��55üw�Gðr¨©

：①'$òokA�:

�¢·mwp

，
Yª�¢·mMX

，
±w�¢·m:�#�

�

；②'$õ�kA�:�¢·mpH

，
<YQ�~\¢K

��&§T��R:,W(\c

，
û��³´X¢K��:

õ��l

；③<#�kA�¢K@6:l¡ü"

，
÷üS¿

¢K@6:l¡�l

，
Zú¢K@6:úª5>

。

kn=>

［１］
èÙÎ

，
Î§�

，
ïb2

，
�

．
)V_ÔµØ()ÏÐò¹�

［Ｊ］．
\ð

()C×d

，２０１４，２８（６）：８６０－８６３．
［２］

x��

．
9'Ô*J�91µØ()23

［Ｊ］．
Ñ�nNO

，１９９６，１６
（２）：１１５－１２２．

［３］
�pÙ

，
x�H

，
;Òj

．
Ô¯Ó5çß1µØ()ÏÐòNO

：
ûR

~*ýþ

［Ｊ］．
()�SCmn

，２０１０，３３（１０）：１８３－１８９．
［４］

õgÙ

，
{*®

．
Ô¯ÓøªÔù%¹Õ¸1âÖ:×�Ö¹�NO

［Ｊ］．
9'Â�uST]

，２００４，３３（３）：９７－９９．
［５］

ò/¥

．
×ØÙ\�©1ÓøMÚ¹�NO

［Ｊ］．
P�Ó^NO

，２００１
（５）：６５－６７．

［６］
ÓÛ

，
#|

，
Ü'Ý

．
Ô¯Óø¸1�Smn¹�ªv4¶¢ÞNO

［Ｊ］．
�ãS�

，２０１０，７（１）：３４－４２．

６６ 　　　　　　　　　　
����rs

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
s


