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ÇÔÖ*×*-

，
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01

］
VWÎ]^_

（Ｈｉｐｐｏｐｈａｅｔｈｉｂｅｔａｎａ）
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］
§ä`abcd@
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VWÎ]^_[�1à´�~

，
��ÇdH�g8_àUÐc2

。［
cd

］
<=S3h

７
<àUÐ

：Δ５，２２ijk

（１），
lmdÉ

（２），３′－
nGh

－
op�

－３－Ｏ－β－Ｄqrst

（３），３′－
nGh

－
op�

－３－Ｏ－ａ－Ｌ－
u¼s

－（１→２）－β－Ｄ－qrst

（４），
Øvw�

（５），̂
xhynÉz{

（６），３，４－
FnGh

－５－
xh

－
y|

－１－Ｏ－α－Ｄ－}~�s

－（１→６）－β－Ｄ－qrst

（７）；
_

çàUÐ

１、５、６、７
I�æ¡Î]^_ç~�3h

。［
cs

］
VWüIÎ]^_ÃÄ1�U>ròv�~ÄÅ

。
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；
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；
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；
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　Ｓ７８９．４　　
@ABCD

　Ａ　　
@EF?

　０５１７－６６１１（２０１６）２２－０７５－０２

ＳｔｕｄｙｏｎＣｈｅｍｉｃａｌＣｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｏｆＨｉｐｐｏｐｈａｅｔｈｉｂｅｔａｎａ
ＺＨＡＯＬｉｐｉｎｇ１，ＺＨＡＮＧＮｉｕｚｈｉ１，ＸＵＦｕｃｈｕｎ２　（１．ＴｉｂｅｔＶｏｃａｔｉｏｎａｌＴｅｃｈｎｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｌｈａｓａ，Ｔｉｂｅｔ８５００００；２．ＭｅｄｉｃａｌＣｏｌｌｅｇｅ
ｏｆＴｉｂｅｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｌｈａｓａ，Ｔｉｂｅｔ８５００００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｓｔｕｄｙｔｈｅｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓｉｎｌｅａｖｅｓｏｆＨｉｐｐｏｐｈａｅｔｈｉｂｅｔａｎａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｓｅｖｅｎｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｉｓｏｌａｔｅｄｂｙｓｉｌ
ｉｃａｇｅｌｃｏｌｕｍｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ，ＭＣＩ，ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ２０ｃｏｌｕｍｎｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｙ，ａｎｄｓｅｍｉｐｒｅｐａｒａｔｉｖｅＨＰＬＣ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｉｒｃｈｅｍｉｃａｌｓｔｒｕｃ
ｔｕｒｅｓｗｅｒｅｅｌｕｃｉｄａｔｅｄｂｙｓｐｅｃｔｒａｄａｔａａｎａｌｙｓｉｓ．ＳｅｖｅｎｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄａｓΔ５，２２ｓｔｉｇｍａｓｔｅｒｏｌ（１），ｏｌｅａｎｏｌｉｃａｃｉｄ（２），
３′ｍｅｔｈｏｘｙｌｑｕｅｒｃｅｔｉｎ３ＯβＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ（３），３′ｍｅｔｈｏｘｙｌｑｕｅｒｃｅｔｉｎ３ＯαＬｒｈａｍｎｏｓｅ（１→２）βＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ（４），ｅｐｉｃａｔｅ
ｃｈｉｎ（５），ｂｕｔｙｌｐａｒａｂｅｎ（６），３，４ｄｉｍｅｔｈｏｘｙｌ５ｈｙｄｒｏｘｙｌｐｈｅｎｏｌ１ＯαＤａｒａｂｉｎｏｆｕｒａｎｏｓｙｌ（１→６）βＤｇｌｕｃｏｐｙｒａｎｏｓｉｄｅ（７）．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］
Ｃｏｍｐｏｕｎｄｓ１，５，６ａｎｄ７ｗｅｒｅｏｂｔａｉｎｅｄｆｒｏｍＨ．ｔｈｉｂｅｔａｎａｆｏｒｔｈｅｆｉｒｓｔｔｉｍｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｈｉｐｐｏｐｈａｅｔｈｉｂｅｔａｎａ；Ｅｌａｅａｇｎａｃｅａｅ；Ｈｉｐｐｏｐｈａｅ；Ｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｎｓｔｉｔｕｅｎｔｓ；ＮＭＲ

GHIJ

　
Î]ï´�ÍD¤hñ�0

（ＺＤＰＪＺＫ２０１３０３）。
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WXY

（１９８６－），
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，
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，
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，
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，
¡¢��V
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，
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，
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ÇÔØÙ

（Ｈｉｐｐｏｐｈａｅｔｈｉｂｅｔａｎａ）
�ÚÛ=)ØÙ?

，
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，
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、
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、
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，
��L tßã¯�b?
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ÇÔØÙáb´Ü9Y@

，
î��=
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、
F?4ãÓB

，
 tß!¯´7/X���92

È¯É¥o

。
©+,~�

，
ÇÔØÙ9�r2JbÈ½9ä

�üQù¬Ìó

，
�ÄÅI

、
+uNý¥¼�hL=J�D

ty�#ØÙ

［２］。

{b+,~�;£

，
ÇÔØÙ�4w²9î�ý*Ìó

b+uN

、
å�NhæN

，
Sb7´�N

、
çNhèNQý¥

¼

［１］，
�²+uN¼I Áé$êëêÊb/�£��

，
%

ÍSb/��ìí@VêÊ9��

。
��+,óH�ÇÔ

ØÙw²9î�ý*Ìó

，
����¾´��ÇÔØÙ��

ËÌ

，
�h�ÇÔÔÓ9¾´��¦§)*¨©
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１　
STUVW

１．１　
ST

１．１．１　
©¬hî�ª"

。
ÇÔØÙ

，̀
ÎÇÔÑÖã¯

。

î�ª"

：
Kî

、
��ï

、
tu

、
èðQ

。

１．１．２　
î�Io

。ＢｒｕｋｅｒＡＭ－４００
Ã¡ñùûI

，
àá

Ｂｒｕｋｅｒ
K´

；Ｎ－１１００
Ã@)òXð´I

，
¤EóôIob¨

K´

；ＫＱ３２００Ｂ
Ã�dû%òo

，
<!&�dIob¨K

´

；ＳＨＢ－ＩＩＩ
ÃÁT2M}�pê0

，
õå=á)iöb¨

K´

；ＷＺＺ－２Ｓ
Ã9�MÎßò{I

，
¤E��)*Iob

¨K´

；ＷＲＲ
÷,I

，
¤E��)*Iob¨K´

；
tcÆ

�ÐÌI

，
ïÝ

Ｗａｔｅｒｓ
K´

；
%ÕÖ

１１００
tcÆ�ÐÌI

；

ＳｕｎｆｉｒｅＰｒｅｐａｒａｔｉｖｅＣ１８ÐÌø

（１０μｍ，１５０ｍｍ，１０ｍｍ）。
１．２　

VW

　
aÇù9ÇÔØÙw

３ｋｇ，
�Kîóô

３
ú

，
1

úóô

７ｄ
C

，
Ùó£Æ Ã

，
l¸¡Wú

，
njóû

，
ùì

６０ｇ。
�óû�ü¸ýB

，
¹ü¸øpH

，
���ï

－
tu

（２０∶１～１∶１）、
èð

－
Kî

（１０∶１～１０∶２）
ÿ�ò@

，
ùìnj

１２
õ®ó

。
¢a�²}õ®óf 

ＳｅｐｈａｄｅｘＬＨ－２０
øp

H

，ＭＣＩ
4q�ü¸ø�ä®óóU

，
ÕC¹þQ�

ＨＰＬＣ
òý

，
njòý¥¼

。

２　
rsU=t

�ª± �ÇÔØÙw9óUòý9 £²

，
¥lNÿ

9BH

，
nj

７
õý¥¼

，
�JD¨ú�

：１（２２．３ｍｇ），
２（４３６ｍｇ），３（１４．２ｍｇ），４（６６．７ｍｇ），５（４０．４ｍｇ），
６（５２．８ｍｇ），７（１２．６ｍｇ）。

ý¥¼

１：
ÅÐÁå

，
ý*M�

Ｃ２９Ｈ４７Ｏ１，ó=D�

４１１，

÷,

１６５～１６７℃，［α］２５Ｄ －３２．５（ｃ２，ＣＨＣｌ３）。¡ñùûûÌ

9©*i

：１Ｈ－ＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ；４００ＭＨｚＮＭＲ）δＨ：５．１０（１Ｈ，
ｄｄ，Ｊ＝１４．２，８８Ｈｚ，Ｈ－２２），５．００（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１４．２，８８Ｈｚ，
Ｈ－２３），５．１７（１Ｈ，ｔ，Ｈ－６），δＨ３．８，３（１Ｈ，ｍ）；

１３Ｃ－ＮＭＲ
（Ｃ５Ｄ５Ｎ；１００ＭＨｚＮＭＲ）δｃ：３８．９（Ｃ－１），３０．０（Ｃ－２），７０．１
（Ｃ－３），４１．１（Ｃ－４），１３９．４（Ｃ－５），１２３．３（Ｃ－６），３２．０（Ｃ－
７），３２．３（Ｃ－８），４９．６（Ｃ－９），３７．５（Ｃ－１０），２１．７（Ｃ－１１），
３９．５（Ｃ－１２），４３．３（Ｃ－１３），５５．２（Ｃ－１４），２３．２（Ｃ－１５），
２８．８（Ｃ－１６），５５．８（Ｃ－１７），１２．４（Ｃ－１８），１９．１（Ｃ－１９），
４０．５（Ｃ－２０），１９．９（Ｃ－２１），１３８．６（Ｃ－２２），１２９．４（Ｃ－２３），
５１．３（Ｃ－２４），２５．６（Ｃ－２５），１３．１（Ｃ－２６），３２．２（Ｃ－２７），
２１．２（Ｃ－２８），２１．５（Ｃ－２９）。

Ù

ＮＭＲ
9©v 3²9Δ５，２２

!åî9©

［３－４］
�¶

，
Èö�¢

，
"ÆÐý¥¼� Δ５，２２!

ijklmn

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２２）：７５－７６，８７
efFg

　
¼öö

　
efh)

　
®¯¯



åî

。

ý¥¼

２：
ÅÐÁå

，
ý*M�

Ｃ３０Ｈ４８Ｏ３，ó=D�

４５６，

÷,

３０７～３０９℃，［α］２５Ｄ ７２．７（ｃ０．１５，ＣＨＣｌ３）。¡ñùûû

Ì9©*i

：１Ｈ－ＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ；＿４００ＭＨｚＮＭＲ）δＨ：５．５０
（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｈ－１２），３．４６（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝９．７，３．６Ｈｚ，Ｈ－３），
２８２（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１４．１，４．５Ｈｚ，Ｈ－１８），０．９９（３Ｈ，ｓ，Ｈ－
２６），０．９０（３Ｈ，ｓ，Ｈ－２４），０．９６（３Ｈ，ｓ，Ｈ－２５），０．９８（３Ｈ，ｓ，
Ｈ－２９），１．０５（３Ｈ，ｓ，Ｈ－３０）；１３Ｃ－ＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ；１００ＭＨｚ
ＮＭＲ）δｃ：３８．９（Ｃ－１），２８．５（Ｃ－２），７６．３（Ｃ－３），３９．４（Ｃ－
４），５５．７（Ｃ－５），１８．９（Ｃ－６），３３．５（Ｃ－７），３９．８（Ｃ－８），
４８４（Ｃ－９），３７．３（Ｃ－１０），２３．９（Ｃ－１１），１２２．９（Ｃ－１２），
１４４．９（Ｃ－１３），４２．４（Ｃ－１４），２８．７（Ｃ－１５），２３．９（Ｃ－１６），
４６．８（Ｃ－１７），４２．２（Ｃ－１８），４６．７（Ｃ－１９），３１．２（Ｃ－２０），
３４．４（Ｃ－２１），２８．３（Ｃ－２２），１６．３（Ｃ－２３），２８．８（Ｃ－２４），
１５．９（Ｃ－２５），１７．５（Ｃ－２６），２６．６（Ｃ－２７），１８０．８（Ｃ－２８），
３３．３（Ｃ－２９），２３．６（Ｃ－３０）。

f v�x 3

［５－６］
9�µ

，

ＮＭＲ
9©Èö�¢

，
"�£�ý¥¼�#$�P

。

ý¥¼

３：
+Ð`z%�

，
ý*M�

Ｃ２２Ｈ２２Ｏ１２，ó=D�

４７８，
÷,

９８～１００℃，［α］２５Ｄ ８９．６（ｃ０．７，ＭｅＯＨ）。¡ñùû

ûÌ9©*i

：１Ｈ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ；４００ＭＨｚＮＭＲ）δＨ：７．６３
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８．４，２．１Ｈｚ，Ｈ－６′）；７．５８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．１Ｈｚ，Ｈ
－２′），６．８３（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．４Ｈｚ，Ｈ－５′），６．６８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
０．９Ｈｚ，Ｈ－８）；６．３８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝０．９Ｈｚ，Ｈ－６），５．４８（１Ｈ，ｄ，Ｊ
＝７．８Ｈｚ，Ｈ－１″）；１３Ｃ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ；１００ＭＨｚＮＭＲ）δｃ：
１５６．４（Ｃ－２），１３３．６（Ｃ－３），１７７．８（Ｃ－４），１６１．２（Ｃ－５），
９８．２（Ｃ－６），１６５．４（Ｃ－７），９２．５（Ｃ－８），１５６．９（Ｃ－９），
１０５２（Ｃ－１０），１２１．８（Ｃ－１′），１１５．２（Ｃ－２′），１４４．８（Ｃ－
３′），１４８．９（Ｃ－４′），１１６．０（Ｃ－５′），１２１．３（Ｃ－６′），５６．４
（－ＯＣＨ３），１００．０（Ｃ－１″），７４．３（Ｃ－２″），７６．７（Ｃ－３″），７０．３
（Ｃ－４″），７７．６（Ｃ－５″），６１．３（Ｃ－６″）。

f v`~ 3

［７］
µ�

，
9©�¢

，
5��;àÆTú

，
n£�ý¥¼�

３′－
K

ãÈ

－
&'ü

－３－Ｏ－β－Ｄ()è*

。

ý¥¼

４：
+Ð`z%�

，
ý*M�

Ｃ２８Ｈ３２Ｏ１６，ó=D�

６２４，
÷,

１２６～１２９℃，［α］２５Ｄ ３５．１（ｃ０．１，ＭｅＯＨ）。¡ñùû

ûÌ9©*i

：１Ｈ－ＮＭＲ（ＤＭＳＯ；４００ＭＨｚＮＭＲ）δＨ：７．６６
（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝８．４，２．２Ｈｚ，Ｈ－６′），δＨ７．６４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．２Ｈｚ，
Ｈ－２′），δＨ６．８９（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．４Ｈｚ，Ｈ－５′），δＨ６．４８（１Ｈ，ｂｒ．
ｓ，Ｈ－８），δＨ ６．２４（１Ｈ，ｂｒ．ｓ，Ｈ－６），δＨ ５．７８（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝
７．６Ｈｚ，Ｈ－１″），δＨ５．２５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝５．４Ｈｚ，Ｈ－１）；

１３Ｃ－
ＮＭＲ（ＤＭＳＯ；１００ＭＨｚＮＭＲ）δｃ：１５８．２（Ｃ－２），１３４．６（Ｃ－
３），１７９３（Ｃ－４），１６２．６（Ｃ－５），９８．９（Ｃ－６），１６６．８（Ｃ－７），
９２．３（Ｃ－８），１５８．６（Ｃ－９），１０６．０（Ｃ－１０），１２３．２（Ｃ－１′），
１１５．７（Ｃ－２′），１４５．９（Ｃ－３′），１４９．８（Ｃ－４′），１１７．９（Ｃ－５′），
１２３．３（Ｃ－６′），５６．４（－ＯＣＨ３），１０２．６（Ｃ－１″），７８．６（Ｃ－２″），
７８．２（Ｃ－３″），７０．５（Ｃ－４″），８０．０（Ｃ－５″），６２．７（Ｃ－６″），
１００．８（Ｃ－１），７２．３（Ｃ－２），７１．５（Ｃ－３），７２．２（Ｃ－４），
７３．８（Ｃ－５），１７．７（Ｃ－６）。v 3
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２４０～２４２℃，［α］２５Ｄ －５６．８（ｃ０．１，ＭｅＯＨ）。¡ñùûû

Ì9©*i

：１Ｈ－ＮＭＲ（Ｃ５Ｄ５Ｎ；４００ＭＨｚＮＭＲ）δＨ：７８９（１Ｈ，
ｄｄ，Ｊ＝８．４，２．０Ｈｚ，Ｈ－６′），７．３２（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝２．０Ｈｚ，Ｈ－２′），
７．２５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝８．４Ｈｚ，Ｈ－５′），６．６７（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．８Ｈｚ，Ｈ－
８），６．６５（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１．８Ｈｚ，Ｈ－６），５．３４（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝６．６Ｈｚ，
Ｈ－２），４．７０（１Ｈ，ｍ，Ｈ－３），３．５１（１Ｈ，ｄ，Ｊ＝１６．６Ｈｚ，Ｈ－
４），３．３８（１Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝１６．６，３．９Ｈｚ，Ｈ－４）；１３Ｃ－ＮＭＲ
（Ｃ５Ｄ５Ｎ；１００ＭＨｚＮＭＲ）δｃ：８０．１（Ｃ－２），６７．０（Ｃ－３），２９．６
（Ｃ－４），１５７．６（Ｃ－５），９６．７（Ｃ－６），１５８．６（Ｃ－７），９５．８（Ｃ－
８），１５８．７（Ｃ－９），１００．２（Ｃ－１０），１３２．１（Ｃ－１′），１１６．３（Ｃ－
２′），１４９．９（Ｃ－３′），１４６．８（Ｃ－４′），１１６．１（Ｃ－５′），１１９．４（Ｃ－
６′）。
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（ＣＤ３ＯＤ；４００ＭＨｚＮＭＲ）δＨ：７．７８（２Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝７．８，１．４Ｈｚ，Ｈ
－３，Ｈ－５），７．６０（２Ｈ，ｄｄ，Ｊ＝７．８，１．４Ｈｚ，Ｈ－２，Ｈ－６），４．２８
（２Ｈ，ｔ，Ｊ＝６．４Ｈｚ，Ｈ－８），１．７２（２Ｈ，ｍ，Ｈ－９），１．４２（２Ｈ，ｍ，
Ｈ－１０），０．９８（３Ｈ，ｔ，Ｊ＝７．６Ｈｚ，Ｈ－１１）；１３Ｃ－ＮＭＲ
（ＣＤ３ＯＤ；１００ＭＨｚＮＭＲ）δｃ：１６３．８（Ｃ－１），１１５．６（Ｃ－２），
１３３．９（Ｃ－３），１２２．０（Ｃ－４），１３３．９（Ｃ－５），１１５．６（Ｃ－６），
１６８．９（Ｃ－７），６２．１（Ｃ－８），３３．５（Ｃ－９），２１．３（Ｃ－１０），１４．６
（Ｃ－１１）。
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（ＣＤ３ＯＤ；１００ＭＨｚＮＭＲ）δｃ：１５５．７（Ｃ－１），９４．４（Ｃ－２），
１５４．５（Ｃ－３），１３３．３（Ｃ－４），１５２．６（Ｃ－５），９９．３（Ｃ－６），
１０３．４（Ｃ－１′），７８．４（Ｃ－２′），７５．０（Ｃ－３′），７７．０（Ｃ－４′），
７２．２（Ｃ－５′），６８．５（Ｃ－６′），１１０．１（Ｃ－１″），７７．９（Ｃ－２″），
８２．３（Ｃ－３″），８４．２（Ｃ－４″），６２．４（Ｃ－５″），５６．１（Ｃ－３－
ＯＣＨ３），６０．７（Ｃ－４－ＯＣＨ３）。ÙûÌ9©v 3~�9
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