
vwxyz{+Um�

·
��K,kRd

$¾¿

，
À�Á

，
Â S

，
ÃCC

，
þÄ&

　（̧
÷â6nÌâ¢#$Á&£¤À

，̧
÷â¢

２２１１３１）

./

　
qÅbrÆ�£ÇÈ1,-.ÆÇ

，
-.brÆ�£ÇÈ1,/0h^_

，
DEÉ2CÊ4

，
1=6

；
ËCÌÍËÌO�Á

；
Îj

Zo783

、
�à3CÏ8�

；
1,°-OÍÎ

，
;��ÐÑ]

。
ÒÓ

，
ü]Ë2CÔÍ

、
�à3Õ�

、
Ö×ØÙÚ

、
12�ÛÜÝâ�,

3MÄ]uG~Ïb-.rÆ�£ÇÈ1,hk-(÷

。

012

　
£ÇÈ

；
1,ÆÇ

；
k-(÷

34567

　Ｓ－９　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１６）２５－２１４－０２

ＣｕｒｒｅｎｔＳｔａｔｕｓ，ＰｒｏｂｌｅｍｓａｎｄＤｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔＣｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｏｆＴｏｍａｔｏｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＳＵＮＹａｗｅｉ，ＨＵＸｉｎｙａｎ，ＦＥＮＧＹｉｎｇ，ＬＩＷｅｉｈｕａ ｅｔａｌ　（ＸｕｚｈｏｕＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｘｕｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２１１３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｓｔａｔｕｓｏｆｔｏｍａｔｏｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅｗａｓｄｉｓｃｕｓｓｅｄ．ＰｒｏｂｌｅｍｓｉｎｔｏｍａｔｏｉｎｄｕｓｔｒｙｗａｓａｎａｌｙｚｅｄｉｎＪｉａｎｇｓｕ
Ｐｒｏｖｉｎｃｅ，ｓｕｃｈａｓｓｉｎｇｌｅｖａｒｉｅｔｙ，ｌｏｗｙｉｅｌｄ，ｉｍｐｅｒｆｅｃｔｉｍｐｒｏｖｅｄｓｅｅｄｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍ，ｎｏｔｙｅｔｆｏｒｍｉｎｇｌａｒｇｅｓｃａｌｅａｎｄｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｐｌａｎｔ
ｉｎｇ，ｉｍｐｅｒｆｅｃｔｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｐｏｏｒｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｓｕｐｐｏｒｔａｎｄｓｏｏｎ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｓｅ，ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓｏｆｔｏｍａｔｏｉｎｄｕｓｔｒｙｉｎ
ＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄｆｒｏｍｔｈｅａｓｐｅｃｔｓｏｆｇｏｏｄｖａｒｉｅｔｙｓｅｌｅｃｔｉｏｎ，ｓｔａｎｄａｒｄｉｚｅｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ，ｐｅｓｔｃｏｎｔｒｏｌａｎｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎ，ｐｒｏｄｕｃｔ
ｆｒｅｓｈｋｅｅｐｉｎｇｓｔｏｒａｇｅ，ａｎｄｐｒｏｆｅｓｓｉｏｎａｌｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｏｍａｔｏ；Ｉｎｄｕｓｔｒｙｓｔａｔｕｓ；Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｓ

BCDE

　
$¾¿

（１９８３－），
ø

，
rÆÞß¦

，
ùakl�

，
��

，
üý

Å«àWÍCkl

。áâÅã

，
kl�

，
üýÅ«àWÍ

Ckl

。

FGHI

　２０１６０８０７

　　
vãä

（ＳｏｌａｎｕｍｔｕｂｅｒｏｓｕｍＬ．）
LåÁåÒÔr7ßã

�Ð

，
[Of1{M

、
��]>fÐ

，
üAz"ÎÜ�l×²

Ì1æç4íUhñ

，
ùzmè�

、
èéõ

、
<A×A

、
gµ

�í

、
QøKÛA4A$s)02ÚAp�1<³O)

［１］。

tu[ABlhvãä7A%u

，
.è!uMBc$C0v

ãäÑ$/A01Óè

，
\¸vãäRKLtuùÀÐ

、
9

ê4���¥1l

４
%fÐ

。
,¦tu|Ã56789:

4=>9:1;<

，
&É1MÐç¼27v§%ô»

。
h¡

¢@vãäMBV¿[wxMB1=>Ä�r|%

；
�h¡

¢ùzvãä|c$123

，
=vãäuÐ;CDÄEF~

|

，
V¿[|cüovãä`aEF�%

，
ñ]vãäcä

!Ñ>vãä`a1 ë23

［２］。
vãäl{»1ÐÁ

，
V

[Jvãä|cKg)!u&=>¢°1ìs

、
¢E

、
�c

´lMAB

，
/.\¸vãäùíM=>ëlM=>Cô

，

ùüoABëA$»°½LKBCô

，
ù³î=>ëQø.

/=>Cô

，
fLtu}%l{1~f

，
�¦KLlá%l

{fÐ

。

¸÷noztuÈÉÊË!É

，
Òz³ñë�°ñ1â

ï�� 

，
� ³4

，
FÄg!

，
áQÛ�

，
� E¡g)v

ãäc�

。
\¸

，̧
÷n#fÐ!C{lf[ÀÐ

，
j{l

fÙeê�

、
��

、
%ð4«ÉÛä�

。
,¦-.4|`�

�123

，
&~|nñòt«

，
Bc³nE¡Ì�v¸÷n

�ãëÆc�$ç¼

，
ì;<�n��

，
~|#6�#

。
v

ãäQø9:

，
gµ�Y

，
�A9:<

，
ðO

１．８
ª­

／ｈｍ２，
bhýÀÐ

、
9êA}<X

３０００～９０００
­

／ｈｍ２
E´

；
@z

<B÷Ñ>Øvãä

，
ÑA}¥f<XeÔ

。
�Þ�ê

，
w

y¸÷-.��ì!`a��

，
23vãä|c$

，
ðìF

ø<{|}1#$A$

，
;<#$�nU>�

［３］。
æ?bå

v¸÷nvãäA$.¼

，
Û;vÑ!¹º1µ¶

，
;Xv

 µ1£2@Ç

，
Lî�¸÷nvãäA$23;úûü

。

１　
vwxyz{+Um�

vãägµ�ûßí

，̧
÷nÌÈE8º!üqQf

Ì

。
`rZ

，
Anvãäc�¢u

４
ª

ｈｍ２
fg

，
®ä�A

１．５
ª

ｋｇ／ｈｍ２，
æA

６０
ª

ｔ。
lfÛ¤º6�

、
â¢

、
78

、
�

Pë

、
9|´`

，
÷"

、
÷![_qÃc�

。

c�Bcì�%Ó

、
Æ�h¦

、
ñò0Ã

、
!óÃ¦

、
>

ôõm

、
9R

、
V9

２
¦´Ll

。
c�¡äìGnö�Ll

，

ì�ë�FLa

。
`rZ

，
vãäº¸÷1c�¢u�rt

«

，
|EBcµ¶

、
:¤÷�´üÝ

，
vãä1æAÄ,V�

r¸MÂ�

。
¯�AÍÎZH

，
â¢

、
�Pë´n1µ]b

�%

（
­_1�Óè½XZ

），
ÑÒnÌ_M_G

，
b�:×

。

２　
vwxyz{+Ukl�M)|/��

２．１　
#²}à

，
+\­

　
7AE¹º¦cäBc�h

，
#6

c�56, 

，
ø\$c�KBcÊ¶´.�

，
��Ü_�

5Xg)¸÷nc�1vãäl\Bc��\í

。
c®¸

÷n_À¢u<A¡�AO

３
ª

ｋｇ／ｈｍ２
ìE1°±

，
Õ.

è¸÷n#$-.±�£o�ð

，
kb�%1qÃc�Ì�

A~º

１．５
ª

ｋｇ／ｈｍ２
fg

，
Ð½zAu:~9:

。

２．２　
~²��}~�bz

　
¸÷nvãäc�êÆ�è

，

BcÊ¶

，
÷ÄEÙ

，
�%ë%u

，
�:ùcä

。
|�vãä

;ïBc1 ¶Mÿµ>«

，
;ïcä1\íE3!

，
��

YR��g)ãn23Cf1ñcZr_°

，
§¼OÚ�÷

<A17A\]

。

２．３　
��¤¥�o�

、
:��²�op

　
¸÷nvãäc

�nÌ¾¿�À

，
¼ì�K¾¿»7A

［４］。
c��4ï$

、

`a�Æ¼ì�K_�1A$sE

，
mt#�ºAB��¡

¢1D�Rp�½

，̄
0=avãä�'34u½

［５］。
ùz

Á£\íÂPpÄvÑõö

，
vãäc��34YR$%�

�/>1�FÂP

；
�h¡¢

，
ùzÜ_L7�FÂP]d

，

NO>P

　
yz&

　
NOQR

　
þÿST*UVW

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（２５）：２１４－２１５



#6Jj&3]d»c�

，
 µn7AX1ABht��

¨

，
¼ìë`a;ú]d»AB

。

２．４　
+UIk���

，
[\'�&

　
¸÷nvãäA$]

pEy

，
|c¾¿À

，
|cï$Ü_2eXrsf>

，
ER_

�ñ]·n#6A$»c�4¾¿»7A

，
-.���½

，

#67A1uv�E<

。
\¸vãäA$sEÍè

，
ùzÂ

P¿Àõö

，
[_1«Ó|cï$lf¯�%|c

，
�Kv

vãälfì%HABX¬

，
_§%hÉÛ[¯ofL7®

��r=>ù

，
0vãäãj1�ñV�

、
Qø�}-Ü_

aÚfÛ1&24U>

，
A$»�¼³´

。

３　
vwxyz{+UV[klRd

Lv2e¸÷n-.��4A$�p

，
evnSm4Ø

Ùzí%#64ï$23vãäA$

，
µ¦O¯ì¸Ú�¡

¢|Yvãä£¤

、
ð14ÂP\ícf

。

３．１　
��X¦

，
s*4o���)�~#²

　
¸÷nºv

ãäÌÈEÒ!üqQfÌ

，
)írc\][.èãn1�

 VP

、
ÆßcLl1|f�FL³4�ï�

、
<ú�

、
qÖ

�27341ÍÎ

，
áâû©56

、
cÆ¶Ò

、
¡�^_4�

Ýc¼rc´Mÿù�üãio

，
¦O5r@bû´µ!

�

、
¹°wýíè

、
'B÷Äv

、
R��Y1�oBc�¹°

þ%�

、
Æ³C1!�oBc

。
`í\]µºS�n;�ñ

Bc1��E

，
Á&¤Q

，
��ÔPÒ�

、
ð1

，
�5Xg)

ãnc�1�>4gÿ

、
½cÑ>Ø�o4!�oBc

。

３．２　
�¿��[\,-Kt

，
�Âbz~²��}~

　
º

S�

、
Fr�Bc1��E

，
|Y;ïÂP£¤ð1

，
OP£

¤78;ïä'B÷Ä

、
¹°_u%À!ÆÙ³1Ý6

，
£

¤Ò®`%yD�7AücMÃÂP

。
L7Jï»

、
ÀØ»

cä7A]d

，
fÛ2eöjqQfÌ1��

，
;<ZÇ°

Ó

，
ààEFnLvãä7A;ú�÷cä

。
K�vãä;

ïcänHZr�n

，
��.Acä÷Ä ¶_°

，
¤ç;

ïcä÷Ä

。

３．３　
,kyz{Ü+Üh:���j[\

　
º%p\í�

ñBc�;ïcä1��E

，
.è�ë�F4Gnc�1E

�VP

，
OP£¤ð1�Fn56

、
n´ÈÇ

、
!úc�

、
<

�Æßf

、
:�ëj´~A~�ÂP

，
ð1\ívãä*�

»�c��©ÂP

，
;<�A9:4��

。
L7E�c�L

³E¡¸�FÂP]d

，
/.Anvãä�F<A<�]d

»

。
|%@#61zõF6p³

，
áâÑS"£

、
Ñ$ÂP

F6´¡ä

，
\ívãäc��ÂP4�¡j

，
«áâ@c

�%�

、
S�#a´�Ø#$-Ql_1ÂP¿ñ4£ä�

ñ

，
�%�ÂP1^_1�4ñ]pÄ

［６］。

３．４　
�����¨+��

，
,k�����[\

　
vãä

���Õófã¦

“
ÛÕLl

，
ó#La

”
1ü�

，
��!>

#$

、
Ðä47ÐÕó¡j

，
aì»&Õó

［７］。
ðûJ?�

7A¼9

，
£2«(Kð1qÖ�

、
.$�

、
�ï�!%�´

lf���ÕóÂP

，
Ùe#NtÄë>ÂP

、
!�¸&É

ëNêÆ¸�!#NòùÆ¶ÂP´

。
­_ÕóÂP_>

'�(_*g�#N1¨¤@%���)*

，
qÆ�y+�

´@%���-�!@ä·�

、
,-

、
ni.´!>ÀÛä

*�/0Æ)*1ÐäÕóÂP

；
!>Fr4¤¥#1=Ã

2�4M%3ZÕó%�´��17ÐÕóÂP

，
!>4û

64s]6´7ÐNÞZÕó<ú�

、
56�1ÂP´

。

３．５　
,-Kt��

、
l�Àp^��[\

　
.è¸÷n!

üqQfÌ1VP

，
£¤ð1'B®ä!jZ¬Øcä1Î

¹

、
¤®ÂP

。
vãäBc12_7Ð&V��|cÂP

、

|cB÷ a K

，
�5|cÑ>Bc

，
=vãäüoÐc

Ñ>

，
@î�vãä|cA$GH­_uv1im "

［５］。

£¤�(·¸uÐß�

、
-âuS®�1ºc�BcV�

，

°±£¤E�Bc1�ÝB÷

、
Qø�}4�ý!Ñm|c

g)�i]«��h�

，
�5XgÿE�|c>�1��B

c

，
ìíLvãä|cA$üo¤×;úûü4w¾

。
Lv

gµvãäl{»1��

，
9v£¤õ±1½c

、
gÿ|c

ÂP;

，
¥µ|Y789:�vãälMAB|c¤®cO

£¤ð1

［８］。

ab89

［１］
Ðóô

，
õöÓ

，
Øù�

，
c

．２０１２
ê«f�Å÷ø%<�i

、
Ö�½¾

¯tu@�

［Ｃ］／／
[ù`

，
úûÙ

．
Å÷ø%<�$.optu

．
üU

ý

：
üUý$þPQR

，２０１３：２２－２４．
［２］

ºÿf

，
n!Ò

．
"ÀöÅ÷ø%<tu�i¯±*

［Ｊ］．
��$<�

Ã

，２００７（１４）：１６４－１６５．
［３］

´#É

．
tu��$<

，̧
ª�$.@A

［Ｊ］．
«C$<�D

，２００８，３６
（８）：１０－１１．

［４］
ºqý

．
�2Å÷ø2­��78

［Ｄ］．
Ø$

：
CM$é�ÃJD

，
２０１２：１５－１９．

［５］ＦＡＬＬＯＷＳＳＪ，ＷＨＥＥＬＯＣＫＪＶ．ＢｙｐｒｏｄｕｃｔｓｆｒｏｍｔｈｅＵＫｆｏｏｄｓｙｓｔｅｍ１：
Ｔｈｅｐｏｔａｔｏｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇｉｎｄｕｓｔｒｙ［Ｊ］．Ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ＆ｒｅｃｙｃｌｉｎｇ，１９８２，５（２／３）：
１６３－１７２．

［６］
Kòý

．
Å÷ødødf½¾gfWX%®

［Ｊ］．
$<�Ã��Â

，２０１１
（２１）：３４－３５．

［７］
&¬

，
'ý

，
Ð»�

，
c

．
(�)*ÂÅ÷ø+%,óÃï

［Ｊ］．
ÕB-

.

，２０１５（１９）：２６－２７．
［８］

!ó

，
Á�Ý

，
î@�

，
c

．
/012hÅ÷øâá%& íü^íS

［Ｊ］．
?@$<�Ã

，２０１５（１２）：

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨

殨

８２－８３．

V[(8�B�t

———
ÄÅÊX

ºóe¦Ð�;f?1cf�o

（
>Ah

）、
|`w!<©VW

。
uL;u1cf�o

，
�|uw

。
Ô�f?E�cf

�oê

，
ºwÏ1gE²Û¿|N

１、２，
4n=¸N

１．、２．。

５１２４４
¬

２５
x

　　　　　　　　　　　　　　　　
$¾¿]

　
rÆ�£ÇÈ1,ÆÇ

·
^_!k-(÷


