
[\Ô]^_`Õ

“
Öf×

”
]^_ÑH>ØÙ¬ZÚ

Æ��

，
���

，
� @

　（
�ã¸-¦/&'

，
�ã#à

２３００３１）

*+

　
U<=®R6´³�*�

，
lV�F

“
���

”
R6´?=«ö÷��

，
pq�4��ÈR6´?=«Q�[S����

，
�c 

]����4³´áH

，
àá�n[³´�Ü

；
�4¾��'

，
�J��´?�4��

；
�4��áH

，
�:� ��¡^¢�

；
�4£

«¤¥

，
&Jó¦[³@§¨

；
�4´?�¢É�

，
� ´?©ª9:ÌWu

“
�w�

”
R6´?=«[cú

。

,-.

　
R6´?=«

；
<=®R6´³�

；“
�w�

”；
cú

/0123

　Ｓ－９　　
45678

　Ａ　　
49:3

　０５１７－６６１１（２０１６）３６－０２３８－０３

ＰｒｅｓｅｎｔＳｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄＣｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉＴｅｃｈＷｏｒｋｏｆＡｎｈｕｉＡｃａｄｅｍｉｃｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｉｎｔｈｅ１３ｔｈＦｉｖｅ
ｙｅａｒＰｅｒｉｏｄ
ＬＩＤｏｎｇｐｉｎｇ，ＸＩＡＯＹａｎｇｓｈｕ，ＸＵＬｅｉ　（ＡｎｈｕｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３００３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｉｓａｒｔｉｃｌｅｔｏｏｋｔｈｅＡｎｈｕｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓａｓａｎｅｘａｍｐｌｅｔｏｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙｐｒｅｓｅｎｔｔｈｅｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉ
ｅｎｔｉｆｉｃｗｏｒｋｉｎｔｈｅ１２ｔｈｆｉｖｅｙｅａｒｐｅｒｉｏｄ．Ａｆｔｅｒａｎａｌｙｚｉｎｇｔｈｅｎｅｗｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓａｎｄｃｈａｌｌｅｎｇｅｓｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｗｏｒｋ，ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏ
ｐｏｓｅｄａｓｅｒｉｅｓｏｆｐｅｒｔｉｎｅｎｔａｐｐｒｏａｃｈｅｓｆｏｒｉｍｐｒｏｖｉｎｇａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉＴｅｃｈｗｏｒｋｉｎｔｈｅ１３ｔｈｆｉｖｅｙｅａｒｐｅｒｉｏｄ．Ｔｈｅｓｅａｐｐｒｏａｃｈｅｓｉｎｃｌｕｄｅｄｓｔｒｅｎｇｔｈ
ｅｎｉｎｇｓｕｂｊｅｃｔｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｓ，ｒｅｓｔｒｕｃｔｕｒｉｎｇｃｏｍｐｌｅｔｅｓｕｂｊｅｃｔｓｙｓｔｅｍｓ，ｅｎｈａｎｃｉｎｇｔａｌｅｎｔｔｒａｉｎｉｎｇｓａｎｄｔｈｅＳｃｉＴｅｃｈｉｎｎｏｖａｔｉｖｅｇｒｏｕｐｃｏｎｓｔｒｕｃ
ｔｉｏｎｓ，ｒｅｉｎｆｏｒｃｉｎｇｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｏｆｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｒｅｓｅａｒｃｈｐｌａｔｆｏｒｍｓａｎｄｅｌｅｖａｔｉｎｇｔｈｅｉｒｌｅｖｅｌｓ，ｓｔｒｅｎｇｔｈｅｎｉｎｇｔｈｅｃｏｏｐｅｒａｔｉｏｎａｎｄｅｘｃｈａｎｇｅｓ，
ｂｕｉｌｄｉｎｇｓｔｒｏｎｇａｃａｄｅｍｉｃａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ａｎｄｐａｙｉｎｇｍｏｒｅａｔｔｅｎｔｉｏｎｔｏｔｈｅｔｒａｎｓｆｏｒｍａｔｉｏｎｏｆｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃａｎｄｔｅｃｈｎｏｌｏｇｉｃａｌａｃｈｉｅｖｅｍｅｎｔｓｕｎｄｅｒｌｏｃａｌ
ｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉＴｅｃｈｗｏｒｋ；ＡｎｈｕｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ；Ｔｈｅ１３ｔｈｆｉｖｅｙｅａｒｐｅｒｉｏｄ；Ｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅ

>?@A

　
Æ��

（１９８３－），
5

，
<=«¬¾

，̧
�/�­

，
ÁÂ

，
EÃ

R6´/®�/�

。

BCDE

　２０１６１１１５

　　
:¢��

，̧
ï-¦/2'4ä{ÕÖ-¦/�½+C

n�ªU

，
{õn-¦ òäMÇå�æç

［１－２］。
�ã¸-

¦/&'ä{�ã¸-¦/�½+³\C�ªÚ

，
Ô>�n

�C ò(èVÛéCêë

。
éqÐ�Ç�ã¸-¦/&

'

“
ÏeÑ

”
-¦/�%äÔ>C3îVz{

，
{'ì.þî

�-¦/�½+%äLMÇ>ì?4

，
{6×-¦/�%ä

CÓ8

、
õ²L?-¦/�½+Ví{©ªL¤�¶

。

１　
[\Ô]^_`Õ

“
ÖÛ×

”
]^_ÑH>Ü+�Ý

１．１　
]^_ÑÞ,®¯Nßp+àá

，
âÜã¾äåæç

èé

　“
Ï¼Ñ

”
��

，
�ã¸-¦/&'t²Ôd�/�ù

ý

１６３０
ù

，
�Æ¸îï�\/�î

６６
ù

，
�¾-ä>+E

À

２０７
P

，
ï0M-ä>®¾\

４２
P

，
�|>+EÀð

３７
P

，
ñòVóðic

３１５
�

，
���Gäð

２４
�

，
·

（
½

）
ô

gâ

１９０
ù

，
 ód�&�a¶

１８２７
õ

，
Mö/�Gä

８３
î

。
9Ô÷\¾À

、
øù¢d¾À

、
úû^\¾À

、
üù¾

À

、
ZS6P��

、
:ýþ�¾

、
ÿ�ª.!Àä"¹Ä23

¹j»Ö§Ùj9(

，
�ÆÇáGC¯©ëì¨ê

。

１．２　
]^_Ñ®¯êÆ°ëìí±

，̀
_î(ßïð

ñ

　
LM�ã¸°�-¦/�VD¦ ò�<

，
�ã¸-¦

/&'O»3�ÇK{�1C&/³\

，
¿ä>ú>��

、

9Ô÷\¾À

、
øù¢d¾À

、
üù¾À$��

、
5#ÜQ$

¾À

、
ä>��$úlÄAB�î&/¦£~¤C[u

，
�

¾ÇúÅ-¦

、
-^-(-$Á#

、
-DEWU�s

、
-¦ë

ì$�4Äº%+&&/

。
¿nFV+&&/ÌÍ

，
×jV

�òÇº%Å~rÌÚ°'Vm?�/2(¼

，
DúÇº%

-¦&/ÌÍ&����)°

，
�²Ç

９
P¸ï

“１１５”
D¦

½+*+V

４７
P'ï/�½+*+

。
-¦/�°'+,Æ

�Ø²

，
IoÆ��z

，
©ªÆ�L?

。

１．３　
]^_Ñ!òó'ôæõö

，
]^_Ñ®÷øa°ë

ìùö

　
�ã¸-¦/&'�±Öß9Ô

、̂
\

、
-#

、
ë�

（
º

、
¼¢

）、
øù¾ÀÐm�

，
-¦îyZSú>DE�Ð�

ÌXYTÅm�

（
#à

），
-¦î-DEWU�s./ÊË²

Y0

（
#à

），
Ößï-ä>EÀ10

（
�+.

）
HÍÅY,

，

9ÔÐ6¾À��mÖ�/�#äZþ

，
-¦îÄØ/&Ä

T,Ä

２２
PÖßï/2(&

，
�±¸ïnF²Y0

、̧
'2

%ä,

、
3È#à-¦ú>��¾À23'Ä

２３
P¸ï/

2(&

。
¿s¸F±

１００
ßPÅY��ZþV

１２
P:¢/

0C/2ÅYZþÄ

，
{õj/�½+L¤Çr�¥v

。

１．４　
]^_Ñú>�ûJDüýÎ

，
þÿ!íZ·ú>¾

"n

　“
Ï¼Ñ

”
��

，
�ã¸-¦/&'$¸§

５０
4P5

、

6

（
H

）
7ô-¦/�ë�#ä89

；
$LÖ

、
:Ö

、
+~;Ä

２０
ßPÖß>ì23(o�²Ç:¢#äì\

；
�ò�m&

�än

２８０
4�r

，
ÙY<ò

３００
ß«Ö§Øl=iß�'

>&

；
?M

１５０
4=/�°@ALÖ

、
TÖÄÖßjk�B

$dH

。
&���®ax�

，
&�dH9(®aL?

。

１．５　
]^_Ñ�#ßï°ëì$%

，
&'

“
f]

”
äåæç

(ñ

　“
Ï¼Ñ

”
¢*

，
�ã¸-¦/&'3�

“
Cj%*

”、

CëøÅD½�

、
CD£DlÞEìÄùýC²Ô�¿D¦

��³\�F

，
¿s¸�GõÈ9Ô

、̂
\Ä��-ä>+

EÀ

、
+��

３００
4P

（
ù

），
õÈÔóå

５１６．２９
W

ｈｍ２，
Ô

Ý

、̂
\£D

３８８．８５
W

ｔ，
£~rsëì¨ê

９９．０３
F£

，
P

®aG+�ã¸ÅD�Â

；
�GõÈüù

、
95+EÀ

、
+�

�

２３９
P

（
ù

），
õÈÔóå

５２．６７
W

ｈｍ２，
�n-�£Ü

３．５６
F£

；
HId��BJ

２１２７
¢

，
�B-�

３４．７
W°r

，
 �

��àá�

７２．６
WK

，
��àp

１６．２
WK

。“
Ï¼Ñ

”
¢

VW:X

　
�#¯

　
VWYZ

　
�#¯[\]^_`

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（３６）：２３８－２４０



*

，
�ã¸-¦/&'{�ã¸CDúD

“
Ï¼yj

”、
-�

£Ü

“
Ï¼yÇ

”
äMÇn�æç

。

２　
]^_ÑH>n)#w*

２．１　
+,

　“
ÏeÑ

”
¢*

，
�ã¸-¦/&'-¦/�%

äÔ>e�(è

：
�º

，
½+Ln òë�

［３］、
Öß

“
º�º

a

”
ë�C²Ô

，
�ã¸

“
Öß-¦^_zÅF¸

”
�FÄ

，
ú

-¦/�%ä¡¾ÇÚ�C ò~ü

。
�¼

，
õj-¦

“
b

Io

、
yÓÞ

”，
²Ô

“
bIo

、
LEW

、
ÏÁ#

、
���

、
{�

%

、
A�M

”
�õj¤úNIo.¾O

，
{-¦/�%ä6à

ÇÓ8

。
�e

，
®�+º§-¦/�O¸C&P

，
°�ú>

��

、̂
_��

、
-DE¡òEW��

、
+Pé

、
+©Q

、
Ùj

01·¾Ä'|�� òHQsÈÉÊd@-¦ÌÍ

，
{-

¦/� òL¤Ç�¤CLnª

，
{-¦/�½+L¤Ç+

la

、
+��

、
+ÓÃ

。

２．２　
-.

　
¿Ô?�\(èC[u

，
�ã¸-¦/&'-

¦/�%ä¸Ô>�Zêë

：
º=&/,y¸�jº»�z

bc

，
°±&/$-¦/� ò�<®>�Ê

，
îÐ&/�

ãV�î®àá

，
+&&/��ª±�L?

。
¼=°'+,

�F¸�jº»~¤

，
-¦/�Å~rÌÚ°'V�R½+

*+>?ST

，
°'Io±��z

。
e=/�(&r�UV

©ª¸�jº»L?

，
/�(&$&/

、
*+

、
ùý*CÕ¬

®8b

，
n�2 (&VÎ#.ZþhU®´

，
�Fdk9

(®Å

，
��tW(·®s

。
�=/�#ä$dH¸�jº

»Xò

，
#äC³�VÈ�±�~¤

，
&�dHC9(±�

L?

。
Ñ=/��5¸�jº»yz

，
/��5CyzÝV

á��±�LÅ

。

３　
ðñ

“
Öf×

”
]^_ÑH>#ZÚ

３．１　
ðñ`_î(

，
qîù/#`_0�

　
&/�F=-

¦/2'4Cú¸©V²´V%

［４］。
YYLM°�-¦ 

òn��<V-¦-Zëì òmCn�/�çè

，
�zb

c�Óä>

、
[$

、
\]^_

、
9D

、
-¦ÜQ$~ü

、
-DE

~%$WU�s

、
-¦%*

、
-¦ëì$^_`�&/�,

y

。
àã&/�EÓ8

，
�¤ä>ÜQ$aA¾Ú

、
5üÜ

Q$aA¾Ú

、
ßbÜQ$aA¾Ú

、
�cdï¾Ú$�à

Ä�î�ã&/

，
��ä>��$úl

、
[$ä>��$ú

lúÅ

、
-#ÜQ$-Þ~%

、
ë�ì´zúD

、
efÜQ$

aA¾Ú

、
|>¡ò$àé

、
9Dghòi

、
-DE~%¿j

kÄnFAB&/

，
�¾-ä>EÀÐ�TÅ$ï0

、
FÔ

\]¦$~ü}·

、
Ôl¶#úÅÀò

、
-¦~üçèmO

$½¶

、
À6>�&

、
no|U

、
-¦ëì$�4Ä+&dp

&/

，
o��1C&/³\

，
õnùý

、
°'

、
(&Ä/�Ü

Q8&/�U

，
õ²LÅ-¦/�½+©ª

。

３．２　
ðñ1234

，
5z67_Ñã¾89

　
°'=/�

½+CZØ

，
/�½+*+=-¦/�½+CZ%µ

£

［５－６］。
øi/�½+V&/ ò�<

，
��òÅ~r½+

°'{nF

，
×j�ò¾qº%Å±K¤½+©ªCÌÚ°

'¿Å9(C&/&��)°

。
rs?�/�°@ñ�

、
t

uÖß

、̧
V'd�/�G�ùý

，
rs?�/�°@~¤

Ö�dH$#ä

，
�?º%�R?�/�½+°'�ÖØl

=/2(ojkdH$�BÄ

。
jº»~¤/�½+*+

�F

，
¾O*+×l·�

，
�²Û®¶v(·

。
¿�î�ã

&/ÌÍ

，
nFW¾º%Å±àã�EÓ8

，
±²ª

、
©½

+

、
wQxCÖ§ºH/�½+*+

，̈
�n�/2ùý

，
�

¾n�/��5

，
ª¨¿ZØÊd

、
Å+��

、
n�ìí��

23ÓÔk@'|9(

；
¿nFAB&/ÌÍ

，
W¾º%�

ãyà

、
§¨ª¤C¸§l=/�½+*+

；
¿+&dp&

/ÌÍ

，
zªW¾º%/2Ó8àã

、
¿¸§ØÅ±º0�

�V ò{ªC'/�½+*+

。

３．３　
ðñøaî(

，
:åèéøaó';ø

　
/2(&=

�ò-¦/�%äC>WZØ

［７］。
LMÖßV¸(&,y

，

c#�îÜQ

，
ª¨�Fº%ÀWÜQ

、
XYXT

、
/&²

Y

、
Ö�/�#äÄn�(&

，
®aL?(&�F9(

。
Ø

Ð |°±øù¾ÚÐm�

、̧
ïnF²Y0Ä(&r�C

äd

，
�²'4�mRSg#F1ÜQtWtd·�V^_

×l\BÄ

。
B}-¦/2ÅY��Zþ�F

，
c#ÜQ

，

~�ª�

，
Bºf�

、
�FV×l'4÷ïÅY��Zþ

。

øi�ã¸�¦úÅ�mV�©,y

，
c#-¦/�ÜQ

，

¿3�

、
3m

、
3"�²Î#.ÅYZþ

，
3�,y/&#

l

、
ZØFÔÚ�

、
½+©ª¡MCÅYZþ³\

；
¿~�(

ûH

、
È~$�H

、
|È(ûH

、
3�¨HV3"¨H

，
�0

º%°�úÅ-¦D¦zÅF56

、
��H

、
���³

，
#ä

t�Ågâ

、
±�ã

、
á��ÅC��Zþ

（
ZF

），
d@/�

�5Cjº»U�°zVò���

。

３．４　
ðñú>ûJ

，
<z=>#`Ò?@

　
�,

“
t�t

½

、
ece�

、
�5tW

”
Cûg

，
ØÐcdÖ�Ö§/�Ü

Q

，
³»�ò-¦/�#ä

。
LMÖß

“
º�ºa

”
ë�

，
f

�Ø?iß

、
t�2 m�VüØ��ZþC��²Ô-¦

“
�M�

”
ë�

。
óô$Ö�

、
Ö§l=/2µ«

、
Å6

、
¥¦

�I-¦/�#ä��

，
c#þ5ï-¦/2'4

、
Å6

、
�

-¥¦Ä/�ÜQ

，
o��ã¸-¦/�½+��

，
s�n

~¤$Öß-¦/�½+��

、
ó§þH-¦/�½+��

�¿¸�D&2õ��?s

，
�òßÌÍ

、
�&/��#

、
�

8ä

。
�ª~¤&�dH

，
<òÖ§Øl=iß&q�'�

ò&�dH$³�#ä

，
²°�'×n

；
~�??�/�°

@MÖdH^ç&�C¥¦ª�

，
X�?�/�°@MÖ�

B��

；
×ºVrs?�/�°@��eG=C/2'4

、

Å6

、
¥¦�ò^çdH

；
�£~¤

“
&�än®

”“
�2��

¡

”
Ään

，
¡¾0�C&��L

，
rsÈ�/�°@{�/

2

，
� K±C½+½¦É$

。

３．５　
ðñ_Ñ�#$%

，
èé_Ñ&'äå

　
YYLM¸

�¸� î�CnF%äz{

，
ØÐ |/��5V°'�

î

，
�ãUCD�s

、
-�£Ü

、
-¦£¨{ýg

，
3�

“
Cj

%*

”、
CDâã£DlÞEìÄùýC²Ô�¿°�-¦

D¦��³\�F

，
~¤ÚÀÚÃÕÖ

、
�9�à��

、
âã

£D��

、
-¦m�]�

、
-^-(-$Á#

、
\b9DúÅ

ghòiÄ��23

，
3�º%n�/��5

，
~Ç/��

９３２４４
Ë

３６
2

　　　　　　　　　　　　　　　　
Æ��Ì

　
<=®R6´³�

“
�w�

”
R6´?=«#°µcú



5yz$��õÈ

。
����y�+lÞ

，
~¤$sÖ-¦

/��5y�í{m�

、
mÖ-¦/&'��y�m�Ä(

&#ä

，
²°��d�&'z?s

。
�Ó(�(o

，
xò�

A��

，
~�/��5õÿª�

，
LÅ�5yzÝ

。
óô�

~

“
í{byÏ

、
ißZZ~

”“
2/�Z�

”“
/�»�

”“
/

�än¡

”
Ään

，
�ò+mË¦-��B

，
~Ç/��5y

z¿jZ»�

，
LÅ/��5yzÝ$á��

。

¡¢45

［１］
:lÑ

，
>:µ

．
Òv£«�ÓÔÕ67X0Ö×EØÙßÚ

［Ｊ］．
X

e./01

，２００９，２９（１１）：２１２－２１４．

［２］
�Û

，
>t

，
s�Ü

，
B

．
67ÝoÞQ±[ßàáÔÕ67X0Ö×

Eâãäåiæçèé

：
êÌÔ67X^Ö

“
ëìí

”
Xe£ç�QE

îVßÚ

［Ｊ］．
67Xe./

，２０１６，３５（５）：１５－１８．
［３］

¡ï

，
ð5ñ

，
rò

，
B

．
Içó

“
ëìí

”
67XeVWEßÚi«

ô

［Ｊ］．
67Xe./

，２０１６，３５（３）：１６－１８．
［４］

äÿÛ

，
õ«4

．
67X0Ö×^X\Ùi^X«¹01

［Ｊ］．
67X

e./

，２０１３，３２（１）：５－８．
［５］

ö÷ø

，
ùúû

，
üýâ

，
B

．
¾N67XedQ þÿXe£ç!þ

：
"

 �Ô67X^Ö#�

［Ｊ］．
67Xe./

，２０１１，３０（１）：１９－２１，３６．
［６］

õ«4

．
$²67X0�%Q�z«¹

［Ｊ］．
67Xe./

，２０１３，３２
（６）：１－４．

［７］
��Â

，
°&±

，
'()

，
B

．
ç*$á¾NL+Ô67X0Ö×%,

£çEßÚ

［Ｊ］．
67Xe./

，２０１６，３５（１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１４－１７．

（
û;¯

２３７
Ê

）

+Ó;ÜÝ$DU*CJ\>ì.wxNáG

。
fÚ�

Ä

［２２］
��Ç+,",

、
§,ë�¹!mICNñu>

。
Q

Õ

［２３］
Z@

ＴＭ
�ÒhiL�ßÀ|�6h

，
f�³»Ð�ë

�²�DUV|�6hC>ì.

，
�²+,ë�¹!ËDl

m

，
I5óà|�6h$DU*>ì.KÅ

。
*�ÞÄ

［２４］

�«@�,���Éë�À|H§Cë�{23?ñ

，
cd

ë�²�DUhi$

ＮＤＶＩ
1

，
�²ë�¹!ËDlm

，
I

5óàZ@

ＮＤＶＩ
C+,�,ë�ËDlm¿ë�ú¾¢

Cº¢

、
�»¢C°#\h)å�ÇôáG9(

，
sP¿�

»¢°#�N�

。

４　
}~�A~

éq-IÇÖ§Øë�¹!ËDC23$Êd$b

，
�

I=?+,ë�¹!ËDC��V>ì23jkÇüø

。

¥¦±ìë�¹!ËDC23¹�ÆÇK�jò

，
Ë�lm

R�­©Ð�¹!hi®ã0.C��

，
b|�6h�V

、

�å6Jîû

、
GÖ×U��Ä

。
ý'

，
5?+,þHCë

�ËD¹!�TÓÃV���°�®Å

，
�23HÍßUm

@",V§,

，
?�,ë�CËD23®Ä³»

。
¿��A

BÀ|ÓÞZ

，
�,ë�CJNú:ÐØe¼jKû

，
Ë®

��,Ô��ë���Lêd()zÀ|ÓÞ

，
ë�´¼¢

'� ¡Þ¢©¼Vë� ¾

，
ST±U�t°{��S6

£»�,ëHë�¹!ËDlmjk23

。
TØ

，
+,ëH

°±ËDÓÃC¤�.®´

，
°±lmº}¯�d@�0C

23HÍ

，
úD×lr�

、
EÀ)>[Cä>

。
H@s,Î

�w©±d�+EÀõM

，
ë�À|EÀæ�jkB}f

�

，
bcZ@µºlm?ßEÀë�jkËD

，̧
��jk

³»Ca¥V23

。

-K^V

，
ë�ä>ä{+,-¦ëì òCn�¥�

D¦

，
¿+,Cc³Ö�ëìänmÅ±H´ìnCäd

。

cd¹!�T��?ë�DUjk0UjT

，
L�¦-¦×

lVúDî�¿u

、
Ç�

、
nÅVâã§¨ë�úD$b

，
6

ºë-À|G�

，
s{>ì÷4î�L¤la3i

。
¬Yì

@+,þHë�C¹!ËD23$Êd

，
ÊNn@©íåÈ

¡=

、
��«V¹!�ÒF#Ò£Ä®ã0S¤C��

，
L

Åë�ËDlmCu¨.VR�

，
5?e�ëHC�F

，
o

��d.K¤Cë�¹!ËD\B

。

¡¢45

［１］
ä÷

．
uvo+&z�E-.�/·/fgþ001

［Ｄ］．
23

：
45

61�^

，２０１３．
［２］

¡ü2

，
�l

，
�34

．
-.l7Dçó{5KL4E6å

［Ｊ］．
çó6

7X^

，２００６，４３（Ｓ１）：３８－４１．
［３］

6�7

，
s89

，
³¬:

，
B

．
2ó-.µë�l;<o=èé0

1

［Ｊ］．
45-.

，２００７，３４（３）：１０－１１．
［４］

¾>)

，
�«9

．
?ôµëefD67@E�-

［Ｊ］．
67ABfg

，
２００８（２）：２３－２５，２８．

［５］
´C9

，
�D�

，
äE�

，
B

．
-.µë�-01îW

［Ｊ］．
çó67�

^^­

，２００２，２５（３）：７６－７９．
［６］

FG

，
ÕHP

，
�Å

，
B

．
�Nµë�lefEVWiWI

［Ｊ］．
Jr6

7�^^­

，２００４，２６（２）：１８７－１９１，１９６．
［７］ＲＡＹＳＳ，ＰＯＫＨＡＲＮＡＳＳ，ＡＪＡＮＩ．Ｃｏｔｔｏｎｙｉｅｌｄｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｕｓｉｎｇａｇｒｏｍｅ
ｔｅｏｒｏｌｏｇｉｃａｌｍｏｄｅｌａｎｄｓａｔｅｌｌｉｔｅ－ｄｅｒｉｖｅｄｓｐｅｃｔｒａｌｐｒｏｆｉｌｅ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
ｊｏｕｒｎａｌｏｆｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇ，１９９９，２０（１４）：２６９３－２７０２．

［８］ＰＬＡＮＴＲＥ，ＭＵＮＫＤＳ，ＲＯＢＥＲＴＳＢＲ．Ｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｓｂｅｔｗｅｅｎｒｅｍｏｔｅｌｙ
ｓｅｎｓｅｄｒｅｆｌｅｃｔａｎｃｅｄａｔａａｎｄｃｏｔｔｏｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ
ＡＳＡＥ，２０００，４３（３）：５３５－５４６．

［９］ＭＡＡＳＳＪ．Ｌｉｎｅａｒｍｉｘｔｕｒｅｍｏｄｅｌｉｎｇａｐｐｒｏａｃｈｆｏｒｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｃｏｔｔｏｎｃａｎｏｐｙ
ｇｒｏｕｎｄｃｏｖｅｒｕｓｉｎｇｓａｔｅｌｌｉｔｅｍｕｌｔｉｓｐｅｃｔｒａｌｉｍａｇｅｒｙ［Ｊ］．Ｒｅｍｏｔｅｓｅｎｓｉｎｇｅｎ
ｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０００，７２（３）：３０４－３０８．

［１０］ＤＡＬＥＺＩＯＳＮＲ，ＤＯＭＥＮＩＫＩＯＴＩＳＣ，ＬＯＵＫＡＳＡ，ｅｔａｌ．Ｃｏｔｔｏｎｙｉｅｌｄｅｓｔｉ
ｍａｔｉｏｎｂａｓｅｄｏｎＮＯＡＡ／ＡＶＨＲＲｐｒｏｄｕｃｅｄＮＤＶＩ［Ｊ］．ＰｈｙｓｉｃＣｈｅｍＥｕ
ｒｔｈ．２００ｌ，２６（３）：２４７－２５１．

［１１］ＹＡＮＧＣ，ＥＶＥＲＩＴＴＪＨ，ＢＲＡＤＦＯＲＤＪＭ．Ｅｖａｌｕａｔｉｎｇｈｉｇｈｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ
ＱｕｉｃｋＢｉｒｄｓａｔｅｌｌｉｔｅｉｍａｇｅｒｙｆｏｒｅｓｔｉｍａｔｉｎｇｃｏｔｔｏｎｙｉｅｌｄ［Ｊ］．Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓｏｆ
ｔｈｅａｂａｓｅ，２００６，４９（５）：１５９９－１６０６．

［１２］ＬＩＵＨＪ，ＫＡＮＧＲ，ＵＳＴＩＮＳ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｎｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎｏｆｃｏｔｔｏｎｙｉｅｌｄ
ｗｉｔｈｉｎｆｉｅｌｄｓｃａｌｅｗｉｔｈｔｉｍｅｓｅｒｉｅｓｈｙｐｅｒｓｐｅｃｔｒａｌｉｍａｇｅｒｙ［Ｊ］．Ｓｐｅｃｔｒｏｓｃｏｐｙ
ａｎｄｓｐｅｃｔｒａｌａｎａｌｙｓｉｓ，２０１６，３６（８）：２５８５－２５８９．

［１３］
K�r

，
��ò

，
Lr

，
B

．
µëDQR�l4E�-

［Ｊ］．
L+67X

^

，２００７，３５（３）：９３６－９３８．
［１４］

ðX0

，
��ò

，
L�

，
B

．
µëD6QR�l4E�-iVW

［Ｊ］．
L

+6^ü­

，２００６，１２（１１）：１４５－１４７．
［１５］

MNO

，
��P

．
�·/6QRµë�l{QE/²01

［Ｊ］．
êÌ�

^^­

（
<ÍX^9

），１９９７，２７（４）：８４－９２．
［１６］

��P

，
MNO

．
45-.µë�l;<o=Eèé

［Ｊ］．
êÌ�^^

­

（
<ÍX^9

），１９９７，２７（２）：７３－７８．
［１７］

pRu

，
S�Ç

，
T©Ï

，
B

．
uv

ＣＢＥＲＳ－１
�N­�Eçó-.µ

ëìíef�}

［Ｊ］．
67��^­

，２００３，１９（６）：１４６－１４９．
［１８］

U£%

，
äVW

，
XY�

，
B

．
Z·/íäoHEÈÉ01

［Ｊ］．
[ê4

�^^­

（
<ÍX^9

），２００５，２３（２）：２１６－２１８．
［１９］

s89

，
6�7

，
s^

．３Ｓ
efDçó-.µëìí4E�-

［Ｊ］．
ç

ó6��

，２００５（６）：１５－１６．
［２０］

s\]

．
uvµë�

ＧＩＳ
E-.·/þ0�lG�í01

［Ｄ］．̂
�

_%

：
çó67�^

，２００６．
［２１］

7�

，
äî

，́
C9

，
B

．
Vé{uvy&zE-.µë�l01

［Ｊ］．
4567X^

，２００８，４１（８）：２４９９－２５０５．
［２２］

³¬:

，
6�7

，
·Þ%

，
B

．
çóÌó

、
�ó-.µë`a;<o=E

Xb01

［Ｊ］．
45-.

，２００８，３５（６）：１２－１４．
［２３］

�l

．
uv�NµëE-.lGcíw¼01

［Ｄ］．̂
�_%

：
çó6

7�^

，２００９．
［２４］

�dÏ

，
ef

，
>gh

，
B

．
çó2ó-.ijÚdµë�lw¼0

1

［Ｊ］．
çó67X^

，２０１２，４９（８）：１４９７－１５０２．

０４２ 　　　　　　　　　　
<=R6´³

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
¤


