
\è

·
]è>ÔWëÌ^@�¬hQR

*�Â

，
ÿ«�

，
��q

　（
0�#¶�,-.

，
0�y"

５６５１０９）

/0

　［
12

］
¬/®¿��8Q��]O¿�Oøù£µ�ÌÍ2�_Y

。［
CD

］
fg»¼cdCÚ

、
9_¿�_Y2Åß?l

ºÔ

，
ðl�=4<AN�_Y¾2Rú<

。［
Ei

］
�Oµ�\]Oµ�2eYæ

，
§¬Ëe

５．３８％，
aè9«§

。
ä�Oµ�cdN

]Oµ�cd�_YRx

，
�÷eYákËÌ

，
äËÌ2eß»Þµ ¡�O2¢£ZU

。
»¼9_�_Y¾2eYåæ»è9

。
E

F¤k2��Hl

，
æ�µ�8Q2�_Y�

３．８～４．５ｋｇ／ｈｍ２。
ÈÉ�_Y2ËÌ8Q2k2a;¥¦Ëæ

，
4æákÑÝ

，
qP§

Ô;Þ

，
X4k2a;Î¿X4k2HiÎéê

，
s�nÑÝ

。［
E}

］
~���fÒ©¨�¿¬Xµ�8Qcd÷!����

。

123

　
8Q

；
]O

；
�O

；
�_Y

45678

　Ｓ６３４．３　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０１６）３６－００８７－０２

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＳｕｉｔａｂｌｅＳｏｗｉｎｇＡｍｏｕｎｔｏｆＲａｐｅｕｎｄｅｒＮｏｔｉｌｌａｇｅａｎｄＰｌｏｕｇｈｉｎｇＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ
ＲＥＮＴｉｎｇｂｏ，ＺＨＡＯＪｉｘｉａｎ，ＤＡＩＸｉａｎｇｌａｉ　 （ＧｕｉｚｈｏｕＲａｐｅＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，Ｓｉｎａｎ，Ｇｕｉｚｈｏｕ５６５１０９）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｓｕｉｔａｂｌｅｓｏｗｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇｕｎｄｅｒｎｏｔｉｌｌａｇｅａｎｄｐｌｏｗｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄｏｆｈｙｂｒｉｄ
ｒａｐｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅｓｐｌｉｔｐｌｏｔｄｅｓｉｇｎｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃａｒｒｉｅｄｏｕｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ，ｖａｒｉｅｔｉｅｓａｎｄｓｏｗｉｎｇａｍｏｕｎｔ，ａｎｄｔｈｅｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎｐｌａｎｔｃｈａｒａｃｔｅｒｓａｎｄｓｅｅｄｉｎｇｑｕａｎｔｉｔｙｗａｓｃａｌｃｕｌａｔｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｙｉｅｌｄｏｆｐｌｏｕｇｈｉｎｇｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇｗａｓｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｎｏｔｉｌｌａｇｅｄｉｒｅｃｔｓｅｅ
ｄｉｎｇ，ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｙｉｅｌｄｗａｓ５．３８％，ｗｈｉｃｈｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙ．Ｂｕｔｐｌｏｕｇｈｉｎｇｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｈａｄｅｑｕａｌｓｅｅｄｉｎｇａｍｏｕｎｔｔｏｎｏｔｉｌｌａｇｅ
ｄｉｒｅｃｔｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ．Ａｌｔｈｏｕｇｈｔｈｅｆｏｒｍｅｒｓｈｏｗｅｄａｓｌｉｇｈｔｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｉｎｏｕｔｐｕｔｖａｌｕｅｗａｓｎｏｔｅｎｏｕｇｈｔｏｍａｋｅｕｐｆｏｒｔｈｅｌａｂｏｒ
ｃｏｓｔｏｆｐｌｏｗｉｎｇ．Ｔｈｅｙｉｅｌｄｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｗａｓｎｏｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｂｅｔｗｅｅｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｒｓ．Ｃｏｍｂｉｎｉｎｇｗｉｔｈｔｈｅｅｘｉｓｔｉｎｇｒｅｓｅａｒｃｈｅｓ，ｔｈｅｓｅｅｄｉｎｇｑｕａｎｔｉｔｙｏｆ
ｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇｒａｐｅｗａｓ３．８４．５ｋｇ／ｈｍ２．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎｃｒｅａｓｅｏｆｓｅｅｄｉｎｇｑｕａｎｔｉｔｙ，ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｂｒａｎｃｈｈｅｉｇｈｔｏｆｒａｐｅｅｎｈａｎｃｅｄ，ｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｓｌｉｇｈｔｌｙｄｅ
ｃｒｅａｓｅｄ，ｔｈｅｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｅｍａｉｎｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅｂｅｃａｍｅｓｈｏｒｔ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｉｖｅｐｏｄｎｕｍｂｅｒｐｅｒｐｌａｎｔａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅｂｒａｎｃｈｎｕｍｂｅｒｐｅｒｐｌａｎｔｄｅｃｒｅａｓｅｄ
ａｎｄ１０００ｇｒａｉｎｗｅｉｇｈｔｒｅｄｕｃｅｄ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｖｉｄｅｓｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｆｏｒｔｈｅｆｕｒｔｈｅｒｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｏｆｄｉｒｅｃｔｓｅｅｄｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｏｆｒａｐｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒａｐｅ；Ｎｏｔｉｌｌａｇｅ；Ｐｌｏｕｇｈｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ；Ｓｅｅｄｉｎｇｑｕａｎｔｉｔｙ

@ABC

　
©K78QÜ>��e�÷!�OÏ?�1

（ＧＺＣＹＴＸ２０１４
－０８０２）。

DEFG

　
*�Â

（１９６４－），
�

，
©Kª6�

，
æÄ�ÿ(

，
��8Qc

dN�_��

。

HIJK

　２０１６０９２６

　　
|ÖYY()k��*(Î+MÁC�k_`

，
NG)

3këE`¯°|}íx0x

。
y:¯°�{¦)

（
�x

*

）
OõÐ�ð7G�g¯¶�k¯°cH

，
RõS�

、
õS

g

、
õ=:

，
â��+ÁzÁkHÕ

，
#z4�

。
�YÏ§(

ÎHß

，
|Öy×�Ék�Ê

，
(Î1÷k+MÁð;Bi

g

。
Ro¶�¯°,-IÖq¾#z4�Ôì

，
�Ê(��

G2�ä�Î

，
â�úg�@{|Y�

，
M4¶�ãä*â

�

，
�²¶��)k¸¹

、
Qq

、
Ü!��

。
¶�*�y:�

7¯°·E`¯°:4

、
â�Kz

、
%Õ+Mj³

，
Ro��

²(�ÔOkÜÛPp

。
¡¾¶�y:¯°ABÃ

，
'(7

G÷hF�ýk,-u�

［１－１２］。
��,-*�¶�{y:

*j:ABÃõp7G÷��÷k~�

，
�²p�np*ø

¢�7¶�¯°|}��»¼

。

１　
LMNOP

１．１　
VW��kÔ^qü

　
�VÓ

２
G¯°cH

：
j:

（Ａ１）、y:

（Ａ２）；２wKG

：
¶,

５９９（Ｂ１）、/¶¬

１２（Ｂ２）；８

w7G÷

：４．５ｋｇ／ｈｍ２（Ｃ１）、６．０ｋｇ／ｈｍ
２（Ｃ２）、７．５ｋｇ／ｈｍ

２

（Ｃ３）、９．０ｋｇ／ｈｍ
２（Ｃ４）、１０．５ｋｇ／ｈｍ

２（Ｃ５）、１２．０ｋｇ／ｈｍ
２（Ｃ６）、

１３．５ｋｇ／ｈｍ２（Ｃ７）、１５．０ｋｇ／ｈｍ
２（Ｃ８），x３２wÃh

。
¯°c

H�GÃh

，
7G÷�}Ãh

，
|}2´^Y

，３
<H¼

。
p

2ãä

１９．２ｍ２（６．４０ｍ×３．００ｍ），６
³2

，
³/

６．４０ｍ，
³à

０．５０ｍ，
ãà

０．２１ｍ，
p2�F�W

１．００ｍ，
H¼�?W

０．４０
ｍ，

ôQÓl

４
³452

。

１．２　
OP

　
�V¾

２０１４
þ{0�#¶�,-.³ *,

�Vg²³

，
¦)

１
ð=*

，
x*¾

９
G

１３
!Oõ

，
ú�ûÁ

=f

，
�V¾

９
G

２６
!7G

。
n.\

１８０ｋｇ／ｈｍ２（
ìN·\

４６％）
)Ïû

，
«

３
<nK

，
;

１
<nû¾

１０
G

９
!

，
zp2

KìN

２４０ｇ，
�

７０ｋｇ
x¤n

；
;

２
<nû¾

１１
G

１０
!

，
z

p2KìN

３６０ｇ，
�

７０ｋｇ
x¤n

；
;

３
<nû¾

１２
G

１３
!

，
zp2KìN

１５０ｇ，
�

７０ｋｇ
x¤n

。
õÂK

，
õqK

，

õ=:ð#

，
õÜµÜ�

。５
G

１０
!o 

，
�p2Oõí°

QHø8�

。
o Oõ¦��VNÃh²³�P�G

，
zÃ

h�

２０
÷

，
�BÎF÷Ê

、
jwq

、
Fì«1À½Ê

、
Ga

Ø/

、
Fì«1$

、
8÷FìTD$

、
T�$

、
þ�H

。

２　
XYN6Z

２．１　
����eô¬h��

　
D2�Vcù«^CDE

8

，
õp¯°cH*õpKG��÷ùªn6O�stx

Ù

，
õp7G÷��÷ùªõst

。
J�V�÷)8RNc

ù«^

，
CDE8õpÃhk�÷�§{�stùª

（Ｆ（３１，６２）＝５．２１８＞Ｆ０．０１（３１，６２）＝２．０３）（E１），2´�ùªõs

t

（Ｆ（２，６２）＝０．８３８＜Ｆ０．０５（２，６２）＝３．１５）。õpÃhk�÷{

１２２４．６～１９２２．０ｋｇ／ｈｍ２。
J=

Ａ１Ｂ１Ｃ１Ãhk�÷áÊ

，
�

１９９１．７ｋｇ／ｈｍ２，Ａ２Ｂ２Ｃ５ Ãhk�÷�Õ

，
�

１２２４．６

ｋｇ／ｈｍ２。Ａ１Ｂ１Ｃ１Ãhk�÷�J�ÃhÔ�

１６．１～７６７．１
ｋｇ／ｈｍ２，

Ô�6

０．８１％～６２．６４％。Ａ１Ｂ１Ｃ１Ãh�9�VJ

�NÃhÙnÔ�

２５．２３％，
Ô�6st��stxÙ

；
0y

:�77G÷

１２．０ｋｇ／ｈｍ２（Ａ２Ｂ１Ｃ６）Ãhk�÷�Ê

，
�

１９２２．０ｋｇ／ｈｍ２，
Ô�6st��stxÙ

，
¡�7G÷�

1

，
~J�Ãh�÷Ó�

，
²��÷ÔÒ�õý

。
VE

１
·

T

，
ppKG{

２
G¯°cHÃN7G÷��÷ùªõs

[\]^_`

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１６，４４（３６）：８７－８８，９４
ab?c

　
��

　
abde

　
��



t

，
0pp¯°cHÃ

２
KG

、
õp7G÷��÷ùªst

。

VE

２
·T

，Ｂ１KGj:�y:Ô�

５．１６％，Ｂ２KGj:�

y:Ô�

６．４２％。

u

１　
����eWëô¬h��

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｒａｐｅ

Ãhy�

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ｃｏｄｅ

p2�÷

Ｐｌｏｔｙｉｅｌｄ
ｈｍ２

ø¨�÷

Ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

Ａ１Ｂ１Ｃ１ ３．８２４ １９９１．７ａＡ
Ａ１Ｂ１Ｃ２ ３．５４３ １８４５．５ａｂＡＢＣＤＥ
Ａ１Ｂ１Ｃ３ ３．５６１ １８５４．８ａｂＡＢＣＤ
Ａ１Ｂ１Ｃ４ ３．３１８ １７２８．２ａｂｃｄＡＢＣＤＥＦＧ
Ａ１Ｂ１Ｃ５ ３．６３３ １８９２．３ａｂＡＢＣ
Ａ１Ｂ１Ｃ６ ３．７６３ １９６０．１ａｂＡ
Ａ１Ｂ１Ｃ７ ３．７９３ １９７５．７ａｂＡ
Ａ１Ｂ１Ｃ８ ３．４７２ １８０８．４ａｂＡＢＣＤＥＦ
Ａ１Ｂ２Ｃ１ ２．７６７ １４４１．２ｃｄｅｆｇｈＣＤＥＦＧＨＩ
Ａ１Ｂ２Ｃ２ ２．８１９ １４６８．４ｃｄｅｆｇｈＢＣＤＥＦＧＨＩ
Ａ１Ｂ２Ｃ３ ２．６５３ １３８１．８ｆｇｈＦＧＨＩ
Ａ１Ｂ２Ｃ４ ２．６８１ １３９６．５ｅｆｇｈＤＥＦＧＨＩ
Ａ１Ｂ２Ｃ５ ２．７０４ １４０８．４ｄｅｆｇｈＤＥＦＧＨＩ
Ａ１Ｂ２Ｃ６ ２．６３９ １３７４．６ｇｈＦＧＨＩ
Ａ１Ｂ２Ｃ７ ２．７５１ １４３３．０ｄｅｆｇｈＣＤＥＦＧＨＩ
Ａ１Ｂ２Ｃ８ ２．６８６ １３９９．１ｅｆｇｈＤＥＦＧＨＩ
Ａ２Ｂ１Ｃ１ ３．４５９ １８０１．７ａｂＡＢＣＤＥＦ
Ａ２Ｂ１Ｃ２ ３．６３２ １８９１．８ａｂＡＢＣ
Ａ２Ｂ１Ｃ３ ３．２９４ １７１５．７ａｂｃｄｅＡＢＣＤＥＦＧＨ
Ａ２Ｂ１Ｃ４ ３．２７７ １７０６．９ａｂｃｄｅｆＡＢＣＤＥＦＧＨ
Ａ２Ｂ１Ｃ５ ３．５６０ １８５４．３ａｂＡＢＣＤ
Ａ２Ｂ１Ｃ６ ３．６９０ １９２２．０ａｂＡＢ
Ａ２Ｂ１Ｃ７ ３．１９１ １６６２．０ｂｃｄｅｆｇＡＢＣＤＥＦＧＨＩ
Ａ２Ｂ１Ｃ８ ３．３８５ １７６３．１ａｂｃＡＢＣＤＥＦ
Ａ２Ｂ２Ｃ１ ２．４１６ １２５９．０ｈＨＩ
Ａ２Ｂ２Ｃ２ ２．４７９ １２９１．８ｈＧＨＩ
Ａ２Ｂ２Ｃ３ ２．８１９ １４６９．０ｃｄｅｆｇｈＢＣＤＥＦＧＨＩ
Ａ２Ｂ２Ｃ４ ２．４９７ １３０１．１ｈＧＨＩ
Ａ２Ｂ２Ｃ５ ２．３５０ １２２４．６ｈＩ
Ａ２Ｂ２Ｃ６ ２．６６４ １３８８．３ｆｇｈＥＦＧＨＩ
Ａ２Ｂ２Ｃ７ ２．３８２ １２４１．３ｈＩ
Ａ２Ｂ２Ｃ８ ２．７７５ １４４６．２ｃｄｅｆｇｈＣＤＥＦＧＨＩ
　
!

：
pY$¼ÐõppnopEqõpÃh�{

０．０５
xÙùªst

；
pY$¼Ðõp1nopEqõpÃh�{

０．０１
xÙùªst

，
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓａｎｄｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ａｎｄ０．０１ｌｅｖｅｌｓ，
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

u

２　
������@�¬Ê

２
�õýOveô¬��

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｒｓａｎｄｓｅｅｄｉｎｇｑｕａｎｔｉｔｉｅｓｏｎｔｈｅ
ｙｉｅｌｄｏｆｒａｐｅｕｎｄｅｒｔｗｏｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｍｏｄｅｓ

KG

Ｃｕｌｔｉｖａｒ
¯°cH

Ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅ

p2�÷

Ｐｌｏｔｙｉｅｌｄ
ｋｇ

ø¨�÷

Ｃｏｎｖｅｒｔｅｄ
ｙｉｅｌｄ∥ｋｇ／ｈｍ２

j:�y:Ô�

Ｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｅ
ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ
ｎｏｔｉｌｌａｇｅ∥％

Ｂ１ Ａ１ ３．６１３ １８８２．１ ５．１６
Ａ２ ３．４３６ １７８９．７ —

Ｂ２ Ａ１ ２．７１３ １４１２．９ ６．４２
Ａ２ ２．５４８ １３２７．７ —

２．２　
��õýOv��eô¬h��

　
õp¯°cHk�

÷�E

３，Ａ１Ãhk�÷�Ê

，
�

１６４６．７ｋｇ／ｈｍ２，
�

Ａ２Ãh

Ô�

５．３８％。
cù«^CDE8

Ａ１~Ａ２Ãhk�÷ùª

6stxÙ

。
¡�j:�7¯°&�y:�7¯°�÷Ê

８８．７ｋｇ／ｈｍ２，
Ô�ìD*+,ìh�õ8s

。

u

３　
��õýOveô¬h��

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｍｏｄｅｓｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｒａｐｅ

¯°cH

Ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ
ｍｏｄｅ

p2�÷

Ｐｌｏｔｙｉｅｌｄ
ｋｇ

ø¨�÷

Ｃｏｎｖｅｒｔｅｄ
ｙｉｅｌｄ∥ｋｇ／ｈｍ２

Ａ１ ３．１６ １６４６．７ａＡ
Ａ２ ２．９９ １５５８．１ｂＡ
　
!

：
pY$¼ÐõppnopEqõpÃh�{

０．０５
xÙùªst

；
pY$¼Ðõp1nopEqõpÃh�{

０．０１
xÙùªst

，
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓａｎｄｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ａｎｄ０．０１ｌｅｖｅｌｓ，
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

２．３　
����eô¬h��

　
VE

４
·T

，
õpKGk�

÷EYõp

，Ｂ１KGk�÷�Ê

，
�

１８３４．２ｋｇ／ｈｍ２，
�

Ｂ２
KGÔ�

３３．８３％，
6�stùª

。
CDsq

，
pp¯°AB

ÃõpKGk�÷EY§{ùª

，
�g8~S*¸~'(�

7KGkHIÎ

。

u

４　
����eô¬h��

Ｔａｂｌｅ４　 Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｌｔｉｖａｒｓｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｒａｐｅ

KG

Ｃｕｌｔｉｖａｒ
p2�÷

Ｐｌｏｔｙｉｅｌｄ∥ｋｇ

ø¨�÷

Ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

Ｂ１ ３．５２ １８３４．２ａＡ
Ｂ２ ２．６３ １３７０．６ｂＢ
　
!

：
pY$¼ÐõppnopEqõpÃh�{

０．０５
xÙùªst

；
pY$¼Ðõp1nopEqõpÃh�{

０．０１
xÙùªst

，
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓａｎｄｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ａｎｄ０．０１ｌｅｖｅｌｓ，
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

２．４　
��@�¬��eô¬h��

　
VE

５
·T

，
õp7

G÷Ãhk�÷{

１５５２．８～１６６２．３ｋｇ／ｈｍ２，
�

Ｃ２Ãhk�

÷�Ê

，
�J�ÃhÔ�

０．９５％～７．０５％。
cù«^CDE

8

，
NÃh�k�÷ùªõst

。
YÏ§�7¯°¶�ýK

��G

，
�ÖGào�

，
�MêðGào�

，
Ç�M~7G÷

�Û�st�Ó¡

（－０．９２２６１）。
Ro{©�VABÃ

，
�

ÖO�÷*4�KG

，
�7¯°'(k7G÷�

４．５ｋｇ／ｈｍ２

（Ｃ１），�÷�

１５６９．０ｋｇ／ｈｍ２。

u

５　
��@�¬eô¬h��

Ｔａｂｌｅ５　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｅｅｄｉｎｇｑｕａｎｔｉｔｙｏｎｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｒａｐｅ

KG

Ｃｕｌｔｉｖａｒ
p2�÷

Ｐｌｏｔｙｉｅｌｄ∥ｋｇ

ø¨�÷

Ｃｏｎｖｅｒｔｅｄｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

Ｃ１ ３．０１ １５６８．６ａＡ
Ｃ２ ３．１９ １６６２．３ａＡ
Ｃ３ ３．０８ １６０４．９ａＡ
Ｃ４ ３．００ １５６３．３ａＡ
Ｃ５ ２．９８ １５５２．８ａＡ
Ｃ６ ３．１６ １６４６．７ａＡ
Ｃ７ ３．０２ １５７３．７ａＡ
Ｃ８ ３．１６ １６４６．７ａＡ
　
!

：
pY$¼ÐõppnopEqõpÃh�{

０．０５
xÙùªst

；
pY$¼Ðõp1nopEqõpÃh�{

０．０１
xÙùªst

，
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓａｎｄｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓｂｅｔｗｅｅｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｓａｔ０．０５ａｎｄ０．０１ｌｅｖｅｌｓ，
ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．

（
£¤I

９４
¥

）

８８ 　　　　　　　　　　
����l 

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
t



ｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｉｎｂｕｉｌｄｉｎｇｓ：Ｉｎｄｏｏｒａｉｒｑｕａｌｉｔｙａｎｄｉｔｓｉｍｐａｃｔｏｎｍａｎ［Ｍ］．
Ｌｕｘｅｍｂｏｕｒｇ：ＤｉｒｅｃｔｏｒａｔｅＧｅｎｅｒａｌＩｎｆｏｒｍａｔｉｏｎＭａｒｋｅｔａｎｄＩｎｎｏｖａｔｉｏｎ，１９９２．

［４］
Z\ô

，
á@i

．
!h'ØK��SFG�±³+ó

［Ｊ］．
���Ö@

3..t

，２００４，３６（２）：１９９－２０１．
［５］

\i�

，
EÂP

．
=½!h�ROÔDE

［Ｊ］．
�Rw.òáW

，２００８，
３３（１０）：６４－６６．

［６］
À@&

，
þ�

，
Æhi

，
b

．
!h'ØK��-S±²ò�RFG�»

RJK

［Ｊ］．
6�?@.t

，２００６，２１（４）：４２５－４２９．
［７］

>jx

，
ê-A

，
§¿�

，
b

．６
�ý;�-ÝÞklUÝ¯´±²

［Ｊ］．
,X�R.t

，２００９，１８（５）：１７９８－１８０１．
［８］

þ8m

，
�mn

，
b««

，
b

．
(!�-Ýo*pß-

（ＰＭ２．５）�»±²

³´

［Ｊ］．
,X.:Y

，２０１４，３３（９）：２５５８－２５６６．
［９］

�\O

，
þØq

．
,rÿæ�s_Ã��-,X.�»±²

［Ｊ］．
>ø

123..t

（
uvw.5

），２００４，２５（３）：２５９－２６２．
［１０］

¿â

，
��

，
��N

，
b

．
���ÿs_Ã��-ôÿüº�»±²

［Ｊ］．̈
!òuvë�±²

，２００９（４）：６９－７０．

［１１］ＰＥＲＩＮＩＫ，ＯＴＴＥＬ?Ｍ，ＦＲＡＡＩＪＡＬＡ，ｅｔａｌ．Ｖｅｒｔｉｃａｌｇｒｅｅｎｉｎｇｓｙｓｔｅｍｓ
ａｎｄｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｎａｉｒｆｌｏｗａｎｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｂｕｉｌｄｉｎｇｅｎｖｅｌｏｐｅ［Ｊ］．
Ｂｕｉｌｄｉｎｇａｎｄｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２０１１，４６（１１）：２２８７－２２９４．

［１２］
\ÛÙ

，
t¾^

，
ECÒ

，
b

．
,rÿ8â��Ã�¡�÷ÙÒ°�ô

ÿüº��

［Ｊ］．
,X.t

，２０１３，３３（１２）：３８７８－３８８７．
［１３］

¸¨H

，
HTï

，
�Im

．
øÌ

１２
�s_Ã��-S,X��

［Ｊ］．
ø

Ì?@3..t

，２００８，２９（２）：１１－１５．
［１４］

\ûR

，
EÄ*

．３
�!hýÃ�-OPÀo±²

［Ｊ］．
é¨?.Åt

，

２０１０，２６（３）：２２２－２２５．
［１５］

<k�

，
�Y^

．
[�û\uZ�S3§PQ±²

：
OPQRþé�

SÀÑ

［Ｊ］．
Q-.t

，２００２，２８（４）：４７５－４７９．
［１６］

þvø

，
�U

，
Eví

，
b

．
wÃx¹YË�]y<YS±²

［Ｊ］．
6�

!@w�

，２００２，２９（２）：９－１１．
［１７］

þ+¨

．
æ��Ã�-z{y�

、
KOPy�Sþé��c�RSp

q

［Ｊ］．
6�!@w�

，２００６，３３（１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

７６－７９．

（
¼½I

８８
¥

）

２．５　
)H°éN@�¬^h§1°

　
J9�Vk7G÷~

�í2÷Î²³Ó¡«^

，
CDE8

（
E

６），
Fì«1À

½Ê

，
~7G÷Û�Ó¡

，
÷Ê

、
jwq

、
GaØ/

、
8÷Fì

«1

、
8÷FìTD$

、
þ�H~7G÷nÛ�Ó¡

，
&FG

aØ/~7G÷�kÓ¡6stxÙ

，
J¹Ó¡nØ6Os

txÙ

。

u

６　
��@�¬)H°éu¾N@�¬h§1°

Ｔａｂｌｅ６　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｈｅｓｏｗｉｎｇａｍｏｕｎｔａｎｄｔｈｅｐｌａｎｔｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｕｎｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｅｄｉｎｇｑｕａｎｔｉｔｉｅｓ

G2cH

Ｐｌａｎｔｉｎｇ
ｍｏｄｅ

÷Ê

Ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

Fì«1À½

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｂｒａｎｃｈ
ｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

jwq

Ｒｈｉｚｏｍｅ
ｄｉａｍｅｔｅｒ
ｍｍ

GaØ/

Ｍａｉｎｉｎｆｌｏｒｅ
ｓｃｅｎｃｅｌｅｎｇｔｈ

ｃｍ

8÷Fì«1$

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｂｒａｎｃｈｎｕｍｂｅｒ
ｐｅｒｐｌａｎｔ∥w

p<

Ｔｈｅｆｉｒｓｔ
ｔｉｍｅ

=<

Ｔｈｅｓｅｃ
ｏｎｄｔｉｍｅ

¨g

Ｔｏｔａｌ

8÷FìTD$

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｐｏｄｎｕｍｂｅｒ
ｐｅｒｐｌａｎｔ

w

T�$

Ｇｒａｉｎ
ｎｕｍｂｅｒ
ｐｅｒｐｏｄ

�

þ�H

１０００ｇｒａｉｎ
ｗｅｉｇｈｔ
ｇ

y:

Ｎｏｔｉｌｌａｇｅ １６０．８８ ９５．７５ ７．９４ ４９．５６ ３．７４ ０．１２５ ３．８７ １３４．１２ １５．０４ ４．３４
j:

Ｐｌｏｕｇｈｉｎｇ １６１．４４ ９６．９４ ８．３５ ４９．４６ ３．７２ ０．０６３ ３．７８ １３４．５１ １４．４９ ４．４３
ｒ －０．１０１０ ０．１３２８ －０．３２５９ －０．３４９４ －０．２３５５０．０４６５－０．２１５８ －０．３０８９ －０．０１００ －０．１３３２
　
!

：ｎ＝３２，ｒ０．０５＝０．３４９３，ｒ０．０１＝０．４４８７，EqstÓ¡

。
　Ｎｏｔｅ：ｎ＝３２，ｒ０．０５＝０．３４９３，ｒ０．０１＝０．４４８７， ｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎ．

３　
X�N��

（１）
�VCDE8

，
j]Û��¶�õp¯°cH

、
õp

7G÷�k�÷µ8sùª

，
g8j:�7¯°�õ�y:

�7¯°â�7G÷

，
Ý��÷wFÔÒ

，
¡�ÔÒk�M

õß�zgj:k+Mo�

。
|Ö7G÷kÔÒ

，
¶�kF

ì«1À½ÔÊ

，
÷ÊwF%Õ

，
GaØ/_Ü

，
8÷Fì«

1$*8÷FìTD$â�

，
þ�H%Õ

，
�GaØ/k~

�6OstxÙ

。

（２）
j:�7¯°�÷Ê¾y:�7¯°�÷

，
ÙnÔ

�

５．３８％，
Ô�6stxÙ

。
¡�j:�7¯°&�y:�

7¯°�÷Ê

８８．７ｋｇ／ｈｍ２，
Ô�ìD*+,ìh�õ8s

。

õp7G÷�k�÷ùªõst

，
g8¶�8c>.´4w

Á�j

，
8cp#wc1

，
.PX�

，
á��÷ùªõ8s

。

{·w~©�V7G÷Óg�1F¡

（４．５～１５．０ｋｇ／ｈｍ２），
Ro�FW²p�,-

。

（３）
�hFky:ABÃ7G÷~�÷¡Xk,

-

［１－１２］
²³Eg«^

，
CDE8õöáÊ�÷ky:�77

G÷Ùn�

２５２ｇ，
Ùn�÷6

２３８２．２ｋｇ／ｈｍ２。
C¨©�V

CDö«y:�7¯°7G÷�

３．８～４．５ｋｇ／ｈｍ２。
（４）

�7¯°þ³��÷ùª�1

，
~KG

、
7Gµ¬

-

、
7#ú��g

、
ÿ±

、
òó

、
Swx/µk�#÷nF¡

。

�hF,-

［１－１２］
²³Eg«^E8

，
õpKG

、
7G÷Ãk

Ùn�÷_r�

１４４１．７～４６３５．９ｋｇ／ｈｍ２，
Ùn�

２２００．１
ｋｇ／ｈｍ２，

ðG

２２５０．０ｋｇ／ｈｍ２，
Ê�·6

４５００．０ｋｇ／ｈｍ２［９］，
g8�7¯°¶�2nö¶·õöÊ�

。

��9:

［１］
|�ã

，
�æ´

，
.»b

．
:s¶Vbp_øÊË��±²�t

［Ｊ］．
Q

-±²

，２００４，１８（３）：１７１－１７２．
［２］

¢_ø

．
ÇÈøq�ø\cí§bp¶VÚ\�:,;�Spq

［Ｊ］．
é¨?â8£w�

，２００７（１）：３８－３９．
［３］

ó4ð

．
¶V§¶

１８
bp_øø�\Sø�

［Ｊ］．
§ï?@w.

，

２００９（１）：１１５－１１６．
［４］

ÞÄP

，
tx�

，
zP

，
b

．
í§bp_øØ$�ø�\c}¶:

１̧
,

Â�Ú\Spq

［Ｊ］．
â/?@w.

，２００９，１３（２）：４，７．
［５］

ÐgA

．
Ã ¶V

“
}±sP¸

”
bp_øÇÈø�\S±²

［Ｊ］．
ï>

?@.t

，２００９，２１（４）：２８－２９．
［６］

ó4ð

，
$~�

，
�Pâ

．
ø�\c¶V§¶:

１̧
Ú\�Ø:,;�

Spq

［Ｊ］．
§ï?@w.

，２０１２（２）：１５３－１５４．
［７］

EBG

，
tx�

，
Ø�b

，
b

．
ÇÈø�\c"½¶V\Ä

１３１
oG�Ú

\Spq

［Ｊ］．
F¿?@w�

，２０１２（３）：１０２，１０４．
［８］

2¤�

，
RÄ+

，
þgï

，
b

．
�NopÇÈp}î"�_ø¶Vxy

ø�\±²

［Ｊ］．
xÌ?@w.

，２０１２（１９）：２９－３３．
［９］

DûD

，
\Ç

，
�\

．
�Þ¶

２１̧
_øxyø�\±²

［Ｊ］．
pQòÊ

Ë

，２０１５（４）：１６，２０．
［１０］

Ô9ø

，
���

，
�w¿

．
¶Vô:�

“
§3

６１９”
í�bp_øÊËü

³ø�q�ø�\±²

［Ｊ］．
<Ä?@w�

，２０１５（５）：６７，５３．
［１１］

Õ�1

，
��ÿ

，
øÔ

，
b

．
ø�\òø�î"cbp_ø¶VÚ\�

WoSpq

［Ｊ］．
§ï?@w.

，２０１６，５７（１）：２０－２１．
［１２］

���

，
!A*

，
)�,

，
b

．
ïB7hÄopV_ø¶Vø�\Sø

�±²

［Ｊ］．
?@w�Å<

，２０１６（１）：１０４－１０７．

４９ 　　　　　　　　　　
����l 

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１６
t


