
.�/]�VS/]�)80ôânÏh��[ÂLî

YL�

，̈
7¹

，
P ©

，
ª«¨

，
Y'¬

　（
�g�[E*+1

，
�gz2

２７１０００）

56

　
­í®wöX�¹ºµ�¥ò5y¯°ÉeÓ­�¦

，２０１０
�K�z�d±dl²¥8:³

，́
µ¶'7

，
�u}}e!

。
·J

�­í®wz�d®wëSx5�¦}}lÉ�!"�uWX

，
k:I`dno��«�¦

。

789

　
­í

；
�¦

；
�uWX

:;1<=

　Ｓ６６１．１　　
>?@AB

　Ａ　　
>CD=

　０５１７－６６１１（２０１７）２８－００５２－０３

ＩｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎＰｅｒｆｏｒｍａｎｃｅａｎｄＨｉｇｈｑｕａｌｉｔｙａｎｄＨｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｉｑｕｅｓｏｆＨａｎｆｕＡｐｐｌｅｉｎｔｈｅＭａｉｎＰｒｏｄｕｃｉｎｇＡｒｅａｏｆ
Ｓｈａｎｄｏｎｇ
ＷＡＮＧＬａｉｐｉｎｇ，ＸＵＥＸｉａｏｍｉｎ，ＡＮＭｉａｏ，ＷＡＮＧＪｉｎｚｈｅｎｇ ｅｔａｌ　（ＳｈａｎｄｏｎｇＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｏｍｏｌｏｇｙ，Ｔａｉ′ａｎ，Ｓｈａｎｄｏｎｇ２７１０００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＨａｎｆｕａｐｐｌｅｉｓａｇｏｏｄｌａｔｅｃｏｌｄｒｅｓｉｓｔａｎｔｃｕｌｔｉｖａｒｃｕｌｔｉｖａｔｅｄｂｙＳｈｅｎｙａｎｇＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ｉｎ２０１０，ｉｔｗａｓｐｌａｎｔｅｄｉｎＴａｉｄｏｎｇｏｆ
Ｓｈａｎｄｏｎｇ，ＸｉａｏｃａｏｇｏｕａｎｄＬａｎｇｙａｌｉｎｇｏｆＬａｉｚｈｏｕ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｅｄｇｏｏｄｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅ．ＴｈｉｓｐａｐｅｒｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｔｈｅｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆＨａｎｆｕ
ａｐｐｌｅａｎｄｉｔｓｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙａｎｄｈｉｇｈｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｉｎｔｈｅｍａｉｎｐｒｏｄｕｃｉｎｇａｒｅａｏｆＳｈａｎｄｏｎｇ，ｓｏａｓｔｏｆｕｒｔｈｅｒｐｒｏｍｏｔｅｔｈｅａｐｐｌｉ
ｃａｔｉｏｎｏｆｔｈｉｓｖａｒｉｅｔｙ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｈａｎｆｕ；Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ；Ｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓ

EFGH

　
��}~®wSºWX~L

（ＣＡＲＳＡ－２８）；
�d¸ÐÉw��

��"°ÕdN£SklWX}~�4

（２０１４ＣＸＺ０４－１）。
IJKL

　
YL�

（１９８３—），
.

，
�d¹{ 

，
&g}~³

，
¡¢

，
¬­w

��u£glK¬£g�}~

。W§¨©

，
}~³

，
¬­w

��ulº»¥¦}~

。

MNOP

　２０１７－０８－０８

　　
ñ�Å[I¬�<P�$@­FÂñ\]ÊO

，
$òg

Ö

×
�~

。
ñ�Å[F@­�Æ

，
mÈú¬�uÔüåF}

�Å[FGH

，
ä�

２０１３
L

，
¬�uÔñ�Å[F}�æ 

§�

２４００ｈｍ２，
ãY'

１．５６
Ð

ｔ［１］。
w�xuÔ

，
ñ�Å[

９
}�H

，
-�~N

２３ｄ
âã

，
E/WÔ

，
Eû�å

，
�5@#

（
¬�uÔ

７９．８％），
�5m[&D

，
ãY#

，７
LsEC#8

ã1

８２．５ｋｇ，
[��v

，
[e6¸

、
�

，
�Ê÷[�

２５０ｇ，
®

¬oë�(dY

１５．２％［２］。
�g�[E*+1zgpu

、
�

g���yM0®�°çµõ�

、
éê¼Mo<ãÊ<�â

P&�ûVÄ@

２０１０
LFkñ�Å[

，
yØy&VÄ&]

X!ìyñ�

／ＧＭ２５６／
�ª�ë

，
]X°Gyñ�

／Ｍ９，
1y

ñ�

／
C0iì

，
û!]yy&¯�0à¡kéMF}É�

。

7�'

７
LF,O]F<=

，
�éñ�Å[w�guÔE/

s>�­]N

，
�ã¡ãoN

，
[e�

，
�ÖN

，
Â³o_

，
7

Þ#½5N

，
Ç6ñ�Å[w�g�F}^é]N

，
é�û

s>^é�\)##F}FGJíÑQ

。

１　
ôâ0;<

�g�[E*+1zgpuuº

１１７°１０′４７″Ｅ、
３６°１１′４４″Ｎ，

?@ª\�Âoj¶�Tµ¤{Ô

，
i¸

１３８ｍ，

L�Ê¤ª

１３．２℃，
L¼çò�

２６２７．１ｈ，
L%�Y

６９７ｍｍ，
üÆS

１９５ｄ。
]2µ@A&èA@

，
@Ó5î

，ｐＨ
６．５。

��yM0®�°çµõcd���yéê¼Mo<

P&�û,OµVÄuº

１２０°０７′２３″Ｅ、３７°０５′２８″Ｎ
D

１２０°０４′０９″Ｅ、３７°１９′５０″Ｎ，
?îª\gsTµ�Â¤{Ô

，
�

Êi ¸

２１．３４ｍ，
L Ê ª

１２．３℃，≥１０℃] # æ ª

４２９５℃·ｄ，
L%�Y

６４５ｍｍ，
L¼çò�

２７２６ｈ，
üÆS

２０９ｄ。
��yM0®�°çµõcd���yéê¼Mo

<P&�û,Oµ@A&èA@

，ｐＨ６．５。３
º,Oµ��

()Ê]N

，
�0��5#

，
,OµÊ¯�\)�¢\µ

，
¢L°à

}­

，
¢#

１．２～１．５ｍ，
ú×

０．８～１．０ｍ，２０１０
LFk

，
zgpu�M

0®,Oµ¯�éM]y¡kF}ä�

，
¢LVÄ&�

／ＧＭ２５６／
�

ª�ë

，
ñ�

／Ｍ９，
8àÃVÄ&

１．５ｍ×３．５ｍ，１．５ｍ×４．０ｍ，
éê

¼,Oµ¢L&ñ�

／
C0iì

，
8àÃ

２．０ｍ×６．０ｍ。
２　

àá[Ð�

２．１　
á�P

　
w�guÔñ�nS�¼�

３
5&GC

，
3

[l�HS5N

，４
}!©Ö1

，
»nS

４
}Q©

，９
}�!

©ïð

，
£¤�Ö

，９
}!Q©¨�¯ÑS

，̄
ÑS-¼�

３
N

（̂ １）。

n

１　２０１６
s.�/]�VS?80á�P

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｐｈｅｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｈａｓｅｏｆＨａｎｆｕａｐｐｌｅｉｎＳｈａｎｄｏｎｇＲｅｇｉｏｎｉｎ２０１６

,Oµ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｇａｒｄｅｎ

Ö1S

Ｂｕｄｄｉｎｇ
ｐｅｒｉｏｄ

n1ø�S

Ｆｌｏｗｅｒｂｕｄｅｎｌａｒ
ｇｅｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄ

önS

Ｅａｒｌｙｆｌｏｗｅｒｉｎｇ
ｐｅｒｉｏｄ

»nS

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ
ｐｅｒｉｏｄ

[l�ÖS

Ｆｒｕｉｔｃｏｌｏｒｉｎｇ
ｐｅｒｉｏｄ

¯ÑS

Ｐｉｃｋｉｎｇ
ｔｉｍｅ

zg

Ｔａｉｄｏｎｇ ０３－１６ ０４－０５ ０４－０７ ０４－１２ ０９－０８ ９
}!©

M0®

Ｘｉａｏｃａｏｇｏｕ ０４－１０ ０４－１５ ０４－１３ ０４－２５ ０９－１４ ９
}Q©

éê¼

Ｌａｎｇｙａｌｉｎｇ ０４－０９ ０４－１３ ０４－１０ ０４－２３ ０９－１３ ９
}Q©

２．２　
às\]@�

　
ñ�E(WÔ

，
i]�5%Ò³

，
Ö1

@#

，
J�n

，
ü�MLéø

；
�5±ñ 

，
!�5-q5#

；

]N[×o

，
â[@#

，
ìk:

２
L£n8@

５０％，３５％
âã

FE®�YM[

，
:

３
L£n8@

１００％，
m[8@

８５％
�

�

。
]yF}:

２
L£¤m[

，
]X°Gy

（
M0®

），
]X

　　　
VWXYZ[

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（２８）：５２－５４



!ìy

（
zg

）
�1y

（
éê¼

）
:

３
LãYVÄ&

４３５０．００、
４５８２．５０、３８０４．０ｋｇ／ｈｍ２；

:

４
L1

２３２９６．５０、４１３４６．００、
２２７７３．００ｋｇ／ｈｍ２；

:

５
L 1

４５００１．５０、５６３３７．００、
４７１４９．５０ｋｇ／ｈｍ２；

:

６
L 1

５９２７２．５０、６３８２８．００、

５６８２９．００ｋｇ／ｈｍ２；
:

７
L 1

６３７８７．５０、６９７６０．５０、
６０５４３．００ｋｇ／ｈｍ２。

:

２、３
Lòn1m[&D

，４
L´�!�

5m[&D

（̂ ２）。
２．３　

{1�

　
ñ�Å[Â³o_

，
�LÅ[5�F5ú»

n

２　
VS.�/]ôâ0ys)Æ

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅａｎｎｕａｌｙｉｅｌｄｏｆＨａｎｆｕａｐｐｌｅｉｎＳｈａｎｄｏｎｇｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎｇａｒｄｅｎ ｋｇ／ｈｍ２

,Oµ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｇａｒｄｅｎ

:

２
L

Ｔｈｅｓｅｃｏｎｄ
ｙｅａｒ

:

３
L

Ｔｈｅｔｈｉｒｄ
ｙｅａｒ

:

４
L

Ｔｈｅｆｏｕｒｔｈ
ｙｅａｒ

:

５
L

Ｔｈｅｆｉｆｔｈ
ｙｅａｒ

:

６
L

Ｔｈｅｓｉｘｔｈ
ｙｅａｒ

:

７
L

Ｔｈｅｓｅｖｅｎｔｈ
ｙｅａｒ

zg

Ｔａｉｄｏｎｇ １０６６．５０ ４３５０．００ ２３２９６．５０ ４５００１．５０ ５９２７２．５０ ６３７８７．５０
M0®

Ｘｉａｏｃａｏｇｏｕ １１６７．００ ４５８２．５０ ４１３４６．００ ５６３３７．００ ６３８２８．００ ６９７６０．５０
éê¼

Ｌａｎｇｙａｌｉｎｇ — ３８０４．００ ２２７７３．００ ４７１４９．５０ ５６８２９．００ ６０５４３．００

LÑoó»

、
�ô»,wñ�Å[��»^\

；
Âñ¥±_

，

7�©Fw

２０１５
L

１１
}D

２０１６
L

１
}F

２
�ñõ!

，
ñ�

Å[�]èéhEéø

，２０１６
ãYUZ]bÓ

，̂
éè]N

FÂño

。

３　
2ãàsõ'tÐ�

３．１　
2ã\&

　
ñ�Å[w�guÔs>5N

，
E(!ö

，

D5�5�

，
&�ã¡ãyì]NFpñ

。
zg

、
M0®

、
é

ê¼ñ�Å[D5�VÄ&

２２．７、２１．０、２８．３
(

，
E#VÄ&

２９７．７、３１５．２、３６１．３ｃｍ；
ú#VÄ&

４２．３、６７．０、７１．３ｃｍ；
ú

ÊVÄ&

２２．０、２４．６、３２．０ｃｍ（̂ ３）。
３．２　

3<÷$

　
Ôe

３
eB�,Oµhñ�Å[÷8

１
L

s5F5cy�

，
m[^>

，
ñ�Å[w�guÔ

１
Ls5

5cy�5&.�

，
xOc%5(!�!�5-qC#

，
z

g

、
M0®

、
éê¼µh!¶5-qVÄ&

４５．８％、５０．０％、
４２．３％，

û�I>5

，
-qVÄ&

１４．３７％、２１．４０％、４６．２０％。
��-5�é

，
°Gyñ�

／Ｍ９
!�5-q#@ûü

２
ey

&

，
5cy�C&.�

，
1yñ�

／
C0iì>5-qC#1

４６．２０％（̂ ４）。

n

３　６
sàVS.�/]2ãàs}<

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｇｒｏｗｔｈｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆＨａｎｆｕａｐｐｌｅｔｒｅｅｉｎＳｈａｎｄｏｎｇ

,Oµ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｇａｒｄｅｎ

E#

Ｔｒｅｅｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

ú#

Ｔｒｕｎｋｈｅｉｇｈｔ
ｃｍ

úÊ

Ｔｒｕｎｋｐｅｒｉｍｅｔｅｒ
ｃｍ

û`

Ｃｒｏｗｎｄｉａｍｅｔｅｒ∥ｃｍ

Äh

Ｆｒｏｍ
ｎｏｒｔｈｔｏｓｏｕｔｈ

g9

Ｆｒｏｍ
ｅａｓｔｔｏｗｅｓｔ

D5�

Ｍａｊｏｒｂｒａｎｃｈ
ｎｕｍｂｅｒ

zg

Ｔａｉｄｏｎｇ ２９７．７ ４２．３ ２２．０ １９３．３ ２２６．７ ２２．７
M0®

Ｘｉａｏｃａｏｇｏｕ ３１５．２ ６７．０ ２４．６ ２０４．８ ２１６．８ ２１．０
éê¼

Ｌａｎｇｙａｌｉｎｇ ３６１．３ ７１．３ ３２．０ ２７８．３ ２８６．０ ２８．３

n

４　６
sà.�/]2ã

１
sà3÷$}<

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎｏｆ１ｙｅａｒｏｌｄｂｒａｎｃｈｏｆ６ｙｅａｒｓｏｌｄＨａｎｆｕａｐｐｌｅｔｒｅｅ

,Oµ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｇａｒｄｅｎ

q5Y

Ｔｈｅｔｏｔａｌ
ａｍｏｕｎｔｏｆ
ｂｒａｎｃｈｅｓ

÷85Y

Ｂｒａｎｃｈａｍｏｕｎｔｏｆｓｉｎｇｌｅｐｌａｎｔ

g�5

Ｌｅａｆａｇｅ
ｂｒａｎｃｈ

!�5

Ｍｅｄｉｕｍｓｈｏｒｔ
ｂｒａｎｃｈ

>5

Ｌｏｎｇ
ｂｒａｎｃｈ

�­5

Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｂｒａｎｃｈ

-q

Ｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎ∥％

g�5

Ｌｅａｆａｇｅ
ｂｒａｎｃｈ

!�5

Ｍｅｄｉｕｍｓｈｏｒｔ
ｂｒａｎｃｈ

>5

Ｌｏｎｇ
ｂｒａｎｃｈ

�­5

Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔ
ｂｒａｎｃｈ

zg

Ｔａｉｄｏｎｇ ５４９．７ １５０．０ ２５２．０ ８３．３ ６４．３ ２７．０３ ４５．８０ １４．３７ １１．１６
M0®

Ｘｉａｏｃａｏｇｏｕ ５８８．０ １０５．０ ２９４．０ １２６．０ ６３．０ １７．９０ ５０．００ ２１．４０ １０．７０
éê¼

Ｌａｎｇｙａｌｉｎｇ ７３５．８ ５６．６ ３１１．３ ３３９．６ ２８．３ ７．７０ ４２．３０ ４６．２０ ３．８０

４　
]4�6-��}

[l>±�

，
[��v

，
[���

８７．１９％
��

；
[e�

，

zgpu�Ê÷[�

２８１．９６ｇ，
C�÷[�1

４１２．４０ｇ，
M0

®�Ê÷[�

３７５．０６ｇ，
C�÷[�1

４６５．５０ｇ，
éê¼�Ê

÷[�

２７９．６９ｇ，
C�÷[�1

４１６．８０ｇ；
�HòJ�Ö

，
�

Ö��

８４
��

，
(ý

，
ÖÆÞý+­

；
[�4�Ö

，
Ó�

，
®

¬o ë � ( d Y C # 1

１４．３９％，
[ � H « C #

７．２２ｋｇ／ｃｍ２，
5ë|û

（̂ ５）。
５　

Lî¾¿6§

５．１　
50

　
@E

２
Ls÷�½/&]NF\)WÔ�¢

。

µh@A�A@�èA@&�

，
@ÓN«

６０ｃｍ
��

，ｐＨ
６．５～７．８，

]��()

，
Fá¨à@Aj]

，
m&N�_¨]

p'

。
�Ô

、
78u\µ�«°M@

１５°，
@E;µ×�FÄ

�

，
Iïøù¨

。
�euD

１～３
Lo�´õ��>\µu

。

５．２　
l´

　４
}öìk

，
ìkáïðG¤

，
¢L<�ú�

１２ｈ。
]yµ8àÃ

１．５ｍ×３．５ｍ
*

１．５ｍ×４．０ｍ，
þ0«

０．８～
１．０ｍ，

N«

８０ｃｍ
Fìk®*FkÇ

，
ç´óû�

２０ｃｍ。
�¢

LÐ�ü{!z

，
G¤½ª£

，
ý0¢L

，
Wû@

、
Wûl

，
\\

é¢

，
¢LGcñ#@u�9®

，
F´��©ý

。

５．３　
½6782

　
ñ�Å[°nml@5#

，
ü¸ÕEF

,-QW]BóFãY

，
3IdÂ¸ÕE

，
®�é#[e

，
[

��v

。
.�@EnY�

、
nÕ�

、
nSGC

、̧
Õ#[NF

â�¸ÕE¨à¸Õ

，
qÑýþÿ

、
ýBx,

。

５．４　
9:�;

　
]yµÝ¥òB!

，
ý0!zÏ+ú

，
�¡

３５４５
9

２８
:

　　　　　　　　　　　　　　　　
YL�n

　
­í®wz�d®wëSx5�¦}}lÉ�!"�u



n

５　２０１６
sVS.�/]�6-��}

Ｔａｂｌｅ５　ＴｈｅｍａｉｎｅｃｏｎｏｍｉｃｔｒａｉｔｓｏｆＨａｎｆｕａｐｐｌｅｉｎＳｈａｎｄｏｎｇｉｎ２０１６

,Oµ

Ｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｇａｒｄｅｎ

�Ê÷[�

Ａｖｅｒａｇｅｓｉｎｇｌｅ
ｆｒｕｉｔｗｅｉｇｈｔ

ｇ

C�÷[�

Ｍａｘｉｍｕｍ
ｓｉｎｇｌｅｆｒｕｉｔ
ｗｅｉｇｈｔ∥ｇ

�HH«

Ｐｅｅｌｅｄ
ｈａｒｄｎｅｓｓ
ｋｇ／ｃｍ２

®¬oë

�(dY

Ｓｏｌｕｂｌｅ
ｓｏｌｉｄｃｏｎｔｅｎｔ∥％

�Ö��

Ｃｏｌｏｒｉｎｇ
ｉｎｄｅｘ

Ö���

Ｓｍｏｏｔｈ
ｉｎｄｅｘ

[���

Ｆｒｕｉｔｓｈａｐｅ
ｉｎｄｅｘ

zg

Ｔａｉｄｏｎｇ ２８１．９６ ４１２．４０ ６．８０ １４．３９ ８８．０ １００ ８７．１９
M0®

Ｘｉａｏｃａｏｇｏｕ ３７５．０６ ４６５．５０ ６．８４ １４．２０ ９１．０ １００ ８９．１３
éê¼

Ｌａｎｇｙａｌｉｎｇ ２７９．６９ ４１６．８０ ７．２２ １４．００ ８４．０ １００ ９０．８０

ìE/mn

。
GA4àìª

１０～１５ｍ
ò

１
e

３．０～３．５ｍ
#

F�ÿ"*#*

，
VÄw

０．６、１．２、１．８ｍ
#«x5G4ú°

，

ý0!ú

；
ªESW®�6$MÇòw8�

，
m[´õò�

ÿ"

。

５．５　
Û<=>¾¿

　
ñ�Å[i]�5%Ò³

，
Eû�å

，

û]y¡kµ.�¯�#�%�*|>�%�

。
#�%E

�.@w@A'Ô

、
'�()]NFµh

，
|>�%�x.

@w'�()!,Fµh

。

５．５．１　
#�%�

。
Fk:

１、２
LDE�[_&5

，
VÎ| 

5

；
:

３
L

，
ðñ[�_&�

，
Dú�}~'qR¾FV5

，
�

VV¨E/mnFÊÂ

，
�D5ìV¨³

１２ｃｍ
FÃ-&�

；

:

４
L

，
D5£»�«

１１０°，
§û�n

；
:

５、６
L

，
DEID5

�}~m[5y�D"�[n(�}~M%m[5y

。

５．５．２　
|>�%�

。
:

１
L@EWÔ5(}~&D5

，
)

>5VÎ._>«

（
³

６０ｃｍ）；
:

２、３
L�[_&5(

、
0ò

5

、
)>5

，
@ÎD5

，
55£»p�

；
:

４
L

，
DEI÷Ð

，

�[_&�5

，
}~m[5y

，
Ìm[�-þÿ+¿

。

５．６　
ª�Æ{¾¿

　
ñ�Å[.°o_

，
�ãoN

，
�V'

�&0©{

。
ãT_p'�]p'&D

（３００００ｋｇ／ｈｍ２，
:

１
�1'

，
w

３
}ð¨à

，
�#S&D

，
:

２
�w

６
}¬¨à

，
�

#

Ｐ、
#

Ｋ
'&D

，
:

３
�w

７
}¬¨à

，
�#

Ｋ
'&D

。
E

©N

４
��

，
9Ö1�

、
~�?>�

、
[lø���ýà�

。

５．７　
�]Æ{¾¿

　
ñ�nY�

，
â[@#

，
sã!�V�

n�[

，
®¯�X$�n�[FG*R ô�n�[

［３－４］。

nS®¯�¹Ï¸Õ

，
ÏÐ¹Ï

１５００
I

／ｈｍ２
9®

。
¯á

３０ｄ
®¥èé»[éø

，
@¯Ñá

４０、２５ｄ
x*_

１
�+4

9

２００
å=®]#®�¯á»[éø

。

６　
g\Sÿ¤

ñ�Å[w�guÔ^é[e�

，
I&�B�F:%Å

[ÊOéG

，
[��v

，
6¸GC

，
,�[^�

，
[�Ö6

，
�

ÖÛJ

，
î�

，
(ý

，
Ö��­

，９
}Q©�H

，
"@û°y�

，

&Êßà5#

。

ñ�Å[Â³o_

，
ö@ñõ

、
?Æ-Â¥±_

，
wK?

Æ*4TóªàL�LFuÔ®�&DFÊO�ª

。
»É

L5�

，
�ûÂoó»

、
�ô»,�LÅ[5�F5ú»L

，

�òi]�5%Ò³

，
J]X

，
5c-q&0

，
JléNl�

ã

［５－６］，
�0ä�

，
�0�òó

，
7Þ#½5N

。

¥¦>?

［１］
ï��

，
Ùð­

，
<ûÃ

．
N�ÙÚ

“
ñÛ

”
Ý�±q´Úõö¾kZY

2��

［Ｊ］．
LMNK

，２０１６（１）：１６１－１６８．
［２］

µLD

．
N�CDË�

：
ñÛÝ�

［Ｊ］．
Z[sÏ

，２０１３（１１）：１．
［３］

òÈÈ

，
!ø§

，
ó�

，
*

．
=ô­Ý�./0õ�õ�ì¥

［Ｊ］．
öO

��

，２０１３，４５（５）：７－９．
［４］

òÈÈ

，
!ø§

，
!�h

，
*

．
Ý�/0õ�õ�U?[¿À÷ê

（
ì

¦

）［Ｊ］．
öO��

，２０１６，４８（６）：５７－５８．
［５］

°Êø

，
µ-b

，
W�é

．
(ÊïÃÝ�ùú§|±q.��

［Ｊ］．
�

�0y

，２０１０，２７（１）：１０５－１０９．
［６］ＪＡＣＫＳＯＮＪＥ．Ｗｏｒｄｗｉｄｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｈｉｇｈｄｅｎｓｉｔｙｐｌａｎｔｉｎｇｉｎｒｅｓｅａｒｃｈ
ａｎｄｐｒａｃｔｉｃｅ［Ｊ］．Ａｃｔａｈｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｅ，１９８９，２４３：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１７－２８．

（
{�·

５１̧ ）

/æF²<ÿÔ�âãº0FÛ�5ó

，ＥＣ
à�qgè«

5�

，
ïÛ&\p)FEÃ

，
:¥&ª¢s>éXGìF~

V

，
ý¤o�V�o5N

。
®*+1]Fp)

ｐＨ
Ê&9o

，

håQs>^éC¯F

１∶１
/æF²<ÿÔ�âãº0p)

;

２　
��z{+,ti��

Ｆｉｇ．２　Ｓｅｅｄｌｉｎｇｔｉｍｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｕｂｓｔｒａｔｅｔｒｅａｔｍｅｎｔ

ｐＨ
ó@öç

，
9o5�

，
�û°µFô9Òo�Û

。

®*+!

，１∶１
/æF²<ÿÔ�âãº0FåQs>

^éC¯

，
û8#

、
g�

、
G>

、
g>

、
g0\@ûüº0

。
®

º0FåQú()æ¦C�

，
û!g��

、
gú�

、
G��D

Gú�ÊY«�@öç

；
Ô¢��C�

，
­¢òìC�

。
Û

Ü

１∶１
Fâã�²<ÿÔ�&p)IåQ­¢

、
}­Ô¢F

\]p)

。

¥¦>?

［１］
û±ã

，
m:

，
®ü

，
*

．
ÉÊýþ.É�ûWUÿqD!Q[.\>

［Ｊ］．
"Ltux0

，２００８，４７（４）：４４０－４４３．
［２］

5ÕÂ

，
nÃ�

，
8àÍ

．
ýþ�56#�$%&'7SÉ�.34

［Ｊ］．
LMNK

，２０１５（９）：４６－４８．
［３］

WØ(

，
Ú�i

，
Ó)�

，
*

．
�`ý*

（
ýþ

）
±q+�4zk/Cº

2�

［Ｊ］．
�,�}0y

，２０１１，３２（３）：４０７－４１１．
［４］

WØ(

，
Ú�i

，
Ó)�

，
*

．
��ý*±q+�U_!SQ[ZQk

Cº.\>

［Ｊ］．
�,tux0

，２０１１，３１（１２）：６－１１．
［５］

-:.

，
/d­

，
aá

，
*

．
A2±qÉ�.k/Cº2�ZqU¸0

[SQ[.\>

［Ｊ］．
\]tux0

，２０１５，４３（２２）：４４－４７．
［６］

ÖmP

．
�õ±q0

［Ｍ］．
LÂ

：
5ÃtuÄÅÆ

，２００５：１３０－１５０．

４５ 　　　　　　　　　　
P�¹º��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
s


