
书书书

!"#$%&'()*+,-.'/012

! "

，
# $

，
%&'

，
()*

，
+,-

　（
!"#$%&'()*+,-

，
!"./

２３００３１）

34

　［
./

］
01234$56789:;<=>?8

，
@AB12CD9:;EFGH/IJKL0MFNO/=>P78

。

［
QR

］
S34$TUVWEF?8/X;

，
BYZ[

，
\]^_`a

。
bc789:;de?8fgh

，
hijgk;_lm]

，
Tn

oHpqrs

、
=>tuvwNx[BY<=>?8

。［
yz

］
789:;{|}~A_lpq

（ＨＣＧ）
����/��_

，
Vrs��

���

ＨＣＧ、
A1eq��pq���

（ＬＨＲＨ－Ａ３）
vC��

（ＤＯＭ）
/�������

１５００ＩＵ／ｋｇ、５μｇ／ｋｇv５ｍｇ／ｋｇ�，rs��

�

，
�

８５．０％，
�u�vx[����

８６．１％
v

７１．２％。［
y�

］
789:;012CD�<�@56<=>?8

。

567

　
34$

；
789:;

；
<=>?8

；
rsq��

89:;<

　Ｓ９６５　　
=>?@A

　Ａ　　
=BC<

　０５１７－６６１１（２０１７）３０－０１０５－０３

ＳｔｕｄｙｏｎＡｒｔｉｆｉｃｉａｌＰｒｏｐａｇａｔｉｏｎＴｅｃｈｎｉｑｕｅｓｆｏｒＣｕｌｔｕｒｅｄＡｃｒｏｓｓｏｃｈｅｉｌｕｓｆａｓｃｉａｔｕｓｉｎＨｕｉｘｉＲｉｖｅｒｏｆＨｕａｎｇｓｈａｎＭｏｕｎｔａｉｎ
ＬＩＮＧＪｕｎ，ＪＩＡＮＧＨｅ，ＤＵＡＮＧｕｏｑｉｎｇｅｔａｌ　（ＦｉｓｈｅｒｙＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅ，ＡｎｈｕｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３００３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏａｃｈｉｅｖｅｔｈｅｆｕｌｌｙａｒｔｉｆｉｃｉａｌｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｏｆｃｕｌｔｕｒｅｄＡｃｒｏｓｓｏｃｈｅｉｌｕｓｆａｓｃｉａｔｕｓｉｎＨｕｉｘｉＲｉｖｅｒｏｆＨｕａｎｇｓｈａｎＭｏｕｎｔａｉｎａｎｄ
ａｄｖａｎｃｅｔｈｅｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎａｎｄａｒｔｉｆｉｃｉａｌｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆＡ．ｆａｓｃｉａｔｕｓｎａｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｉｎＨｕａｎｇｓｈａｎａｒｅａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｊｕｖｅｎｉｌｅｆｉｓｈｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄｆｒｏｍ
ＨｕｉｘｉＲｉｖｅｒ，ａｎｄｔｈｅｙｗｅｒｅｔｈｅｎｔａｍｅｄａｎｄｂｒｅｄｔｏｂｅｃｏｍｅｓｅｘｕａｌｌｙｍａｔｕｒｅ．Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｂｙａｄｏｐｔｉｎｇｅｘｔｅｒｉｏｒｈｏｒｍｏｎｅｓ，
ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｉｎｓｅｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｉｎｃｕｂａｔｉｎｇｉｎｒｕｎｎｉｎｇｗａｔｅｒ，ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅｍｅａｓｕｒｅｍｅｎｔｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｆｅｃｕｎｄｉｔｙｏｆｃｕｌｔｕｒｅｄＡ．ｆａｓｃｉａｔｕｓａｎｄｍｏｎｉｔｏｒｉｎｇ
ｏｎｔｈｅｇｏｎａｄａｌｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｐａｒｅｎｔｆｉｓｈｅｓｐｅｒｉｏｄｉｃａｌｌｙ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＣｕｌｔｕｒｅｄＡ．ｆａｓｃｉａｔｕｓｗｅｒｅｈｉｇｈｌｙｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏＨＣＧ．Ｔｈｅｒｅｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｒａｔｅ
（８５．０％）ｏｆｉｎｄｕｃｉｎｇｓｐａｗｎｉｎｇｏｆａｌｌｗｉｔｈ１５００ＩＵ／ｋｇＨＣＧ，５μｇ／ｋｇＬＨＲＨＡ３ａｎｄ５ｍｇ／ｋｇＤＯＭｉｎｔｈｅｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｅｘｔｅｒｉｏｒｈｏｒｍｏｎｅｓ，
ｗｈｉｌｅｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｒａｔｅａｎｄｈａｔｃｈａｂｉｌｉｔｙｗｅｒｅ８６．１％ａｎｄ７１．２％ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＴｈｅｆｕｌｌｙａｒｔｉｆｉｃｉａｌｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｆｏｒｃｕｌｔｕｒｅｄＡ．ｆａｓ
ｃｉａｔｕｓｗａｓｆｕｌｌｙｆｅａｓｉｂｌｅｉｎＨｕａｎｇｓｈａｎＭｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＨｕｉｘｉＲｉｖｅｒ；ＣｕｌｔｕｒｅｄＡ．ｆａｓｃｉａｔｕｓ；Ａｒｔｉｆｉｃｉａｌｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎ；Ｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｏｆｏｘｙｔｏｃｉｎ

DEFG

　
�� Nss¡¢£e¤¥.

（
¦§¨

〔２０１６〕８４
©

）；
��

 §¡¨ª«¨¢¬¥.

（１５Ａ０５０８）。
HIJK

　
!"

（１９８１—），
®

，
��¯°=

，
±²³´

，
µ¶

，
S·N¸

¹�º»]¼²³

。b½¾¿

，
²³´

，
µ¶

，
S·ÀN

Ns78²³

。

LMNO

　２０１７－０９－１２

　　
012

（Ａｃｒｏｓｓｏｃｈｅｉｌｕｓｆａｓｃｉａｔｕｓ），
34567

（Ｃｙｐｒｉｎｉ
ｆｏｒｍｅｓ）

5&

（Ｃｙｐｒｉｎｉｄａｅ）
89&

（Ｂａｒｂｉｎａｅ）
0124

（Ａｃｒｏｓ
ｓｏｃｈｅｉｌｕｓ）［１］，

:;<2=>?@ABC

、
DEFG

６
HIJ

KLMNOPQRST

“
AO2

”［２］，
UVWXY!"

、
Z[

\]^_`Kabcd)e

，
fabgh2iKUVjkl

m

。
Y!"#noab

，
012UVWX@pqrs

、
)d

tc

、
uvwxKyz{|d};~d

，
f�)eK=�k

\��k

［３］。

012�v��

，ＤＨＡ
\

ＥＰＡ
��rs

［４］，
�����

��

，
>?`��

、
����_�<012������

，
�

��� ¡

，
:¢£¤¥¦§¨f©ª012����

、
«

¬®¯°K±²¯°

。
7³

，
G´012§¨K+,UV

µyY¶·¸¹

［５－８］、
º�»§¨

［９］、
¥¦¼*½¾¿À*

Á

［１０］，
0124Â¥¦§¨ÃÄo012

［１１］
�ÅÆ

。
01

2ÇTÈa`bUVgh2ilm

，
É@�abzÊËÌÍ

ÎÏ

、
ÁÐ¸¹�ÑÒ_:ÓKÔÕ

，
Â¥¦§¨Ö×mØ

ÙÚÛ�

。
Ü�YÝÞ³ßgà\ÑÒáâãä2¸¹K

åæ 

，
£¤çè¨012Â¥¦§¨Ö×+,

，
é@

２０１６
ê

７
ë

１２
ìY�`b<íîïçè¨012Â¥¦§¨

，

ðYñòóô�`b012¿À��K©ª};YõÀ)

eyK¥¦ö¨\¥¦è¨

。

１　
PQRST

１．１　
UVWXY

　
012§¹å`÷@ÈaøùúÓG

“
û¡üý

，
þ!�ÿ

”
lSK!"#$o%K&'(

，
)*

a+),

，
-)�.

，
/'|N0;*

。
�§¹å`÷@/

'| 1

，
pqrs

，
)drTtc

，
uvTA2Þ3

，
4=

56012¿Àk7K>?§8

。
§¹å`9|P[

，
:;

<=>�

，
)�)v+þ

，
?@A≥５ｍｇ／Ｌ，ｐＨ5y

，
§

、
è

¨BCDEFòGXH

，
IÉ)JKALM3<

，
NO`P

QR¿S)6<)d

，
òT012d)è¨

，
UV)JBò

W)

、
)X}Y=IÚZ[\]

。

１．２　
Z[\]R^_

　
012^2_¿

２０１４
ê

７
ë`�

¿ab^�ÿ)cøùú/'|dê¿À§¨Ke2

，
Y)

JByòTTß

２
êKfghi¹

。７
ëyjk

，
d/'|

yWïDl

１．５～２．０ｃｍ
K012¿À7Dm

，
£n¥¦`

µe2

，
o

５０
p

／ｍ２
Kq�r)stuv

６．０ｍ×４．０ｍ×
１．２ｍ

wzK)Ji¹By

，
)X©xY

５０～６０ｃｍ，
ynD

z{|}~��

４２％、
g����K���.��

，
h)�

.ô��

，
Uì

３
�

，
�e2U� 1��ô

，
�TØ�{|

��

，
ôß��u�T{|�g��

，
��wz9�2Dw

z5m�W��

，
{|���õÊ

、
����_��ö�

。

g�

２
êK� i¹

，
012ãäVDI¡¢¶<£

，
Dv

�T

５０～１００ｇ／
p

，
F¤£¤Â¥¦§¨^¥KH¦

。

１．３　
`abc

、
d*Z[ef

　
ÑBi¹K012^¥ã

2rä2VDVw

，
ã2§¨Dv�

７５～１００ｇ
KVD

，
ã2

©ªr«

，
DE

６
HLMNOIJ

，̈
¬®�w¯°±

、
�

¨²³´Kã2

；
ä2§¨Dv�

５０～７５ｇ
KVD

，
ä2©

ªrl

，
DE

１
HLMµHIJ

，
¶®·¸ÛW

，̄
©ª¹º

H®J³M

，
»¼®G½¾~M�¿dW

，
À)ÁstÂ

£

。
Ã§¨¼*^2

１３２
p

，
;yã2

１２０
p

，
ä2

１２
p

。

１．４　
abghifjRklmn

　
è¨012Â¥¦§¨

opqrst

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（３０）：１０５－１０７ 　　　



ÄàYÅÆ³¼*ÇÈòTÉrKåæ 

，
�gç¼*ÊË

\�Ì

，
¼*ÊË`OÍÎÏñ¶·ÐÓ

（ＨＣＧ）、
ñÈDÓ

ÑÒÐÓiÓË

（ＬＨＲＨ－Ａ３）
\`ÔÕ

（ＤＯＭ）３
k

，
;FD

�ÌÖ×ØÙ

１
-Ú

。
���Ñ¼*ÊË�Ì

，
WT

Ｔ１、Ｔ２、
Ｔ３、Ｔ４、Ｔ５、Ｔ６Ã６VÄàÛ

。

u

１　
&'()*+,-.'UVvabghwxklmn

Ｔａｂｌｅ１　Ｋｉｎｄｓｏｆｓｅｌｅｃｔｅｄｏｘｙｔｏｃｉｎａｎｄｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｄｅｓｉｇｎｆｏｒａｒｔｉｆｉ

ｃｉａｌｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｏｆｃｕｌｔｕｒｅｄＡ．ｆａｓｃｉａｔｕｓ

ÛÜ

Ｇｒｏｕｐｓ
ＨＣＧ
ＩＵ／ｋｇ

ＬＨＲＨ－Ａ３
μｇ／ｋｇ

ＤＯＭ
ｍｇ／ｋｇ

Ｔ１ １０００ ５ ５
Ｔ２ １５００ ５ ５
Ｔ３ ２０００ ５ ５
Ｔ４ １０００ １０ ５
Ｔ５ １０００ １５ ５
Ｔ６ １０００ ２０ ５

１．５　
ab

　
¼*³

，
ÝßáâÁÞ¸¹��

。
dÁÞ¸¹

ßⅣßà

，
á¤¼*

。
`O©âãäå

，
æÿç©ªå®h

2DC

４５°
è

，
É@¢�Äàã2^¥¸¹éê

，
ÁÐ¸¹r

TÑÒ

，
ü`O

１
�ãä

，
ã2o

０．３ｍＬ／
pãä

，
ä2<¯

ãä

，
ëØ�ìW�¿

，
UV�ÌãäÄà2

２０
p

，
í@

１ｍ×１ｍ×１ｍ
Kqîïðy

，
�d)ñÐ

，
Ñmòó

１
ïð

ôèmÝ�¸¹éêKä2

，
Æõ¥¦ö�O

，
¼*÷

�

２６℃。

１．６　
,-yz

　
g�

１５ｈ
KÇømCô

，
£n¥¦ö�

，
�

ÐI`O®ùúoûåòTüD`µ

［１２］，̀
Oýåö�

，

ãä2ÉþT

１０∶１。
１．７　

{|

　
ÿ¥¦ö�ô!"K��ÁstO)#Ñ

，
I

$L@wzT

４０ｃｍ×３０ｃｍ×６ｃｍ、
u®Tq%ïXK

“
&

'{

”
(g)¤*

，
*í@)X

３０～４０ｃｍ
K�d)y(g

，

(gB +,-./ï

，
(gò)g

１００
7ïX�0

，
Æ1

23�Ë�v

。
��ÁÀ)ôst�4

，
ÁT5¶

，
6ÈM

，

78¶

。
)÷

（２６±１）℃
j

，
g�9m

４１ｈ
K(g

，
:2;

ëWÏ

。

２　
}~R:�

２．１　
&'()*c*Z[��.'���

　
gâÝ

，
è¨

012ã2^¥VDDlT

（１７．５２±０．８９）ｃｍ，
Dv�T

（７３．５７±１３．５１）ｇ，
<Å=Á�

（１６５５±４４２）
�

，
Dl>Å§

¨?

（９３±２１）
�

／ｃｍ，
D@>Å§¨?

（２２±２）
�

／ｇ。
２．２　

��abghkl�&'()*ab�~i��

　
É

Ù

２
ëA

，
Y)÷

（２６±１）℃
H¦j

，
ÄàÃ¼*

１２０
pã

2

，
;y

５４
p¼*<í

，
Ã!"Á�

６０１３１
�

，
��Á

５０４３５
�

，
(W:2B

３５４６６
p

。
CÄàÛ¼*DY

３５．０％～８５．０％，
;y

Ｔ２ÄàÛ¼*<íDEs

，
¡

８５．０％；
CÄàÛ��DÏg�w

，
T

８０．５％～８６．１％，
;y

Ｔ２Äà

Û��DEs

，
T

８６．１％；
CÄàÛ��Á(gDY

６８．３％～７２．５％，
;y

Ｔ１ÄàÛ��DEs

，
T

７２．５％。

u

２　
��abghkl���&'()*iab�~

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｏｍｂｉｎａｔｉｏｎｓｏｆｏｘｙｔｏｃｉｎｏｎｉｎｄｕｃｉｎｇｏｖｕｌａｔｉｏｎｏｆｃｕｌｔｕｒｅｄＡ．ｆａｓｃｉａｔｕｓ

ÛÜ

Ｇｒｏｕｐ
)÷

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
℃

¼*pB

Ｉｎｄｕｃｉｎｇ
ｓｐａｗｎｉｎｇ
ａｍｏｕｎｔ∥p

*WpB

Ｓｐａｗｎｉｎｇ
ｆｉｓｈａｍｏｕｎｔ

p

¼*!ÁB

Ａｍｏｕｎｔｏｆ
ｓｐａｗｎｅｄ
ｅｇｇ∥�

��ÁB

Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｄ
ｅｇｇａｍｏｕｎｔ

�

(W:2B

Ｎｕｍｂｅｒｏｆｌａｒｖａｅ
ｈａｔｃｈｅｄ

p

¼*D

Ｒａｔｅｏｆ
ｉｎｄｕｃｉｎｇ
ｓｐａｗｎｉｎｇ
％

��D

Ｒａｔｅｏｆ
ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ
％

(gD

Ｈａｔｃｈａｂｉｌｉｔｙ
％

Ｔ１ ２６±１ ２０ ７ ７８３９ ６６７９ ４８４２ ３５ ８５．２ ７２．５
Ｔ２ ２６±１ ２０ １７ １８２３５ １５７００ １１１７８ ８５ ８６．１ ７１．２
Ｔ３ ２６±１ ２０ ６ ７０２４ ５８７２ ４０９９ ３０ ８３．６ ６９．８
Ｔ４ ２６±１ ２０ ８ ８７５９ ７３７５ ５０３７ ４０ ８４．２ ６８．３
Ｔ５ ２６±１ ２０ ９ １０９４６ ８９１０ ６２４６ ４５ ８１．４ ７０．１
Ｔ６ ２６±１ ２０ ７ ７３２８ ５８９９ ４０６４ ３５ ８０．５ ６８．９

３　
��

３．１　
!"#$%&'()*��.'�

　
ã2VD§¨?

KâÝÞÈÙI

，
Èa/'|è¨012VD<Å=Á�

８９６～２９７５
�

，
*I

１６５５
�

，
FG@HIJ_

［１３］
âÝKÞ

È

（４５８～１４２５４
�

），
KG@L^EH012

（５７８～１２６２１
�

）［１４］；
Dl

、
D@>Å§¨?WÜT

６１～１５６
�

／ｃｍ
\

１９～
２９

�

／ｇ，
FG@HIJ_

［１３］
âÝKÞÈ

，
MG@L^EH0

12

［１４］。
,;N:

，
ëÚh0124ki§ÍG´

，
OPQ

012

、
R1012

、
lª012

、
Sñ012

、
÷T012

、

Äo012_

，
UG®W`Pk7

，
�ÑkiK012YV

D§¨? RVrw

。
¢W

，
X¥`XKY�

、
Z�

、
è¨-

)

、̂
¥i¹��_[h012VD§¨???>´

。

３．２　
&'()*b���Rb�;�

　
+,ÙI

，
�d)

è¨K012ÁÞëÆ¿À¸¹ßⅣß\Ⅴß

，
½®WVD

Yè¨ByëÆ¿À*Á

，
\]k*Á��^Ý:ÓKÔÕ

rÎ

，
ØabzÊË

、
ÁÞ¸¹�ÑÒ

、
è¨q�

、
)÷_

，
<

w®WVDÁÞ¸¹ßⅤßô

，
ÁÙÚ}mYW

，
¾îÁÐ

�£

，
@þòvjmV¸¹:ß

，
*ÁmCh*Á�I<å

_\

。
`�Îêab¸ï

，
É@GÇc÷�Ñ

，
/'| 

、

y

、
j1012¿Àk7*ÁmC�m

，̀
�+d9ê§¹

å`-e`zW|012§¨ß

，
yÒfÝ�zè¨012

*ÁmCn@UêK

７
ëy

，
:¢g

６
ëu£n

，
UìÅ^

¥Kü�òT� ab

，
éhi^2K¸¹��

，
g^¥i

¹Bjk��^2@labÁÞ¸¹

，
òPá^mnçè¨

012K¼*mC

，
]MëÚf�be012Â¥¦§¨m

ØÙÚÛ�KoÞ-Y

。
Ñm

，
Y¼*<íK^2ÁÞy

，

６０１ 　　　　　　　　　　
��§¡¨ª

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
�



UGmÝÉþⅡ、Ⅲm>KÁp�q

，
Þ.§¨îry

２
V*

ÁssKWï

，
�¢F�è¨012TWt*Ái{

，
]h

u^012

［１５］
K+,ÞÈ>mî

。

３．３　
&'()*�abghi���

　
7³

，
2i¼*Ê

ËUVG52vwD

（ＰＧ）、
ÍÎÏñ¶·ÐÓ

（ＨＣＧ）、
ñÈ

DÓÑÒÐÓiÓË

（ＬＨＲＨ－Ａ３）
\`ÔÕ

（ＤＯＭ）。
�Ä

ày`O

ＨＣＧ、ＬＨＲＨ－Ａ３
\

ＤＯＭ
Ì.�ÌK¼*Û.

，
©

x

ＤＯＭ
x��Ï

，
UVyzW�¶ñ¶·ÐÓ

ＨＣＧ
\

ＬＨＲＨ－Ａ３
Åè¨012¼*ÇÈKÔÕ

。
YÎVÊË�

Ìy¸ï

，
d�ÌyK

ＨＣＧ
x�g

１０００ＩＵ／ｋｇ
{sß

１５００ＩＵ／ｋｇ
m

，
;

ＨＣＧ、ＬＨＲＨ－Ａ３
\

ＤＯＭ
ãäx�WÜ

T

１５００ＩＵ／ｋｇ、５μｇ／ｋｇ\５ｍｇ／ｋｇKＴ２Û.Y-G¼*Û

.y!"EsK¼*D

，
;|

５
Û¼*DIrG

，
yÒWd

}Tè¨012Å

ＨＣＧ
G~rsK��¶

，
ëÚfÉ@

ＨＣＧ
KÇOkPTØ�ÇO@�g�l<£KÁp�qW

:K0��q

，
½¾0��qW��Õ

，
ñ�Á���

，
òP

½¾¶·<£�YÁ

，
Pd

ＨＣＧ
x�g

１５００ＩＵ／ｋｇ
�{s

ß

２０００ＩＵ／ｋｇ
m

，
¼*D��IJ�G

，
ëÚT¼*x��

w-î

。
h

ＨＣＧ
>É

，̀
�½¾wDW�ñ¶·ÐÓK

ＬＨＲＨ－Ａ３
��¶�VR¾Î

，
]h!��_

［１１］
G´Äo

012¥¦§¨KÞÈ>mî

。

４　
}�

è¨012Y¥¦§¨��y

，
d¼*ÊË�Ìy

ＨＣＧ
T

１５００ＩＵ／ｋｇ、ＬＨＲＨ－Ａ３
T

５μｇ／ｋｇ、ＤＯＭT

５ｍｇ／ｋｇ
m

，

¼*DEs

，
¡¢

８５．０％，̄
��D\(gDWÜ¡¢

８６．１％
\

７１．２％。
:¢

，
¥¦è¨012ë�ÂîïÂ¥¦

§¨

。

��=>

［１］
!"#

．
$%&'()*

：
+,

［Ｍ］．
-.

：
-.'/01234

，１９７７：
２７４－２７７．

［２］
567

．
$%89* :;(< &=>

：
$,

［Ｍ］．
?@

：
'/234

，

１９９８．
［３］ＹＡＮＹＺ，ＧＵＯＬＬ，ＸＩＡＮＧＸＹ，ｅｔａｌ．ＡｇｅａｎｄｇｒｏｗｔｈｏｆＡｃｒｏｓｓｏｃｈｅｉｌｕｓ
ｆａｓｃｉａｔｕｓ（Ｂａｒｂｉｎａｅ，Ｃｙｐｒｉｎｉｄａｅ）ｆｒｏｍｔｈｅＰｕｘｉＳｔｒｅａｍｉｎｔｈｅＨｕａｎｇｓｈａｎ
Ｍｏｕｎｔａｉｎ［Ｊ］．ＣｈｉｎａＪＦｒｅｓｈｗａｔＥｃｏｌ，２０１０，２５（１）：７９－８３．

［４］
ABC

，
DEF

，
GHI

，
J

．
KL(MNOPQRSTUV

［Ｊ］．
PQ

/W

，２００９，３１（３）：２９８－３０３．
［５］

XYY

，
ZF*

，
[\]

．̂
_`abKL(Mcdefghij

［Ｊ］．
klmn

，２００８，３８（６）：８－１３．
［６］

opq

．
KL(cdrstTu

、
v(efMwx

［Ｄ］．
yz

：
yz{

/

，２０１２．
［７］

opq

，
|BE

，
}~�

，
J

．
KL(

（Ａｃｒｏｓｓｏｃｈｅｉｌｕｓｆａｓｃｉａｔｕｓ）
stru

、

v(Mef

［Ｊ］．
.�Tq�

，２０１２，４３（２）：２８０－２８７．
［８］

���

，
�%�

，
���

，
J

．
��Q�KL(��efMR�/rg

hij

［Ｊ］．
l�'/

，２０１３，３２（１）：３１－３５．
［９］

���

，
�S�

．
KL(�������

［Ｊ］．
l�'0�W

，２０１６，４３
（３）：１３６－１３８，１４２．

［１０］
���

，
 ¡¢

．
KL(M£QT������

［Ｊ］．
l�Q�

，２００９，
３０（１１）：１０－１１．

［１１］
5¤�

，
¥�

，
¦§E

．
F¨KL(M����wx

［Ｊ］．
klmn

，

２００６，３６（１）：４３－４５．
［１２］

©ªC

，
D«¬

，
®

，
J

．
$¯°�����01wx

［Ｊ］．
$%l�

'/

，２０１３，２０（１）：１－１１．
［１３］

±²³

，́
µ~

，
¶·¸

，
J

．
KL(¹cº»��¼M½¾

［Ｊ］．
l�

Q�

，２０１２，３３（７）：１３－１５．
［１４］

¿ÀÁ

，
Â~

，
D�

，
J

．
?ÃÄÅKL(Mº»��¼

［Ｊ］．̄
¨ÆÇ

{//W

（
ÈÉ'/3

），２０１０（１）：９２－９７．
［１５］

���

，
���

，
±HÊ

，
J

．
ËÃKL(M��Ì�ÍÎÏefwx

［Ｊ］．
-..�{//W

，２０１１，２０（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

３７４－３８１．

（
ÁÂÃ

１０４
Ä

）

［４］
ÐYI

，
|ÑÒ

．
ÓÔÕOÖiT×)9ØrÙÚÛÜcMÙÚÝÞ

［Ｊ］．
Õß/W

，２０１２，２９（６）：１０２２－１０２６．
［５］

àá.

，
âãä

．
áåÔæçèâ$Öiérê×ëìij

［Ｊ］．
íî

ïn'0

，２００９（１１）：２１－２２．
［６］

ðñ

．
ò_óÔÕôÖiõör÷ø01wx

［Ｄ］．̈
@

：̈
@ïn{

/

，２００８．
［７］

|ùC

，
5úû

．
üýþÿÔôÛ!Öi"�rÙÚc

［Ｊ］．
$%ïn

'/

，２０１１，４４（９）：１８８０－１８８７．
［８］ＬＩＮＬＺ，ＨＡＲＮＬＹＪＭ．Ｐｈｅｎｏｌｉｃｃｏｍｐｏｕｎｄｓａｎｄｃｈｒｏｍａｔｏｇｒａｐｈｉｃｐｒｏｆｉｌｅｓ
ｏｆｐｅａｒｓｋｉｎｓ（Ｐｙｒｕｓｓｐｐ．）［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌａｎｄｆｏｏｄｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，
２００８，５６（１９）：９０９４－９１０１．

［９］
DY#

，
$%&

，
ÚÁ'

．
ÔÕ(TÕ)$ê×*+�,Mwx

［Ｊ］．
-

.T/�

，２０１４，１４（４）：４０－４４．
［１０］

DY#

，
Â0

，
$%&

，
J

．
üýþÿÔÕ1×)9ØÌ23jc4Ý

Þ

［Ｊ］．
5þ'/

，２０１４，３５（１７）：８３－８８．
［１１］

6³

，
á07

．
89ê×*+Ý9:;Mwx<=

［Ｊ］．
>]Ã?@

，

２０１５，２８（１）：８０－８３．
［１２］

Â#

，
|AB

，
CDE

，
J

．
ÔFÕê×*+�,GjrHSÝÝÞ

［Ｊ］．
5þ�n'0

，２０１３，３４（６）：２６８－２７１．
［１３］

áI

，
6JK

，
LMã

，
J

．
NÕê×MOPz*+r23jQRwx

［Ｊ］．
?@�n{//W

，２００７，２９（５）：１３７－１４１．
［１４］

5S

，
L#T

，
UVW

，
J

．
OPXY*+Z[)ê×�,GjrH2

3jcMÝÞ

［Ｊ］．
5þ'/

，２０１４，３５（２）：１２－１７．
［１５］

\]

，
D^*

．
_`a;Gjbcdeê×MOP*+�,

［Ｊ］．
5þ

�n'0

，２０１６，３７（２２）：３００－３０４．
［１６］ＫＨＡＮＭＫ，ＡＢＥＲＴＶＩＡＮＭ，ＦＡＢＩＡＮＯＴＩＸＩＥＲＡＳ，ｅｔａｌ．Ｕｌｔｒａｓｏｕｎｄ

ａｓｓｉｓｔｅｄｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙｐｈｅｎｏｌｓ（ｆｌａｖａｎｏｎｅｇｌｙｃｏｓｉｄｅｓ）ｆｒｏｍｏｒａｎｇｅ
（ＣｉｔｒｕｓｓｉｎｅｎｓｉｓＬ．）ｐｅｅｌ［Ｊ］．Ｆｏｏｄｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２０１０，１１９（２）：８５１－８５８．

［１７］
6If

，
Lg$

，
X*]

，
J

．
OPz;*+hÔê×M�,Gjr»

ijkÜcwx

［Ｊ］．
$%5þl/m

，２０１６（２）：５７－６１．
［１８］

Dn

，
opF

，
D.q

，
J

．Ｆｏｌｉｎ－
×;½¾lÕrHøþ$rê×ë

ìMÅs

［Ｊ］．
Õß/W

，２００８，２５（１）：１２６－１３１．
［１９］

tuÑv

，
5wK

，
xIÑ

，
J

．
yz�$rê×M*+TÝ9wx

［Ｊ］．
5þ'/

，２００９，３０（１６）：４４－４７．
［２０］

{|}

，
±M~

，
X7

，
J

．
��Õ1$ê×M*+rH23j4¼w

x

［Ｊ］．
5þwxTDe

，２０１７，３８（１０）：３３－３７．
［２１］

���

，
SÃ

，
�w�

，
J

．
_`a;Gjê����Õ1ê×*+�

,rH23jÜcwx

［Ｊ］．
��ïn'/

，２０１７，４５（５）：１２４－１２８．
［２２］

¥�N

，̂
��

，
D�

，
J

．
L�rê×M*+rH23jÜcwx

［Ｊ］．
ï//W

，２０１６，６（１１）：６７－７４．
［２３］

5��

．
��Õ1r^�

、
rê×Ì����*+�,Gjr23j

Ücwx

［Ｄ］．
��

：
_Kïn{/

，２０１６．
［２４］

��

，
�O

，
à�_

，
J

．
Iß�ê×M�;*+�,Gj

［Ｊ］．
5þ'

/

，２０１６，３７（１０）：８８－９３．
［２５］

��

，
5±�

．
¿�Õ1$ê×ëì½¾rH*+�,Gj

［Ｊ］．
�K

j�

，２０１６，４３（１６）：３０－３１．
［２６］

|w 

，
¦¡¢

，
£Ñ¤

，
J

．‘
¥ó

’
Ì

‘̈
ÕÔ

’１６
º¦§ê×9ØR

SrëìÝÞ

［Ｊ］．
$%ïn'/

，２０１７，５０（３）：５４５－５５５．
［２７］

Dn

，
opF

，
£Ñ¤

，
J

．
ò_óÔÌå¨Ô×)9Ø

ＵＰＬＣＰＤＡ
ＭＳ／ＭＳＥＳＩ

ÝÞ

［Ｊ］．
©,/W

，２０１６，４３（４）：７５２－７６２．
［２８］

gª

，
«p%

，
¬

，
J

．
®Õê×*+�,Gj

［Ｊ］．
5þ'/

，２０１１，
３２（１６）：１１７－１２０．

７０１４５
Å

３０
i

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
! "Æ

　
1234$789:;<=>?8¢£²³


