
ÑÒÓÔ^ÕÖ×Ø

·
Ù-ÚÛ

·
ÜÝ

¡nÿ

１，
c¢£

１，
¤ ñ

１，
!¥�

１，
!¦§

１，̈
Ä©

１，
ª«¬

１，
÷ 

２

（１．
=>}�?%&456

，
=>@

２２５００３；２．
xqRA%Ó�Þ~�

，
xq

２００４３７）

12

　
®¯Q°^±½²³ä´µ¶·¸

，
i.��

、
6+�Ï¹'µº

３
�3�

，
7uQ´µ»¶.7§'gh

，
¼½¾Q±½Æ

³´µ�¿À9Ç,

，
ÁÂÃ«�r9Ç,

、
ÖÄ��CÇ,

。
D¶D®Q±½Æ³ä´µÀ9'Å>nÆ

，
ÁÂÇÈB@´µÀ9Ç

É¿ÊË��

，
ÌÍÎ�

；
ÏTnÐÑÒ

、
~+�[|�1'´µÓBÀ9Ô@

；
/ÕÖ[R²`B'´µ×Ø·ÑÙWÚÛÜ

。

345

　
Æ³

；́
µ¶·

；́
µÀ9

；
ÖÄ��C

67+89

　Ｘ７１３　　
:;<=>

　Ａ　　
:?@9

　０５１７－６６１１（２０１７）３０－００６４－０３

ＣｕｒｒｅｎｔＳｉｔｕａｔｉｏｎａｎｄＣｏｎｓｉｄｅｒａｔｉｏｎｏｆＣｈｉｎｅｓｅＰｏｕｌｔｒｙＩｎｄｕｓｔｒｙＭａｎｕｒｅＥｍｉｓｓｉｏｎｓａｎｄＧｏｖｅｒｎａｎｃｅ
ＦＡＮＪｉａｎｈｕａ，ＬＩＳｈａｎｇｍｉｎ，ＨＵＹａｎ，ＤＯＵＸｉｎｈｏｎｇ ｅｔａｌ　（ＪｉａｎｇｓｕＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｏｕｌｔｒｙＳｃｉｅｎｃｅ，Ｙａｎｇｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２５００３）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｅｐｏｕｌｔｒｙｍａｎｕｒｅｅｍｉｓｓｉｏｎｓｔａｔｕｓｏｆＣｈｉｎａｗａｓｅｌａｂｏｒａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅ３ａｓｐｅｃｔｓｏｆｔｈｅａｔｍｏｓｐｈｅｒｅ，ｗａｔｅｒａｎｄｓｏｉｌｐｏｌｌｕｔｉｏｎ，ｔｈｅｉｎｆｌｕ
ｅｎｃｅｏｆｔｈｅｏｕｔｓｉｄｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｏｎｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔｗａｓａｎａｌｙｚｅｄ，ａｎｄｔｈｅｍａｉｎｔｒｅａｔｍｅｎｔｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｏｆｐｏｕｌｔｒｙｍａｎｕｒｅｉｎＣｈｉｎａｗｅｒｅｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ，
ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｈａｒｍｌｅｓｓｔｒｅａｔｍｅｎｔｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄｒｅｓｏｕｒｃｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ．Ｇｏｖｅｒｎａｎｃｅｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｏｆｐｏｕｌｔｒｙｉｎｄｕｓｔｒｙｍａｎｕｒｅｗａｓｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ，ｉｎ
ｃｌｕｄｉｎｇｔｈｅｉｍｐｌｅｍｅｎｔａｔｉｏｎｏｆｇｏｖｅｒｎｍｅｎｔｗａｓｔｅｔｒｅａｔｍｅｎｔｐｏｌｉｃｙｔｏａｄｅｇｒｅｅｏｆｔｉｇｈｔｎｅｓｓ，ｓｔｅｐｂｙｓｔｅｐ；ｅｓｔａｂｌｉｓｈｉｎｇｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｃｏｎｔｒｏｌｍｅａｓ
ｕｒｅｓｔｏｉｍｐｒｏｖｅｓｅｗａｇｅｏｖｅｒａｌｌａｎｄｅｆｆｅｃｔｉｖｅ；ｒｅｓｏｌｕｔｅｌｙｉｍｐｌｅｍｅｎｔｔｈｅｓｔｒａｔｅｇｙｏｆｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｆａｒｍｉｎｇｍａｎｕｒｅｃｏｎｓｕｍｐｔｉｖｅｃｏｍｂｉ
ｎａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｏｕｌｔｒｙ；Ｍａｎｕｒｅｅｍｉｓｓｉｏｎｓ；Ｍａｎｕｒｅｃｏｕｎｔｅｒｍｅａｓｕｒｅ；Ｒｅｓｏｕｒｃｅｕｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

ABCD

　
½Æ¾ÇÈÉÅ&

（２０１２ＢＡＤ３９０４）；
ÝÞßãäàÄ`@

Å&

（ＳＸＧＣ［２０１６］２９１）。
EFGH

　
¡nÿ

（１９７８—），
á

，
ÌêÌâÞ

，
×9OPß

，
èá

，
iâ

Æ³²ãä´µÓBÀ9Ç,OP

。åæ]ç

，
OPß

，

èá

，
iâÆ³7§åæ�5@Ç,OP

。

IJKL

　２０１７－０９－１５

　　
§¨{-a?$DþC��j#Bw$êCD±G[

D�ØÙAÃ

，
�?DEFGÚjTHO/¡»ñBrI

J

，
¬ÿñE�£��DFK

，
LHñ¶�ÖÑÊ

。
Õ£{

-öQRsDaT-ü

，
}ë`Mj45%&¾ÐDEFf

Ð£N

，
g2�?$¯O�3½��à��PQ

。
ïðRó

ñ{-»ìí�?EFGÚ»©

、
Se

，
É¡ñöQ��?

EFfÐÍ¶,��|TDUTjjV

，
-�í{R&Eâ

¾ÐÞW�?EFfÐØÊjÇþTi�¸Iô/ÊÉú

òÁ

。

１　
ÞßÑÒÓÔ^ÕÖ×ØÚÛ

{-a?$gEFX[

４０００
ô¹aT#

（
Y

）
j

７０００
ô¹Â$�Z

，
Ñ[

１．３
\�]tDí]'$

，
�Û´bí

$Ì²Û&'

，
2]ºs?wV�Pú¢

，
=&#í�ß

，
-

[ò�-H^_�Ø|

，
K��¨ëRrsDÚÊ

。
³`;

Ú-�

，
{-Da?$�óñanbHD�¹

，
cûÂaT

H�

、
Z`;gÓÔ.Ä

，
K�ñµyÉa

。

1·

，
�?$���ô

、
»¯ô6dG&D«L

，
#BD

w$êCjD#ØÙ÷�]ñry±G

，
¬óa?$D��

���FKd7DIJ$�e¤

［１－２］。
¸�g»ìí#$

fÚiÊDrwFcôrº�N¯-R

，
¢�?E�D;

õ�¬ñëyTZ

，
Â·÷L�ñÑ®��FK78

［３］。
Ü

ý,-#$%&'#$����3½��456¡gD

《
h

?w G F � Z � i

》［４］
¢ ¡ D G F ò Á t u ~ Ù

［Ｍ＝ｃＱＴ／１０００，
Ù,

，Ｍ
ípE�w]`

（
¹

ｔ）；ｃ
íGj�

Z

；Ｑ
í¡k`

（
¹�

）；Ｔ
ílaå�(Z

（ｄ）］
j,-hm

noBÖ

２０１４
pD,-?$��æ8ÉúD�?�

、
¡k

`Zý

（
�

１）
1u

，２０１４
p{-MpD¶pGE`�

８．１７
\

ｔ，
q�jrs�¸?~¡

，
Ý

２．０３
\

ｔ（
"

１）。

m

１　２０１４
wÑÒàÔwáâã

、
äålcÕÖ×Øæ�

Ｔａｂｌｅ１　Ａｖｅｒａｇｅａｎｎｕａｌｓｔｏｒａｇｅ，ｓｌａｕｇｈｔｅｒｖｏｌｕｍｅａｎｄｆｅｃａｌｅｍｉｓｓｉｏｎ

ｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔｉｎＣｈｉｎａｉｎ２０１４

�?Cu

Ｐｏｕｌｔｒｙ
ｓｐｅｃｉｅｓ

[Huv

Ｐｒｏｊｅｃｔ
ｔｙｐｅ

�k`

Ｌｉｖｅｓｔｏｃｋ
ｓｔｏｃｋｓ

¡k`

Ｓｌａｕｇｈｔｅｒ
ｖｏｌｕｍｅ
\�

EFÄ]LG�Z

Ａｖｅｒａｇｅｃｏｅｆｆｉｃｉｅｎｔ
ｏｆｆｅｃａｌｄｉｓｃｈａｒｇｅ
ｋｇ／（

�

·ｄ）

p

Ｃｈｉｃｋｅｎ
t¯

３０９．２９ ０．１１
uÎ¯

５８００．２８
hV¯

１１．７０ ８２．０９
v

Ｄｕｃｋ
&v

１．９４ ０．１１
Mv

２９．２９
=v

、
�=v

４．００
w

Ｇｏｏｓｅ ３．５２ ７．１４ ０．１１
q�

Ｄｏｖｅ ３３００．００ ４．５０ ０．０４
　
Ê

：
Zý�IJ

２０１４
phmnoBÖA)æ8

。
pDt¯

、
uÎ¯D

�k`µ�í¹É

，
&v

、
wD�k`µ�í\�

，
q�D�k`

µ�í

３３００
¹£

　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｄａｔａｗｅｒｅｆｒｏｍｔｈｅ２０１４ｓｕｒｖｅｙｏｆｔｈｅｓｏｃｉｅｔｙｆｏｒａｎｉｍａｌｍｅｄｉ
ｃｉｎｅａｎｄｖｅｔｅｒｉｎａｒｙｍｅｄｉｃｉｎｅ．Ｇｒａｎｄｐａｒｅｎｔ，ｐａｒｅｎｔｓｏｎｕｎｉｔｏｆｌｉｖｅ
ｓｔｏｃｋｓｔｏｃｋｏｆｃｈｉｃｋｅｎｗａｓｍｉｌｌｉｏｎｕｎｉｔｓ，ｕｎｉｔｏｆｌｉｖｅｓｔｏｃｋｓｔｏｃｋｏｆ
ｄｕｃｋａｎｄｇｏｏｓｅｗａｓｂｉｌｌｉｏｎ，ｕｎｉｔｏｆｌｉｖｅｓｔｏｃｋｓｔｏｃｋｗａｓ３３ｍｉｌｌｉｏｎ

２　
ÕÖç×%èé./0

ýdt

，２０１４
p{-�?GE`�í

２５．４３
\

ｔ（
"

１），
>Sè¬xE/vhmnoBÖA)æ8¨DR¦3va

T~�jx

、
y

、
ß

、
,�E�GF�Z¿yD�h

，
ZýN

¿íz�

。
�æçú

［５］，
HQ{-h?E�Dw]`à�Í

�$O§{|Û

，
�íöQ��fÐDºs�}

。
y`h?

EF_��T»¸IôR¾/Ê

，
[L;õO/

，
NÖ¢]

ë��Q�BrFK

。

２．１　
%¤~.Öê

　
�?E���~}

，
��RÖw]y

　　　
[\]^_`

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（３０）：６４－６６，７０



7

１　２０１４
wÑÒë2àÔÕÖ×ØÚÛ

Ｆｉｇ．１　ＳｔａｔｕｓｏｆｐｏｕｌｔｒｙｍａｎｕｒｅｄｉｓｃｈａｒｇｅｉｎＣｈｉｎａｉｎ２０１４

`D��

（ＮＨ３）、�ôÕ

（Ｈ２Ｓ）、��

（ＣＨ４）、Ë���ô¾

Û

（ＮＭＨＣｓ）
j��¹�ôÛ

［６］
��e�§

，
®ÅZ!C

。

Üý

２００６
p��D

《
�hD�y��

：
��78�hÈ

》
æ

8Zýdt

，１０
�pGÚD�e�§`5öJ

７
F�

，
-

２０１４
p�kD

１１．７
\�hV¯1u

，
5öJ

８．１９
\�D�

e�§GÚ

。

y`�e�§GÚÆ��,

，
�Ý£a?$Â$ð

、
�

?ÒÓjåçbíDÓ§¯O³��e

，
;£¶iù�W`

³���

［７－８］。
äó�e�§§¨���ZD¾a

，
g³�

u�Dºs��

；
·¢y0¤�§K���¹

，
g³��?

§WGÃ

，
ýc�ÅÀ

，
�����

、
�Ï�

、
��Ï�[ê

,��®C�c

；
a�ZD�e�§;�� �?�ø,�

��

，
�z��

；
��GJ�e�§,DÂ$�Zjbí

，
÷

Ö¡»��

、
�Ï�j��Ï���L��

；
«L�e�§

÷gòó�c�Ô�b�D��

；
�e�§��y�]

，
÷

Ö£¶i�äGjw]EP��

。２００９
pà� Ò²Ü¡

;Dnÿ�äyÖ�A�¡

，
h?E�GÚD�e�§

，
�

¶i�äGô,HrsÚÊ

，
à�í¶iGjDºs�^

dE

。

２．２　
%*�.Öê

　
aT#DEFEáÍGÐ

，
ØÙGÚ

&v;Ú.§,

。
EF,¡_B

、
D[R¦�eÛW

（
�

２），
ëà³�.§¡`aô

，
¬¢uy`£T

，
ëylÀ¡ñ

.,DÔA¤_`

，
� ¥u��

。
ñL

，
Ey,_�D0

¤c�_]Û

，
ÒÓ¹£.§,.]]Û c

。
a�ZDF

.GÚv´

，
��Ö³�.Wuô

，
�ó¦�Ö¯�Æbí

§Ê.I

。

m

２　
àÔÕì6í

、
îïë2Öêð.×ñl

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｘｃｒｅｔｉｏｎｏｆｍａｊｏｒｐｏｌｌｕｔａｎｔｓｓｕｃｈａｓｎｉｔｒｏｇｅｎａｎｄｐｈｏｓｐｈｏｒ

ｕｓｉｎｐｏｕｌｔｒｙｍａｎｕｒｅ

�?¤u

Ｐｏｕｌｔｒｙ
ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

$Gj`

Ｄａｉｌｙｅｘｃｒｅｔｉｏｎ

B

Ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｇ／（

�

·ｄ）

D

Ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
ｇ／（

�

·ｄ）

pGj`

Ａｎｎｕａｌｅｘｃｒｅｔｉｏｎ
]ô·

¤`

ＢＯＤ
ｇ／Ｌ

ô&·

¤`

ＣＯＤ
ｇ／Ｌ

M?

Ｔａｂｌｅｐｏｕｌｔｒｙ ２．６２ ０．２９ ０．７４ ０．１０
&?

Ｅｇｇｐｏｕｌｔｒｙ ２．４１ ０．２０ ２．４６ ０．３２

２．３　
%òó.Öê

　
§¨lw�$D��

，
lw,Ö¨¬

y`D

Ｃｕ、Ｚｎ、Ｃｒ、Ｆｅ
�®Cr¬?º^

［８］。
ý�ã¶A)

，

�?lw,

Ｃｕ
D¨¬`�a�ÅZ3©Z

，Ｚｎ
D¨¬`�

a�ÅZ^©Z

。
Zý;¤Ï

，
¶-kp¬ÊDr¬?º^

�

１５
¹

～１８
¹

ｔ，
·��

１０
¹

ｔ
gEFøß/ÊD

，
§E�

GÚÆ��,

。

y`r¬?Eª¡�J1Î

，
�¡1Î��?`jO/

L

，
¹Ö� 1Î«ô

。
ñL

，
E�;_�y`Dc�_]

Ûj¬]dd

，
>�[L&'ceôGÐ

，
;Ö³�c�

_]ÛD®�

，̄
�å�aT#

，
¦�;ÖLH�hF¯c

D�]

。

３　
ÚôõÑÒàÔÕÖë2Ù-ö�

�Ñ�?EFfÐØl

，
-L�°HVJ

２０
no

４０
p

¯

，
{-5£±R

。
áÍå!pD��

，
HQfÐDÓÔj

�íK5£��

，
h?aT$EFGÐºG

４
C�Ù

［９］，
5

Caê¾�Ù

、
²³ðÊ�Ù

、
ÅeGÚ�Ùj�,GÐ�

Ù

。
�Ja?$DF.`5£~ì

，
�î£JEFDGÐº

sü´Caê¾j�,GÐ�Ù

。
è�Ï}ÊYC�Ù

，
T

iDµ$ÓÔºs;gceôGÐÓÔj¸Iô/Ê

２
F

�÷

。

３．１　
÷øt�-��

　
�J�?ò�¶·

，
�ç~1

，
·¢

Oô¸¤¹¸�Sª

，
�îå[

７０％
DlwEáOô¹§G

¡

，
¬óE�,_�y`B

、
D�FKÛ

，
_�[LGÐ

，
N

£��³�BrFK

。

ceôGÐÓÔ°�g}Ê01~r��ljîï�

y+��l

。
01~r��l

，
gNE�01~Ú�k(�

#x

，
¬R01��

。
äCØl�°¬Ê

，
\ivµ

，
9¸

ì

，
èøl|}y

，
å��

，
£���EPFK

，
ÇÊJla

H�3

、
�ö�ìDOöl4

；
îï�y+��l

，
RØlg

NE�êJºwy+¨

，
/Êîï�¬þ��CZ

。
Røõ

g9¸ì

，
�'�Ò¡

，
è��L75£~�

。
-x<CE

FGÐØl?ËºäÓÔ

，
£c�_]ÛGÐÕË»ø

，
�

îHQ�aT#~ìiÊ

。

§¨h?EFGÐÓÔj�íD��¾Ê

，
HQ�ÊJ

�?E�ceôGÐDØl

，
ºsg¼¤��l

、
X¤��

l

、
��½ÀAÓÔ

、
/Ê¾¨ô�¿�E�ÞÀÓÔja

�þC�Ál�

。
¼¤��jX¤��ÇÏ5£÷��2

，

÷:¾¸IôÂ�/ÊDºä

，
èg��RD��78jÅ

ÃF.78

，
ÁT-ã¶AA

；
��½ÀAÓÔÇÏ��/

AAEyO/

、
*�ÄÅ78

，
è��RDw��Ü�jÜ

r�h?D]w·s;��IJ

；
/Ê¾¨ô�E�ÞÀÓ

Ô�÷�¸ÆDlah®å�UÉ

，
E7aT#µTG�T

i

；
a�þC�Ál

，
I1�~XlÇÄc�

，
EYã��

Á

，
]w¿a

，
�T»�$ô]w

，
èh®9¸y

，
�ãa

，
£

�wD_.`�EPsÔ

。

３．２　
»ùtú���

３．２．１　
ÊÚrw

。
�?E�,_� ¡DÈ&'

、
È¤¥

、

ÈÉ\

、
¢ÛW[Ù

、
D

、
E

、
B�`a�¤

，
gECøWDr

I

，
�Êi�~a

。
�î

，
E�AÍceôGÐdR

，
AÍE

PGÐ\i

，
�-Þ��r�ÊJCJ$

，
AÍCaê¾

，

&Eâ;õÚ;"�¸Iô/Ê

，
T»a¤Â�

，
Âìô&

rwDiÊ

，
ä£J2Æ��[G²#$D�3½����

rsÊË

。

５６４５
ë

３０
_

　　　　　　　　　　　　　　　　
¡nÿì

　
±½²³ä´µ¶·

·
À9¸

·
nÆ



HQ-H

、
-¨Ñ®yvaT~�]}ÊäC�Ù

，
Ì

á�

，̧
TÊ

。
>¯/LD

Ｌａｖｉｅｄｏｒ
~�

，
NpE�GÐ,

��D��&'��,j��R

，
�Þócr���

，
è

&Eâ��GÐ

，̧
�Þó�r

；
Í8D

ＢＲＦ
~�

，
Np

EAÍÎÙ��~rjceôGÐdR

，
�ØÙÚíCJd

ÏDøWrw

。

３．２．２　
ÊÚlw

。
�?E�,_�DÈ&'W

、
¢ÛWj

È¤¥�`aº^

，
�ÝgøWDrI

，
;gLXDlwI

，

_áz�

、
*Å

、
O�

、
Ð.�¬�GÐR

，
�ÚíaT$D

lw

。

HQ��ÑcD]ÛM¶<2ÊÓj�?E�DQG

Ð�Ò��

，
�?E�Dlwô�Ê�ÙÝÞJ.wa

T$

。

３．２．３　
ÊÚ�I

。
/Ê¼¤��ÓÔ

，
�N�?E�,y

`�ÛW&'��GÐ

，
±ôí3¤ô%j��

。
��g

Ò�Dºs�¤

，
ÓÔ�~a

。
��?aT#jkÒ�Õ

，

Ì��ùAAEFfÐ78

，̧
g3Y;�!�I

。

AÍ¼¤��ÞÒ�DE�GÐ�ÙHQ�-¨LË

Ìä'

。
èË�ÙHQ;T-¶|G�Ti

，
�h®å��

^ÞÞ

，
>!Ø�äÖo��

，
 ¬wÒ�`�´Ú�w

�

［１０］；
lw,Dr¬?

，̧
�ga�ZD

Ｃｕ
à³�¼¤Å

D±

；
ñLGÐRDÒ×ÚÒØT-O/

，
Q�3YFK

78

。

４　
%ÑÒàÔ^ÕÖÙ-.û�ÜÝ

�æç¤Ï

，
HQ{-��FKÛDGÚÈ`�GJm

Ùa�

，̧
�gh?E�DFK78

，
àÑ�Æ¶�Öj�

uD¯O

［１１］。
íî

，
îÉÄÈYÚjÛZ�ÈÐ�

２０１５
p

“
<Ö

”
D]Ü�Úæ8x

，
£{-E�

“
!xÝ

”
��FK

fÐ78K�¡ñrsÞÏ

，
5!ÌëÅD¸I÷�

、
��

VXvD��01jßF]

、
jß��

，
àg»¯ôjhD

!�é

。

�?$g��FKDºsIádE

。
§¨�?aT$

D3½��

，
aTGjÛ[aT#F.�£��fÐDâ�

÷/�/y

。
I1HQàLHñ-H

、
-¨Dr0

，
Õ�ñ

Ñ®EFfÐDç&áÿjØl�-ãä

，
èÃ§�THT

iÍ¶,

，
Á�µ®a\�óåÂjGæ

，
;T-AAaT

$D�����FKd7DIJ

。
ïð£{-HQa?$

EFfÐ»©&'ñ8çèÐjÈê

，
É¡ñ-Ååõ

jV

。

４．１　
üý¡�ÕÖÙ-üþ2ÿ!"�

，
#$%&

　
{-

gEFaT-ü¸�RsD-�

。
å!p�

，
ÇÏa?$�

aTÓÔ.Ä

、
���Ù�Ø|�óñ�y��

，
è»ìí

Á-

５０００
�-Å,3vD|®H�íº

，̧
�g.?j¸

?aT

。
ä0¤aTé$

（
Y

）
aTÓÔ.Ä5£Hõ~¡

，

ºsü´6b�DB(j´ê�#B01�/å���a

T

，
qÀ�`´Ã

，
è�[D

“
x#

”、
ë³>²�¹$j�P

í]�Ø|÷��¨EPÚÊ

。
ä¹¢¡EFÉÏ

，
�1�

¨

，
]Üã¶cs

《
hml

》《
1ll

》《
�2l

》
j

《
h?H�

aTFK<få¬

》
�sÔ

，
¶|ÿPìa4

、
Þa4-[a

T��4

，
�Þí'

《
h?EFGÚef

》，
TiTZµy

，
�

/J�ÖDjßj�P

。
�î

，
ïðjV]Üj��ºÏ0

¦�TiEFfÐ[5Ñ]NL

，
EPsÂî%&

，
îï�

Z

，
-ðñ]Níç�

，
$âL�jòñ#íò��?EF

DfÐj#BaT��2ÆD�öHó

，
>]Ü�-ô¡E

0¤áõÚAÍ¹öjk�Ö~�q¬D�Ù

，
ÜýaT#

�§EFfÐTiDøv

，
hêø¢�Ê

，
øç÷,Úø-

EP[Hjáõù3

。

４．２　
'(Ü)*+

、
,�-./"¬.ÕÖ0pÙ-ö

�

　
Ép�

，
§¨¯OaTÓÔjÐúDy�ûb�G�

，

��FKfÐ\iDøô��Ê

，
{-é0l4D�?E�

FK78óÆñEP³P

。
èg

，
¹ÃFa?$� 

，
EF

fÐÁ üEFýo

、
Ã§

、
�ùDTiØÊ

，
�î�4TÕ

£�«aTé$uv

、
6�4tD01�äå�

、
aTH�

y3jqÀhi.Ä�h®�^

，
}Ê�«DEFfÐ\

i

，
¡�Ò9v

，
aù�lT»¸Iô/Ê

。
£JH�~y

、

å�~XDé$

，
jV�-ê¾-�÷�ÂG[H¸¬ðñ

Þ

，
¿çù3

、
;�Ò��þ

。
£JÒ��þ

，
EPs4¾

TH]wjölD4tøê

，
Õê¾#B}ôÿ!

，
È¤/

Ê}ô%I

，
R¾45ÞÒ��Ùj�Iô/ÊÓÔ

；
£J

|®aT#

（
Y

），
�ãäÁ#ô�`�Ù

，
-áo�ÉÙ

，
�

,ß/E�

，
hêEF�,4

，
�GÐRØÙÚ7Ù;õ

、
;

"

，
Ú"Ò��þ#�þ

［１２］。
ö1

，
-��ÞPýoEFf

Ð]NdQ

，
;·jkEFãPDìÏÞ

，
<=[H9v

jðñ¸¬ù+·�T

。

４．３　
�12.3Ódp.ÕÖ456789:;<

　
HQ

®Z$¨"�8í

，
�?E�ÒÓÕËg� aT��FK

Dç�º#

，
»�DGÐÓÔj�íK��78

，
ÑÒg>

Y;��¸Iô/ÊÓÔj�í

，
NEFfÐGíé$Dá

���õ

，
Caê¾

，
É�Ca�3½��$~

［１２］。
äØ

|

，
�K-��ó~X

。
$Ò

、
K-jÍ8�-�

，
!¤G�

#mê¾D���Ù

，
y0¤##Kg#mê¾vD

，
aT

$�CJ$d7�l�

、
lwjrw

３
FÛWá�§�Ø|

5k=&

、
5kBA

，
aT#D²ÛE�ÚAÍý"Ïç

，
Ú

ØÙ�ÁOô��r;õ

、
;#

，
Ì<=ñ��FK

，̧
É

añ1ÎDr�

。
·{-»ìíCJ$��?aT$%Ù

�îy�¢

。
EØ|

，
�?aT`��X&y

，
EFGÚ`

÷��Xx¾

；
ñEØ|

，
Ñ®#õ

、
#mCJ~�¸ºsü

Ýôr

，
cE�i

，
¬óEFDw¡�O/¡»ñ

２
Fë~

。

�î

，
jV�N�?E�hVô

，
�]ÜÚáo�ÉÙ'á

，

(CEFaT$�CJ$ï3%Ù

、
�ùÁ#ô·ÔÞ

。

{-a?$���{

，
ÓÔ.Ä$é��

，
qÒÛ´ñ

�í$���D

“
t)�

”
·Ô

，
÷g2ñaTY

“
*+�

”

D�P

。
è»ìí

，
�ï�

、
�¡DIJgAA�?E�£

��DFK78

。
·�?EFDfÐ

，
¹HQ�� 

，
;�

�ØÙ¢aTé$Q�á�ù�

，
õL¸õ�

。
�î

，
�?

（
5çè

７０
é

）

６６ 　　　　　　　　　　
Ìêãä¾¿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
w



Ê�Ù

，
é$ôDøL�Ù>

“
ã1I�Ù

”
j

“
íjm$�

Ù

”
�Á~ì

。
È§� 

，
{-#${|Û/Ê�Ù ü�

�

、
H�ù�

，
RêSg¸I/Ê¿µ¡

，
w$ô.Ä¡

。
�

�/ÊDÑÒ�J¸¬jÓÔ

。
�î

，
>Y&EâÉa#$

{|Û/ÊDÓÔ.Ä

，̂
�#${|ÛÒ�w$ô��D

9

、
¡¸_çg=&{-#${|ÛÒ�ô/ÊDÑÒ

�÷

。

３．４　
ÑÒ]^=>ð�-.T3üþUV'(

　
y,vÒ

��¶EY¹9¸~y

，
¢öQüªÅé$�Â�¶[Hj

h,:óDß�5£~¡

，
9¸ðß��

，
hVô¶Z¡³

�ñjh¡¸T

，
�':/T

。
é$ò�á�ù�¹µTG

²{-Ò�w$D��

。
{-�Ò��¶jhDÊl

、
Ê

þ

、̀
ß-[GFõß��Ø|ò�øa]Nj\i

，
äó

K·sãP

。
��ãP]N

，
g2Ò��¶D¯O�±

，
b

aVWDÓ�&vÁ#w]á�ù�

，
à��Í�=&äF

'$D��

。
îL

，
{-V�ì·�=Dÿ!ìÔ78È¤

��¡5Ñ]NDTù¹¡

［１９］。
>YÞP¡]ÜÛÊ

、
3

c�3¢TiùSLXD#${|ÛGÐ]Ng{-#$

{|Ûaù

、
R¾/ÊD]N2d

。

３．５　
ÑÒSW#è]^9:Î$.GXY��Z

　
z®4

5]À

，
/Ê#${|Û]wÒ���¤¥D�%�§ÂG

ùS

，
è{--#YíºsGÐµ�D{|Û/Ê�Ù�Â

FjÂGùSù¿x;�>é$

，
äºsX[Æ¸I/Êù

¿[Ò�ef�78

。
ÇÏ{-àá�ñEóùSëXD

é$�Ù

，
èG��Z;�@

，
÷¹³�ñ{-#${|Û

��ô/Ê¶Zµ¡

，
Â·� ¡%#$�{-#$]wj

#${|ÛGÐ,Drs¹NÖg¬e¤

。

４　
d[

G&¸IÂ�/Ê

，
��²³�I

，
g¶nÿKN|T

Dryh$

。２１
noÊr¡%��

，
{|ÛDÂ`ô

、̧
I

ô

、
R¾ôGÐ/ÊgT»¡%��DqÒsÔ

。
#$�#

B{|ÛD¸IôÂ�/Êj]Û�Iôàá�íÑ®-

�¡%����è]�I;�D$~rõ

，
Õ�i�íë�

����D$~¹'$

。
�{-»�D#${|Û¸Iq

Àx

，
>Y&Eâøô/Ê#${|Û¸INgEF�jD

��rsi�Dk8

。

��:;

［１］
��½

．
!"_¦#¾¿¦}~ÀÁ�Â�íÃÉÄ¿

［Ｍ］．
pq

：
!

"M>def

，２０１５．
［２］

ÅMÆ

，
r�Ç

，
ÈÙÉ

，̄ ．
mÊ3MË¦ÌÍ?_¦UÎÉÄ¿�

í;<É5ÏÐÑÒ

［Ｊ］．
��M>c%

，２０１５，４３（３４）：１１１－１１４，１８１．
［３］

Â�"

，
�rÓ

，
sÔÕ

．
M>¾¿¦}~ Ö»�P×`

［Ｍ］．
pq

：

 %Q>def

，２０１５．
［４］

ØÙÓ

．
!"_¦#~-}~

［Ｊ］．
!"QRc%

，２０１１，１３（２）：１６－２３．
［５］

RÚ

，
ÂÛÜ

．
=>ÝÉ

———
9"Þß_¾~àá!?

“
âã

”［Ｊ］．
!

ä¾~

，２０１１，１６（１）：３７－４２．
［６］

sÙ�

，
åæç

，
îèé

，̄ ．
MNêPÝÉQR_ëìí�¾ÏÐî

ï

［Ｊ］．
M>QR%\

，２０１０，２６（１１）：２４５－２５０．
［７］ＣＨＥＮＬＨ，ＣＯＮＧＲＧ，ＳＨＵＢＲ，ｅｔａｌ．Ａｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｂｉｏｇａｓｍｏｄｅｌｉｎ
Ｃｈｉｎａ：ＴｈｅｃａｓｅｓｔｕｄｙｏｆＢｅｉｊｉｎｇＤｅｑｉｎｇｙｕａｎｂｉｏｇａｓｐｒｏｊｅｃｔ［Ｊ］．Ｒｅｎｅｗ
ａｂｌｅａｎｄｓｕｓｔａｉｎａｂｌｅｅｎｅｒｇｙｒｅｖｉｅｗｓ，２０１７，７８：７７３－７７９．

［８］
Ø�ð

，
�ñI

，
�òó

，̄ ．“
Éôõ+ö=

”
÷þÌÍÝÉQRGø

Bùúîï��

：
aOM>#_¦#ûü�Pý÷QR÷þg�

［Ｊ］．
Þß_¾~

，２０１２，３０（６）：１０７－１１０．
［９］

�Óþ

．
ÿ÷ !"â#$¾¿¦%`QR÷þ¡¢

［Ｊ］．
ü&c%B

×`

，２０１０，３５（８）：２９－３０，４４．
［１０］

�'

，
()Ü

．
ÿ÷ !"â#¾¿¦ûü�P÷þ�O�=*

［Ｊ］．
!"!+,k

，２０１６，５２（６）：７１－７４．
［１１］

Ø-.

，
ô//

，
sü

，̄ ．
9"MË¦ÌÍÖ»�PIJ÷þ�0�

�1

［Ｊ］．
!"M>cSË\

，２０１６，１８（６）：１６－２２．
［１２］

23Å

．
4B�î'5ÝÉQR?�6BJ§¡¢

［Ｄ］．
789

：
2p

M>[%

，２００８．
［１３］

ýÆ

，
nÀ�

．
:;<N��!IJÝÉS/=5÷þ��

［Ｊ］．
M>

QRS/

（
�¾~=>

），２０１０（８）：１９－２２．
［１４］

ræ

．“
>ºH5

”
M>_ÔÓ?¾bB¾@��

［Ｄ］．
YZ

：
YZM>

[%

，２００７．
［１５］

ABC

．
!"ÝÉIJ@A

（２００３）［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１７－０７－０５］．ｈｔｔｐ：／／
ｗｅｎｋｕ．ｂａｉｄｕ．ｃｏｍ／ｖｉｅｗ／ｃ５０ａ３ｂｆａ７７０ｂｆ７８ａ６５２９５４２ａ．ｈｔｍｌ．

［１６］
Dr

，
FE

，
F�G

，̄ ．
!"B·!"HI¾~Ä¿��ÑJK¡¢

［Ｊ］．
M>QR%\

，２０１３，２９（１）：１７１－１７９．
［１７］ＣＨＥＮＹ，ＹＡＮＧＧＨ，ＳＷＥＥＮＥＹＳ，ｅｔａｌ．Ｈｏｕｓｅｈｏｌｄｂｉｏｇａｓｕｓｅｉｎｒｕｒａｌ

Ｃｈｉｎａ：Ａｓｔｕｄｙｏｆｏｐｐｏｒｔｕｎｉｔｉｅｓａｎｄｃｏｎｓｔｒａｉｎｔｓ［Ｊ］．Ｒｅｎｅｗａｂｌｅａｎｄｓｕｓ
ｔａｉｎａｂｌｅｅｎｅｒｇｙｒｅｖｉｅｗｓ，２０１０，１４（１）：５４５－５４９．

［１８］
!"M>��L

．
ÝÉMNPiO:~P��B��

［ＥＢ／ＯＬ］．
（２０１２－０３－１６）［２０１７－０７－０５］．ｈｔｔｐ：／／ｗｗｗ．ｆａｒｍｅｒｓ．ｏｒｇ．ｃｎ／Ａｒｔｉｃｌｅ／
ＳｈｏｗＡｒｔｉｃｌｅ．ａｓｐ？ＡｒｔｉｃｌｅＩＤ＝１６１２４９．

［１９］
s¬É

，
Qó

．
MêÌÍ}~%RST?ùú%��

［Ｊ］．
!"UV

·

}~Bü&

，２０１４，２４（８）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１６２－１６７．

（
02è

６６
é

）

DEFfÐ

，
�Ëg¶�Ö~�¹DC$

，
��·¸l�

，
�

÷²Z¶�Öj®_ç�`F«ò�Ti

，
à�g2{-a

?$D¯O

、
�3½��

，
��VXv]ëjßF]

。

��:;

［１］
E~

，
�W

，
�X

．
!"!"HI}~vY�Â�IJJ�

［Ｊ］．
!"M

%U\

，２０１２，２８（３２）：１－５．
［２］

sZ[

．
\î]`!"HI^_

，̀
KM>�~^_V~

［Ｊ］．
aEM

>

，２０１５，２４（９）：８５．
［３］

rb¡

．
!"!"â#�íHI^_pgBIJcd��

［Ｄ］．
�q

：

!"c%e�q^_¡¢f

，２００８．
［４］

!"M>c%eM>ü&BÞghIJ¡¢f

．
§H©'"^_~i

j!"â#>~=Ð^Ó¬kl

［ＥＢ／ＯＬ］．［２０１７－０８－０７］．ｈｔｔｐ：／／
ｄｏｃ．ｍｂｃｌｉｂ．ｃｏｍ／ｖｉｅｗ／ｅ４ｃ６ｂａ３６ａｄｄｌ５４２ａｃｄｆａａｌＯｂｆ７ｄｂＯｅ５．

［５］
rr`

，
GhÅ

，
mÚ�

，̄ ．
!"M>�~^_´dÑ6�JK��

Ｉ．２１
�2<í!"M>�~^_?´dÑ6

［Ｊ］．
!"M>c%

，２００４，
３７（７）：１００８－１０１７．

［６］
Ânn

，
Ro�

．
à"HI^_]`@A�IJcd

［Ｊ］．
�p!+>

，

２０１４，１２（３）：８－１０．
［７］

�Ãq

，
Yr¿

．
!+>=_?ü&^_�í]`r�

［Ｊ］．
â#S/

sE

，２０１２（６）：２２７．
［８］

tun

．
!"HI^_]`¡¢?�uv

：
w

《
!"HI^_]`?ü

&ãxJKjB·yz{��

》［Ｊ］．
��|-

，２０１３，１２（５）：３．
［９］

}�~

．
9"!"HI��{%R$%Pa��

［Ｊ］．
!"à"

，２０１２，
３４（５）：１－４．

［１０］
�d×

，
FnÙ

，
��

，̄ ．
!"pý�b·!"â#^_B�]��

¡¢

［Ｊ］．
ü&c%B×`

，２０１５，４０（２）：３９－４２．
［１１］

?�ü

，
s8q

，
(�

，̄ ．
��'5��â#H^�!��%`��

5Ó?¡¢

［Ｊ］．
��M>c%

，２０１４，４２（３３）：１１８４４－１１８４７．
［１２］

úM£

，
Ä�³

，
���

，̄ ．
!'5â�$�H%`?@A��

［Ｊ］．
M� ¡¢

，２００５（６）：７１－７３．

０７ 　　　　　　　　　　
Ìêãä¾¿

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
w


