
àáâXã¶stäåæv*çè¾

�BC

，
} D

，
E F

，
�ÞG

，
HjI

　（
Ûñ3CD5489:

，
÷ìíÛñ

０１４０１３）

/0

　［
×@

］
fJ7öKLâ6ØÀMN�O@PQpdO

。［
åæ

］
õRS»Tâ@'UVWXø

，
EFMÀMN�OØ

１８
ý7ö

KLâ6�Y>@PQp

。
ª�Z[\]×æQâMÀMN�O^�@6_`»

，
ö({|�ùaU

。［
ûü

］
ÀMN�OØ7öKL

â6@PQp^õdO

。
³´KLâ6

ＺＢＮＨ１１
@�ùaU�b

，
%c4der���ÁEF$P*f@

１５
ýKLâ6�Y>

，
lÖ

k@gÏhi;jkI@@�ùaU�}

。［
û.

］
EFûüaÚ8��pâ6lmÀMN�O63|9M.n�

。

123

　
ÀMN�O

；
KLâ6

；
PQp

45678

　Ｓ４３６．４１２　　
9:;<=

　Ａ　　
9>?8

　０５１７－６６１１（２０１７）３１－０１６６－０２

ＳｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙｏｆＬｉｒｉｏｍｙｚｓａｔｉｖａｅｔｏＤｉｆｆｅｒｅｎｔＶａｒｉｅｔｉｅｓｏｆＴｏｍａｔｏｅｓ
ＺＨＡＮＧＤｏｎｇｍｅｉ，ＧＡＯＷａ，ＬＩＵＤａｎｅｔａｌ　（ＢａｏｔｏｕＣｉｔｙＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｂａｏｔｏｕ，ＩｎｎｅｒＭｏｎｇｏｌｉａ０１４０１３）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅａｉｍｗａｓｔｏｃｌｅａｒｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｆＬｉｒｉｏｍｙｚｓａｔｉｖａｅｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｔｏｍａｔｏｅｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｉｎａｃｏｎｓｔａｎｔ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｎｄｈｕｍｉｄｉｔｙｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，Ｌｉｒｉｏｍｙｚｓａｔｉｖａｅ’ｓｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙｏｆ１８ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｔｏｍａｔｏｅｓａｎｄｍａｔｅｒｉａｌｓｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｐｏｐｕｌａ
ｔｉｏｎｄｅｎｓｉｔｙｏｆｔｈｅｌａｒｖａｅｏｆｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｔｈｅｚｅｒｏｆｒｅｑｕｅｎｃｙｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄｔｈｅｉｎｄｅｘｏｆｔｈｅｉｎｄｅｘｗａｓａｌｓｏｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ．
［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｓｐｅｃｉｅｓｗｅｒｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｔｏｍａｔｏｖａｒｉｅｔｉｅｓ．ＴｈｅｗｉｌｄｔｏｍａｔｏｖａｒｉｅｔｉｅｓＺＢＮＨ１１ｈａｄｔｈｅｍｉｎｉｍｕｍｐｅｓｔｉｎｄｅｘ，ｓｅｃ
ｏｎｄｌｙｗａｓｔｈｅ１５ｔｏｍａｔｏｖａｒｉｅｔｉｅｓａｎｄｍａｔｅｒｉａｌｓｗｈｉｃｈｗａｓｓｅｌｅｃｔｅｄｂｙＢａｏｔｏｕＣｉｔｙＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，ａｎｄｔｈｅｉｎｔｒｏｄｕｃｔｉｏｎ
ｏｆｖａｒｉｅｔｉｅｓｌｉｋｅＺｕａｎｈｏｎｇ８ａｎｄｐｒｏｖｅｎｃｅｈａｄｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔｐｅｓｔｉｎｄｅｘ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｐｒｏｖｉｄｅｒｅｆｅｒｅｎｃｅｆｏｒｕｓｉｎｇｒｅｓｉｓｔａｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｔｏｒｅ
ｄｕｃｅｔｈｅｄａｍａｇｅｏｆＬｉｒｉｏｍｙｚｓａｔｉｖａｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｌｉｒｉｏｍｙｚｓａｔｉｖａｅ；Ｖａｒｉｅｔｙｏｆｔｏｍａｔｏｅｓ；Ｓｅｌｅｃｔｉｖｉｔｙ

$DEF

　
�BC

（１９６９—），
�

，
!opde«

，
9EFº

，
±²qrs

>¢®�KtEF

。ª¸`¹

，
�u°

，
�;

，
±²®�

KtEF

。

GHIJ

　２０１７－０７－２８

　　
8îwìï

（ＬｉｒｉｏｍｙｚａｓａｔｉｖａｅＢｌａｎｃｈａｒｄ）
�~�ÔHß

¸MNnUË�ÊË

，
E

１９９３
H¾Ï~�©!B+]3z

ÚáMNÖß

［１］，
ÁÂ§M@E�ì¦

，
¦�/+±ð

［２］。

ÔHß

，
ÌÍXE?ð³°nÆ¢~?

，
æËG÷ìíE�

ìnXE÷WÖ¢��H�Ê

。
æËËSS

，
ÒWm

，
²�

oñÈo

，
*k%n�Êß±Èo

。
æËÊçÄÔm

，
¦�

KMNnÊç0

２６
5

３１２
Å

，
}Êk%0

８０
Å

。
æËdX

�A�Ù

３０％ ～５０％，
ò·ó�

。
��hi�ÙnýÉÊ

ç

，
})ôhiÆÇÅÅ*8îwìïny��{K

，
è�

5�õä¤öþ¿

［３－４］
ÿËË� cËí[�

，
IZ¡8

îwìï*ÆÇhiÅÅnýÉ¹c

，
}¬@}�µ�ÅÅ

�÷æË�Ê`#iô

。

１　
lmhno

１．１　
éÍæv

　
pq!

１８
S�¯ÅÅ

，
±²}µø

、１６０、
ù

４９０、ＣＭ９６６、ＺＢＮＨ１１、
=ú

１５、ＨＷＳ、
öWû�

、ＢＴＭ／
ＨＦ５０１５－０６、

.'Â

、
SIü

、ｕｎ００４／ＨＦ－０３、３２６、Ｔ５４、
ý¶

þã

、̂
=ÿ!

、ｕｎ００４／ｕｆ－０２、ｖｌｖｏ。
#pn

１５
ShiÅ£

/ß��Ûñ3CD5489:k%89EE{aÖnh

i�¯ÅÅ

，
_`n

３
SÅÅ±²}

ＺＢＮＨ１１、
ý¶þã

^=ÿ!�}*¥ÅÅ

，
lm

ＺＢＮＨ１１
hiÅÅßEm�C

D?4

，
�hShinM�ÅÅ

，
ý¶þã^=ÿ!/}

3ó

。

１．２　
ÍÎno

　
pq!

１８
S#phiÅÅ�¯

，
/�

２０１７
H

４
½

１
"ÇÅ�Çh�yXEnÖGGu

。
àS�

¯!ÇÅ

３
!

，
à!

５０
"

。
!þ

５４
!

，
ÌÕÐ#

。
�a�@

¾ÇHÇ

。
�Ç�

３３ｄ
GúSSì÷ÌÕÿË

２４
�hin

Óú�

（
�§£ú

）
×+Ë�úc�

，
Ç�#±zÊIô

，
À

ªj

［５］
Ðén

６
ô��#±

。
í�þÿË� cËí[

�

。
Ë� c5�õä¤öþ¿

［６］。

Ëí[�

＝［∑（úczÊIô

×
æIôzÊúc�

%

）／（
ÿËúcÓ%

×
úczÊí;ô

²

）］×１００ （１）
　　

Ë� c

＝１．３２２５（－ＬｎＰ０）
１．０７５９ （２）

Ç

（２）
m

，Ｐ０�²õä¤

。

１．３　
£Ö×Ø

　
}�

ＳＰＳＳ１３．０
g{¾{±ë

，
V¢hiÅ

Å6*8îwìïµ�n{K_(�

。
X�

ＳＰＳＳ１３．０
ù\

*Ëí[�g{Hä�±ë¯Þ±ë

。
Ë� c5�

Ｅｘ
ｃｅｌ

g{Jhþÿ

。

２　
prh6k

２．１　
àáâXã¶stäåæv*çè¾

　
�²

１
WÖC

�

，
8îwìï*ÆÇhiÅÅn$É¹cÆÇ

。
lm

，
h

iÅÅ

ＺＢＮＨ１１
nËí[�í;

，
1}

３．１３，
_(;�lÌ

hiÅÅ

；
lá�ÅÅ

ＣＭ９６６
µø

；
µ�í{nÅÅ�ý

¶þã^=ÿ!

，
Ëí[�/?�

２０，
_(;�lÌhi

ÅÅ

。
_`hiÅÅnËí[�G

１０～２０。
２．２　

stäåæv¶àáâXãê¾w76k

　
5�àS

ÅÅn�6ÿËnËí[��}¯Þ±ënJþ[�

，
±²

*

１８
SÅÅ×�¯g{µ8îwìï¯Þ±ë

。
��

１
W

Ý

，１８
Shi�¯×ÅÅWÖ±}

４
Þ

，
lmhinM�Å

Å

ＺＢＮＨ１１
}hÞ

，
µË�íÆ

，̂
=ÿ!ý¶þã}h

Þ

，
µË�í{

。１６０、
=ú

１５、ＢＴＭ／ＨＦ５０１５－０６、
µø

ＣＭ９６６
±}hÞ

，
µË�ZM�ÅÅ{

，
_`n

１０
ShiÅ

Å±}hÞ

，
µË�ÐG"

３
·

。

２．３　
stæväåëì«àáâXãí�*�îïÄ

　
4

�

２
WÖª�

，１８
ShiÅÅun8îwìïnË� cÆ

　　　
QRSTUV

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（３１）：１６６－１６７，１７０



Ç

，
lm^=ÿ!nË� cí?

，
�ö;0

０．６，
AÛ/à

cú£unuË�%}

０．６
ñ

，
M�hiÅÅnË� c}

０．１，
A

１０
Súcu�+

１
ñ8îwìïuË

，
lá}

ＣＭ９６６，
Ë� c

＜０．２。
IZ²

１
�

１
WÖMN

，
Ëí[

��Ë� cb�Hä

，
Ëí[�Þ;

，
Ë� cÝÞ?

。

i

１　
àáâXã%ðstäåæv*�ñò£ª�¾6k

Ｔａｂｌｅ１　ＤｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｎａｌｙｓｉｓｏｎｐｅｓｔｉｎｄｅｘｏｆＬｉｒｉｏｍｙｚｓａｔｉｖａｅａｆｔｅｒ

ｄａｍａｇｉｎｇｖａｒｉｏｕｓｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｔｏｍａｔｏ

{ã

Ｎｏ．
hiÅÅ

Ｔｏｍａｔｏｖａｒｉｅｔｉｅｓ
Ëí[�

Ｐｅｓｔｉｎｄｅｘ
１ ＺＢＮＨ１１ ３．１３±０．２１ａ
２ ＣＭ９６６ ７．８９±０．１９ｂ
３

µø

８．１１±０．１９ｂ
４ １６０ ９．９９±０．３０ｃ
５

=ú

１５ １０．０４±０．４５ｃ
６ ＢＴＭ／ＨＦ５０１５－０６ １０．４６±０．４６ｃ
７ ＨＷＳ １２．３８±０．０６ｄ
８

öWû�

１２．９１±０．６３ｄｅ
９ ｕｎ００４／ＨＦ－０３ １３．６８±１．４５ｅｆ
１０

.'Â

１４．２０±０．０９ｆ
１１ ｖｌｖｏ １５．５２±０．３０ｇ
１２

SIü

１５．５８±０．６４ｇ
１３ ｕｎ００４／ｕｆ－０２ １５．６１±０．４５ｇ
１４

ù

４９０ １５．６７±０．６７ｇ
１５ ３２６ １６．７９±０．２６ｇｈ
１６ Ｔ５４ １７．１５±１．３４ｈ
１７

ý¶þã

２２．６５±１．４９ｉ
１８

^=ÿ!

２４．２７±０．４５ｊ
　
å

：
Ç|�ô�ÆÇS\]s²`ÆÇ?@6G

０．０５
�Û{K_(

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈｅｒｅｗｅｒｅｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｍｏｎｇｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

å

：１～１８
ã±²}µø

、１６０、
ù

４９０、ＣＭ９６６、ＺＢＮＨ１１、
=ú

１５、

ＨＷＳ、
öWû�

、ＢＴＭ／ＨＦ５０１５－０６、
.'Â

、
SIü

、ｕｎ００４／ＨＦ

－０３、３２６、Ｔ５４、
ý¶þã

、̂
=ÿ!

、ｕｎ００４／ｕｆ－０２、ｖｌｖｏ

Ｎｏｔｅ：１－１８ｗｅｒｅＬｖｔａｏ，１６０，Ｓｈｅｎｇ４９０，ＣＭ９６６，ＺＢＮＨ１１，Ｌｕｏｌａ１５，

ＨＷＳ，Ｓｈａｎｄｏｎｇｈｅｌａｎ，ＢＴＭ／ＨＦ５０１５０６，Ｈｕａｎｇｍａｎａｉ，Ｘｉａｏｈｅ

ｉｓｈｉ，ｕｎ００４／ＨＦ０３，３２６，Ｔ５４，Ｚｕａｎｈｏｎｇ８，ｐｒｏｖｅｎｃｅ，ｕｎ００４／ｕｆ

０２ａｎｄｖｌｖｏ

5

１　
stäåæv¶àáâXãê¾w76kó¬

Ｆｉｇ．１　Ｃｌｕｓｔｅｒａｎａｌｙｓｉｓｐｅｄｉｇｒｅｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｔｏｍａｔｏ

ｔｏＬｉｒｉｏｍｙｚｓａｔｉｖａｅ

３　
p}h|}

8îwìïçè�ÖuËìÍúcéêÑAnë¬�

��Ù��Ê��Ù%¡en

［７］。
LWæpqn1b

5

２　
stäåævëì«àáâXãí��îïÄ

Ｆｉｇ．２　ＴｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｅｎｓｉｔｙｏｆＬｉｒｉｏｍｙｚｓａｔｉｖａｅｌａｒｖａｅｏｎｔｈｅ

ｌｅａｖｅｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｖａｒｉｅｔｉｅｓｏｆｔｏｍａｔｏ

UV

，
MN?�Çh�yXE÷nÆÇhiuG

，
GHÇn

ãâ!\�a!\a

，
8îwìïn�ÊÆÇ

。
8îwì

ï$É6ÍÑAu�R·

，
hiG

３３ｄ
�

，
£�núcÀÃ

yÂwìï6ÍÙ%

，
D�ÿË�É¬y

。
�æpqW

Ý

，
�ßÆ*¥n

３
SÅÅ

ＺＢＮＨ１１、
ý¶þã^=ÿ!À

Ã+�²�

，
lm

ＺＢＮＨ１１
}M�nhiÅÅ

，
ZÇh�$

ÇÅnhiÅÅn=�ÀÉ

，
Ë�0Q�

，
4&WÖ'.Æ

þ

。
�^"hiHI

，
M�hi

（Ｌ．ｈｉｒｓｕｔｕｍ）
�hiÚm(

|nµËM�Å

，
*«ÅÀÊq+ÃÆnµ�

［８］。
8�4�

�

２０
²(

８０
H�J��89hinµËð�

，
MN

Ｌ．ｈｉｒ
ｓｕｔｕｍ

n�Ó±&AÅÜ+«ÅÄµµËAq

，
*p+)

、
¶

*+,ËI+û-µ�

，
G�6²N�_(nµ,Ë

、
w

ìïk�

。ＺＢＮＨ１１
Jq+ÃÆnµwìïk�

，
�3³u

./ný¶þã^=ÿ!nËí[�Ë� cÀí;

，

è;�Ûñ3CD5489:E{aÖn

１５
ShiÅÅ

，

²)Ûñ3CD5489:E{aÖn

１５
ShiÅÅJµ

8îwìïß^

，
³�3³u./n?«�hiÅÅ

。
4¯

Þ±ë�ÝWÖC�

，
Ø¯Þ �}

１５
�

，
J±}

３
Þ

，
Û

ñ3CD5489:n

１５
Shi�¯ÅÅÀ±GhÞ

，

�^=ÿ!ý¶þã±}hÞ

。
8îwìï*ÆÇhi

ÅÅny��aG{K

，
h����Ë*Êçny��§à

¦³ãâúc÷RO©dÑ¦

，
¼àú�

、
ú²FÓIO

©ndÑ

，
hJ��¾O©+ä

。

�õä¤¾¿öþwìïnÅ� c

，
q+I�kw

´¤;n³|

，
�l�ØÿË*r}SSS

、
ÒWm�ÚÖ

TðþÿnÊË�

［３－４］，
[�GÔ��701�@·2f�

\3%5�ÌÕ2fÖ°jæc

，
f©íÉG

１００
Öu

，
æ

pqnf©�/?�

１００，
�ôq+W4�

。

æpq1*8îwìï*ÆÇhiÅÅny��g{

¡ii«¬

，
ly��ÕÃ

、
µË�×lÕÃ�5

，
¼+L�

�nghi89

。
� hiµ8îwìïn89

，
*Ûñ3

CD5489:��ÖµwìïÅÅ�u©

，
aÖ³qµ8

îwìïÅÅq+E3oèn�r

。

（
ÂÃÄ

１７０
Å

）

７６１４５
Æ

３１
Ç

　　　　　　　　　　　　　　　　　　
�BCÈ

　
ÀMN�OØ7öKLâ6@PQp



[

６０ｍｉｎ
?@6{KÆ_(

；
Â©ÅÞú�Ûb6{KÆ_ (

。
�Ûy³p¬y³}

Ａ１，Ｃ１�Ｃ２，Ｄ１�Ｄ２，ＢTy

。

i

５　３
vôõ$+�,$+ª�6k

Ｔａｂｌｅ５　ＡｎａｌｙｓｉｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｏｎｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈａｎｄｔｏｔａｌｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈｏｆｔｈｒｅｅｋｉｎｄｓｏｆＦｒａｎｘｉｎｕｓｔｒｅｅｓ

�Û

Ｌｅｖｅｌ
ü=

Ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ∥ｃｍ／!
Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

Óü=

Ｔｏｔａｌｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ∥ｃｍ／�
Ａ Ｂ Ｃ Ｄ

１ ９．２４ａＡ ５．３４ａ ７．０１ａＡ ６．９３ａＡ ３９．０１ａＡ １２．５９ｂＡ １７．２９ａ １３．９５ａ
２ ６．７６ａＡ ５．１９ａ ３．６０ｂＡ ５．２７ａｂＡ １０．２５ｂＢ １５．７９ａＡ １４．４４ａ １９．１３ａ
３ ０ｂＢ ５．４７ａ ５．３９ａｂＡ ３．８０ｂＡ ０ｃＣ ２０．８７ａＡ １７．５３ａ １６．１７ａ
　
å

：
Ç|ÆÇS\]s²`?@6{K_(

（Ｐ＜０．０５）；
Ç|ÆÇ?\]s²`?@6{KQ_(

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙ

ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

２．５　
Ûeý¶ù",$+*&'

　
dÑp6Óü=nO©

�Æá×iá}æÅ

（Ａ）、
Â©ÅÞ

（Ｂ）、
Z[�6

（Ｄ）、
Â

©Dc

（Ｃ）（
²

５）。‘
Eµ

’
?Óp6Û/Óü=Q_(³

�

‘
E.

’
@p6

‘
ùC

’
°úp6

，
=c0

３９．０１ｃｍ／
�

；

ＡＢＴ１ＩＢＡ２ÅÂ©*Óü=ndÑ{KÆ_(

，
[/�

E«�ü+{K_(

；
?@DcZ[�6ú�Ûb6/{

KÆ_(

。
�Ûy³p¬y³}

Ａ１，Ｂ２�Ｂ３，Ｃ、ＤTy

。

２．６　
Ûeý¶ù"#$*-.&'

　
æÅ*

３
Åp6Oz

�ü¤

、
�ü%

、
ü=Óü=/:çÑ��

，
lµ#p�¯

Ç}p6Ú

，
[Ö

‘
Eµ

’
?Óp6�ü¤H*Z;

，
í;0

６６．２％，‘
E.

’
@p6áb

，
�

‘
ùC

’
°úp6jg¤í;

0

９４．４％，
[/¶zT�ü

。
Â©ÅÞÖ

ＡＢＴ１´2íÉ

，
�

ü¤_(³�E«

ＩＢＡ，
�ü%Óü=_(³�E«

，３
�ÛGü=¾³{KÆ_(

。
Ö?@Dc

２００ｍｇ／Ｌ
n�ü

¤Óü=²NíÉ

，３
S�ÛGjg¤

、
�ü%Óü=¾

³{KÆ_(

；
zTZ[

６０ｍｉｎ
n�ü¤í;

，
[�Z[

３０
ｍｉｎ

?@6{KÆ_(

，
Z[

３０ｍｉｎ
n�ü%Óü=í

³

，
[�Z[

６０ｍｉｎ
b6{KÆ_(

。
Á¬ÑÒ

，３
Åp6

�POzÖGníåp¬}

Ａ１Ｂ３Ｃ３Ｄ３，A‘Eµ

’
?Óp6

＋ＡＢＴ１＋２００ｍｇ／Ｌ＋Z[

６０ｍｉｎ。
３　

p}h|}

"W*

３
Åp6g{�POzMN

，
ÆÇæÅGzT�

üÙ�jgpì¤¾³aGQ_({K

。３
Åp6/Ga

Rn�?Ù�jgpì

，
n�u¾FRÝ+�%p�jgp

ì

，
Ö¶zT�ün

‘
ùC

’
°úp6jg¤í;

，
0

７８５％，
\Ù�³°?

。
1bp6ü Í�·°MN

，
?R±Ælü

4n�u¾nFw?Ù�

，
1�%Ælü4an��jgp

ì��

，
ÚFR�üÞ¹

［７］。
jgpìnÙ�Ghl¹cu

Æ}�ü¶NnM�

，
ò·_ÃÍzT�ü

，
�lGÙ�j

gpì%?n

‘
ùC

’
°úp6m²NN})_

，
h�.mª

I

［８］
*�n

（Ｃａｓｔａｎｅａｍｏｌｌｉｓｓｉｍａ），
<oI

［９］
*pp

（Ｂｅｔｕｌａ
ｐｌａｔｙｐｈｙｌｌａ），

'qI

［１０］
*r®

（Ｃｕｎｎｉｎｇｈａｍｉａｌａｎｃｅｏｌａｔａ），
s

tÛI

［１１］
*�Åuvw

（Ｌｉｒｉｏｄｅｎｄｒｏｎｃｈｉｎｅｎｓｅ×Ｌ．ｔｕｌｉｐｉｆｅｒａ）
×´¸x

［１２］
*yz

（Ｒｏｓａｒｕｇｏｓａ）
n�POzjgpìn8

9¤2hd

。
Ýghi^)

，
*�FR�ünæÅß^

，
j

gpìnW«Ù�éj�UzT÷n�±�bAq

，
Ñd

zTÚÖ�ü

。

３
Åp6�POz¾{±ë¤2²)

，
Ö

‘
Eµ

’
?Óp

6�ü¤í;

，
Û/}

４０．７％，‘
E.

’
@p6}

７．４％，‘
ù

C

’
°úp6¶zT�ü

。
*dÑ

３
Åp6�POzn

４
S

O©g{Á¬ÑÒ

，
Ö

Ａ１Ｂ３Ｃ３Ｄ３´2íÉ

，
�ü¤í;

。

\]9:

［１］
-.ø3/

《
-.[05

》
³´µ¶·

．
-.[05

：
ñ

６２
ò

［Ｍ］．
Ç

�

：
ø3ùúû

，１９９２：５．
［２］

¸�¹

，
º¯¦

，
»¼9

．
½w½¾¿ÀÁÂ³´

［Ｊ］．
Z\ø³Ã@

，
２０１０，２４（１）：１１０－１１３．

［３］
Ä]<

，
�ÅÆ

，
eÇ

，
p

．
~È½¾ÉÊ/�Ë¿ÀÁÂ³´()*

［Ｊ］．
ÌÍFì3/3�

，２０１１，２６（５）：１０－１２．
［４］

CÎÏ

，
Ð^Ñ

，
�ÒÓ

，
p

．
Ô.½¾¿ÀMO³´

［Ｊ］．
Ç¯ÕÖ

，
２０１１（４）：７８－７９．

［５］
V��

．
×ØÙÚÛ_ÜF~ÝC½¾Þ�¿À/ß(®à

［Ｊ］．
Õá

[\ø3

，２０１３，４１（２５）：１０３１８，１０３７１．
［６］

6R.

，
Vâã

，
VXÜ

，
p

．
Õ¾

２
ä½¾¿ÀMO³´

［Ｊ］．
Z\T�

³´

，２０１３（１１）：３３－３５．
［７］

¸Ýå

，̄
æç

，
#è�

，
p

．
éêÀë/ßìíiîªãïib()

*

［Ｊ］．
:_[\]33�

（
01ø3ú

），１９８７，１８（３）：１－８．
［８］

�D^

，
#Æ

，
�ðñ

，
p

．
òóÀôõ�ÛöS×lß(%|Ûö3

)*

［Ｊ］．
�-[\]33�

，１９９３，１２（１）：８０－８３．
［９］

ZÉ

，
÷=ø

，
eÝã

，
p

．
½ùÞ�¿À×lßì`(ãï#$

［Ｊ］．
_ÇZ\]33�

，１９９６，２４（３）：１５－１９．
［１０］

±ú

，
VÈû

，
6=�

，
p

．
üêÞ�¿À×lßì`(ãï3)*

［Ｊ］．
�-[\]33�

，１９９８，１７（１）：８１－８３．
［１１］

6O8

，̄
¦È

．
4LýþÿÀô×lß@/E@M(ãï3#$

［Ｊ］．
[0!"E#$3�

，２００３，１２（１）：１０－１５．
［１２］

#=%

．
&'¿À/ßãï3SÁÂ³´)*

［Ｄ］．
(Õ

：
:_[\]

3

，２０１２：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

２２－３１．

（
p�Ä

１６７
Å

）

\]9:

［１］
)*�

，
»+,

，
!§°

，
p

．
Ô-./0@/12ShÌq

［Ｊ］．
[0

34

，１９９７，２３（１）：２０－２２．
［２］

¹56

，
C�7

．
/089

：
F:ET;

［Ｍ］．
Ç�

：
ø3ùúû

，２００３：
１４１．

［３］
<�=

，
eé/

．
"ïL5>?(@ABCDéEÏ)*+,

［Ｊ］．
/

0F33�

，１９９６，１１（３）：４５－５１．
［４］ＨＡＬＬＤＧ，ＣＨＩＬＤＥＲＳＣＣ，ＥＧＥＲＪＥ．Ｂｉｎｏｍｉａｌｓａｍｐｌｉｎｇｔｏｅｓｔｉｍａｔｅ
ｒｕｓｔｍｉｔｅ（Ａｃａｒｉ：Ｅｒｉｏｐｈｙｉｄａｅ）ｄｅｎｓｉｔｉｅｓｏｎｏｒａｎｇｅｆｒｕｉｔ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｏｎ

ｏｍｉｃｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，２００７，１００（１）：２３３－２４０．
［５］

G%

，
eHI

，
JèK

．
Ô-./0~LMN(12OÚSÌqPQ)

*

［Ｊ］．
"ï%&

，２００１，３８（２）：２００－２０１．
［６］

!RS

，
VT

，
U76

．
VWCXêÔ-./0ÎïL5>?(YZ[

Dé°

［Ｊ］．
[034

，２０１１，３７（２）：１５９－１６１．
［７］

)*�

，
»+,

，
!§°

，
p

．
Ô-./0@/ShÌq

［Ｃ］／／
[\>\

.[\³´]·^_-`

，
-."ï3·

．
-.�2/0a_qF3

´:^:^b

．
Ç�

：
-.[\ø³ùúû

，１９９６：３．
［８］

cO�

，
de

，
»of

，
p

．
g/VW ï2L ïÛ*(

ＧＣ－ＭＳ
*

A

［Ｃ］／／２００４
Ê\.�¡~h3´ij·:^b

．
·¸

：《
*Ak3

�

》
³´>

，２００４．

０７１ 　　　　　　　　　　
¿À���Á

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
Z


