
vwxo£zyÙ®¯rhËz{h[[,-

�(f

１，
Ï É

２　（１．
³Ç"6/78Ì·M´6/�g9:

，
Ì·

１０２２０６；２．
ò·r±6>1µ214

，
"#¶-

２２５３００）

./

　［
/0

］
éI)m*ÞÖ0Ãe7�

，
åE©+,IC>cd��

。［
CD

］̀
BJ(³ÝÞãä�áâãäE)m*ÞÖ0Ã

e7�cdéI

，
åz-Y.2�hI

、
¼,I/�hI

、
ÔÕISãäE)m*ÞÖ0+,IC>cd��

。［
hi

］
)m*ÞÖ0è

AÃe7�üÃeÊË

８５℃、
0Æe

１∶２０、
Ãe¯Ó

３̄ 、
ÃeÍÎ

１．５ｈ／̄ ；
)m*ÞÖ}ýAr0-2Y.2

、
¼,I/VI�h

VIK�#½Ë0ÔÕI

。［
h|

］
�¼éI(Y0)m*ÞÖßÃ7�1#$x

，
ÖY·p

；
)m*ÞÖ}ý�#0+,IC>

，
Ã�

$V�©]�©ó³^�(q$

。

012

　
)m*

；
ÞÖ

；
Ãe7�éI

；
³ÝÞãä

；
áâãä

；
+,IC>

34567

　Ｓ６４６　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１７）３１－０１４８－０３

ＳｔｕｄｙｏｎＯｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎｏｆＥｘｔｒａｃｔｉｏｎＰｒｏｃｅｓｓａｎｄＡｎｔｉｏｘｉｄａｔｉｖｅＡｃｔｉｖｉｔｙｏｆＨｅｒｉｃｉｕｍｅｒｉｎａｃｅｕｓＰｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ
ＪＩＡＹｕｎｉｎｇ１，ＺＨＵＪｉｎｇ２　（１．ＹａｎｇｔｚｅＲｉｖｅｒＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＧｒｏｕｐＢｅｉｊｉｎｇＨａｉｙａｎＰｈａｒｍａｃｅｕｔｉｃａｌＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｂｅｉｊｉｎｇ１０２２０６；２．Ｈａｎｌｉｎ
Ｃｏｌｌｅｇｅ，ＮａｎｊｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｔａｉｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２５３００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆＨｅｒｉｃｉｕｍｅｒｉｎａｃｅｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ（ＨＥＰ），ａｎｄｓｔｕｄｙｉｔｓａｎ
ｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＳｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｔｅｓｔａｎｄｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔｗｅｒｅｕｓｅｄｔｏｏｐｔｉｍｉｚｅｔｈｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆＨＥＰ．Ｔｈｅａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｉｅｓ
ｏｆＨＥＰｗｅｒｅｔｅｓｔｅｄｂｙｈｙｄｒｏｘｙｌｒａｄｉｃａｌｓｃａｖｅｎｇｉｎｇｐｏｗｅｒ，ｈｙｄｒｏｇｅｎｐｅｒｏｘｉｄｅｓｃａｖｅｎｇｉｎｇｐｏｗｅｒａｎｄｒｅｄｕｃｉｎｇｐｏｗｅｒ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｏｐｔｉｍｕｍｅｘ
ｔｒａｃｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓｏｆＨＥＰｗｅｒｅｅｘｔｒａｃｔｅｄａｔ８５℃，ｓｏｌｉｄｌｉｑｕｉｄｒａｔｅ１∶２０，ｆｏｒ３ｔｉｍｅｓａｎｄ１．５ｈｏｕｒｓｐｅｒｔｉｍｅ．ＨＥＰｈａｄｇｏｏｄｈｙｄｒｏｘｙｌｒａｄｉｃａｌ
ａｎｄｈｙｄｒｏｇｅｎｐｅｒｏｘｉｄｅｓｃａｖｅｎｇｉｎｇａｂｉｌｉｔｙａｎｄａｃｅｒｔａｉｎｄｅｇｒｅｅｏｆｒｅｄｕｃｉｎｇｐｏｗｅｒ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＨＥＰｏｂｔａｉｎｅｄｂｙｏｐｔｉｍｕｍｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｓ
ｉｓｓｔａｂｌｅａｎｄｒｅｌｉａｂｌｅ，ｔｈｅｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｉｓｈｉｇｈ．ＨＥＰｈａｓａｃｅｒｔａｉｎａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔａｃｔｉｖｉｔｙ，ｓｕｇｇｅｓｔｉｎｇｔｈａｔｉｔｍａｙｂｅｒｅｌａｔｅｄｔｏｏｔｈｅｒｐｈａｒｍａｃｏｌｏｇ
ｉｃａｌｅｆｆｅｃｔｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｈｅｒｉｃｉｕｍｅｒｉｎａｃｅｕｓ；Ｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ；Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｐｔｉｍｉｚａｔｉｏｎ；Ｓｉｎｇｌｅｆａｃｔｏｒｔｅｓｔ；Ｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔ；Ａｎｔｉｏｘｉｄａｔｉｖｅａｃｔｉｖｉｔｙ

?@AB

　
�2Àp1Yq�����/

（１５ＫＪＢ３５０００４）。
CDEF

　
�(f

（１９８５—），
�

，
«¡×#�

，
Ü�³�

，
��

，
��³

J]Øðñ��

。����

，
<�

，
��

，
��-À,`

Sh¿��V��

。

GHIJ

　２０１７－０９－１３

　　
; éE�dU}¯Qïs

，
QrÜÇd0EAìI�

dB<\]iºE1~

。
¡¢£

，
©c¤e�dE6å;e

»ÔhI¯23

，
Òâi�A>Á�d}6~÷¢ÆT

［１］，

Qr£;�dEsfàQ·\¸õ

。
�dsf Y��d

d�

、
Ç§ZÏQi¹<r

，
��_©§�

、
*#$

、
�,W

、

*­3Í�~5À

［２－５］，
Óó<±6Ï1T01Íz)E2

3H_

。

ÜÆæ

（Ｈｅｒｉｃｉｕｍｅｒｉｎａｃｅｕｓ）
BAUmN�ï��ñ¦¤

ß��rE>D|�d

，
ói¡¦<%(.

，
¡º6Ó

，̄
Þ

ºÜEO�

，
BAU?§E61kÈ�d

［６］。
r±1/<

，

ÜÆæÀ@

、
�ÿ

，
K~¶

，
8K�

；
��ÆÜ

、
>º

、
*ó

、
B

P`@FA

［７］；
[ó1��»

、
ÜÏ=þ¶¨ñò

、
,tÀÜ

ç

、
E?ÚS

、
12ó

、
Üó

、
CD

、
D¼Í­è

［８－９］。
>v2

3bÛau

，
ÜÆæ¾Û~23úû

，
FAað

，
�|=ó<

Ø}¢ÆT

、
F�À1TEÈp��

，
ÜÆæ�1óÕös

，

Qrsf./<BÜÆæ��sU6¹5ÀE~��D@

A

［１０－１１］。
ÄM>Råf��÷k�õteÜÆæsfE¾

Ûqç»Ô]�

，
Òe¾Û�ÛEÜÆæsfE*_�5À

»Ô23

，
VZ<I¯23ÜÆæ6¹5À÷cA�Áü¬

¹{�D

。

１　
KLMNO

１．１　
|}

　
IJ%KL

（
"½±nøùp

，ＨＨ－Ｗ４２０）；
;

�©iø

（
�M#U��øùp

，ＲＥ－５２）；
c¤

－
=NÕA

ABC

（
�MR/Þøù�g9:

，ＵＶ－１１００）；
GÇÕÖ?

@

（
'He

－
�Ksøù�g9:

，ＭＥ１０４
D

）；Ｍｕｌｔｉｓｋａｎ
¿

�ø

（ＴｈｅｒｍｏＦｉｓｈｅｒ
9:

）。

１．２　
�K

　
ÜÆæ?ò·r±6>1µ214r6®È÷

âi§t|Ô¬

。
QÔõöd<©:ÕÖ0

。

１．３　
NO

１．３．１　
f��õt]�ÜÆæsf¾Ûqç

。

１．３．１．１　
_k�<yeÜÆæsf¾Û�Egh

。
ÛÜÆ

æÇ§Zõñ

１０．０ｇ，
Ñ

５
í

，
Õ�p

１５０、２００、２５０、３００、
３５０ｍＬ

©±%§¾

，７５℃
§¾

１
o

，
§¾p®¡Rå

４̀
¾

Í�Ê

，
¢×Ê<

。
V©±%ÿ<µ�eÚ

，
æ\üOt}

r¬fuv

，
CÎ¾Û�

。

１．３．１．２　
¾Ûo¥eÜÆæsf¾Û�Egh

。
ÛÜÆæ

Ç§Zõñ

１０．０ｇ，
Ñ

５
í

，
p©±%

２００ｍＬ，
Y

７５℃
Õ�

»Ô

１、２、３、４、５
o§¾

，
QÔwÿk

“１．３．１．１”。
１．３．１．３　

¾ÛlÙeÜÆæsf¾Û�Egh

。
ÛÜÆæ

Ç§Zõñ

１０．０ｇ，
Ñ

５
í

，
p©±%

２００ｍＬ，
§¾

１
o

，
§

¾lÙÕ�<

１．０、１．５、２．０、２．５、３．０ｈ，
QÔwÿk

“１．３．１．１”。
１．３．１．４　

¾ÛJBeÜÆæsf¾Û�Egh

。
ÛÜÆæ

Ç§Zñõ

１０．０ｇ，
Ñ

５
í

，
p©±%

２００ｍＬ，
Õ�Y

７０、７５、
８０、８５、９０℃

§¾

１
o

，
QÔwÿk

“１．３．１．１”。
１．３．２　

k�õt]�ÜÆæsf¾Ûqç

。
æf��õt

Â¬EõtbÛ

，
��õt��%@

，
Råt

１
»Ôk�

õt

。

１．３．３　
ÜÆæsf*_�õt

。

１．３．３．１　
-�;��õt

。
Y¿���

，
[âFop¯

１００μＬ�BÕ�<

３１．２５、６２．５０、１２５．００、２５０．００、５００．００、

　　　
PQRSTU

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（３１）：１４８－１５０



１０００．００、２０００．００μｇ／ｍＬE�r<ß�B<

６２．５μｇ／ｍＬE
ＶＣV<

（
V©±%<µ�

）、１．５ｍｍｏｌ／Ｌ
\ü#fV<

５０μＬ、６ｍｍｏｌ／Ｌ�_�ýV<

３５μＬ，[U�B

６
Ò@Ô

，
|

J�õ

１０ｍｉｎ，
�

３
�p

２ｍｍｏｌ／Ｌ
%hüÿV<

５０μＬ，¡３
�p%ÿeÚ

，
|J�õ

１０ｍｉｎ，
YA�

３７℃
:3rh°

５０ｍｉｎ，
å¿�øË�

，
r

Ａ５６２。

`

１　
¦§���;ª« ¬­

Ｔａｂｌｅ１　Ｆａｃｔｏｒｓａｎｄｌｅｖｅｌｓｏｆｏｒｔｈｏｇｏｎａｌｔｅｓｔｄｅｓｉｇｎ

%@

Ｌｅｖｅｌ

Ａ（
�<y

Ｓｏｌｉｄｌｉｑｕｉｄ
ｒａｔｅ）

Ｂ（
¾Ûo¥

Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ
ｔｉｍｅｓ）

Ｃ（
¾ÛlÙ

Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ
ｔｉｍｅ）∥ｈ

Ｄ（
¾ÛJB

Ｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ）∥℃

１ １∶２０ １ １．０ ７５
２ １∶２５ ２ １．５ ８０
３ １∶３０ ３ ２．０ ８５

１．３．３．２　
�_�ýõt

。
Yf¼r

，
[¼Fop¯

１ｍＬ
_

k�B�r<ß�B<

６２．５μｇ／ｍＬEＶＣV<

（
V©±%<

µ�

）、６ｍｍｏｌ／Ｌ
�_�ýV<

１００μＬ、３％¿ü§V<

１００μＬ、２ｍｏｌ／Ｌ\üV<

１０ｍＬ、１．８ｍｏｌ／Ｌ
e�!V<

７ｍＬ，
[�À

３
Ò@Ô

，
YAÑÂ]�

３０ｍｉｎ，
å

５ｍｍｏｌ／Ｌ
\

X\üÿ�¬<�¬�%.Kk

，
;<�åEV<Z¦

。

１．３．３．３　
Ã�wr¬õt

。
Y

ＥＰ
¼r

，
[¼Fop¯

１００μＬ_k�B�r<ß�B<

６２．５μｇ／ｍＬE

ＶＣV<

（
V©±%<µ�

）、
ûü�þ<

１００μＬ、１％f¨�!

１００μＬ，�õ�

５０℃
IJ%Kr]�

２０ｍｉｎ，
Äp¯

１０％
4

")ü

１００μＬ，�õ

。
ÛV�V<

１００μＬ�¿��

，
À

６
Ò

@Ô

，
�

３
�p

２０μＬ4"�fw

１００μＬ%，¡３�p

１２０
μＬ%ÿeÚ

，
�õ¡å¿�øË�

，
r

Ａ７００。
２　

VWM5X

２．１　
çª«��

２．１．１　
�<yeÜÆæsf¾Û�Egh

。
�Í

１
=Vþ

�

，
sf¾Û�^�<�yE§p

，
¡3_kÂBE§á¢

^

。
Y�<y<

１∶１５～１∶３５
l

，̂
��<yE§p

，
ÜÆæ

sfE¾Û�Üat§

；
�<�y<

１∶３０
l

，
sf¾Û�Þ

Û

７．８％，
�<�yÞ

１∶３５
l

，
sf¾Û�Ø�Ä¡3§p

E¢^

，
�VÂ¬ãµE<�y<

１∶３０。

4

１　
LCñ�vwxo£yÙùz��

Ｆｉｇ．１　ＥｆｆｅｃｔｏｆｓｏｌｉｄｌｉｑｕｉｄｒａｔｅｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＨｅｒｉｃｉｕｍ

ｅｒｉｎａｃｅｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ

２．１．２　
¾Ûo¥eÜÆæsf¾Û�Egh

。
�Í

２
=þ

�

，
¾Ûo¥Y

１～３
oeÜÆæsfE¾Û��`a¦�

，

¾Û

３
ol

，
sf¾Û�<

７．２％，
÷ô§p¾Ûo¥

，
¾Û

�Á{_`a

。
��

，
¾Ûo¥��

３
o

。

4

２　
yÙ~��vwxo£yÙùz��

Ｆｉｇ．２　ＥｆｆｅｃｔｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｉｍｅｓｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＨｅｒｉｃｉｕｍ

ｅｒｉｎａｃｅｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ

２．１．３　
¾ÛlÙeÜÆæsf¾Û�Egh

。
�Í

３
=þ

�

，
¾ÛlÙesf¾Û�ghz\

，
fo¾ÛlÙ�

１ｈ
Ü

a§p�

３ｈ，
sfE¾Û�à�"\��

，
�|=sÀ?@

��

，
Ùs¾Û

２ｈ／
o

。

4

３　
yÙ���vwxo£yÙùz��

Ｆｉｇ．３　ＥｆｆｅｃｔｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｉｍｅｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＨｅｒｉｃｉｕｍ

ｅｒｉｎａｃｅｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ

２．１．４　
¾ÛJBeÜÆæsf¾Û�Egh

。
�Í

４
=þ

�

，
¾ÛJBY

７０～９０℃，
sf¾Û�Üa§p

；
PY

９０℃
l

，
sfi�R%Á]�Ey�að§p

；
Y

８５℃
l

，
¾Û

�ÓÞ

９．２％。
é¸V�

，
��

８５℃
ÿ<¾ÛJB

。

4

４　
yÙ���vwxo£yÙùz��

Ｆｉｇ．４　ＥｆｆｅｃｔｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＨｅ

ｒｉｃｉｕｍｅｒｉｎａｃｅｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｓ

２．２　
¦§��

　
Vf��õtbÛ<�D

，
{|k�õt

ÀC�¸

，
Rå

４
��

３
%@ÕÖ¯}eqçØ¥»Ô]�

９４１４５
 

３１
¡

　　　　　　　　　　　　　　　　
�(fS

　
)m*ÞÖ0Ãe7�éI�+,IC>��



EbÛCt

２
�u

。

`

２　
vwxo£�¬yÙ®¯¦§��VW

Ｔａｂｌｅ２　ＯｒｔｈｏｇｏｎａｌｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓｏｆＨｅｒｉｃｉ

ｕｍｅｒｉｎａｃｅｕｓｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅ

õtÉ

Ｎｏ． Ａ Ｂ Ｃ Ｄ
fuv

Ｓｕｇａｒｃｏｎｔｅｎｔ
％

１ １ １ １ １ ８．５６
２ １ ２ ２ ２ ９．６３
３ １ ３ ３ ３ １１．７９
４ ２ １ ２ ３ ９．７４
５ ２ ２ ３ １ ７．４０
６ ２ ３ １ ２ ８．４１
７ ３ １ ３ ２ ８．６０
８ ３ ２ １ ３ ９．４０
９ ３ ３ ２ １ ８．６８
Ｋ１ ２９．９８ ２６．９０ ２６．３７ ２４．６４
Ｋ２ ２５．５５ ２６．４３ ２８．０５ ２６．６４
Ｋ３ ２６．６８ ２８．８８ ２７．７９ ３０．９３
Ｒ １．４８ ０．８２ ０．５６ ２．１０

　　
�t

２
=þ�

，
Ø��eÜÆæsf¾Û�EghÂB

�>Û\Fo<

Ｄ、Ａ、Ｂ、Ｃ，
î¾ÛJBEghÂBÜ>

，
Q

oB�<y

、
¾Ûo¥

，
¾ÛlÙEghÂBÜ\

。
ÜÆæ

sfH%¾Û}EÜi¾Ûî¹<

Ａ１Ｂ３Ｃ２Ｄ３，î<�y

１∶
２０、

¾Ûo¥

３
o

、
¾ÛlÙ

１．５ｈ／
o

、
¾ÛJB

８５℃。
Fe

k�õt]�EH%¾Ûqç»Ô

３
oqçÉ¬ÀE23

，

Vsf¾Û�<¶�

，
¾Û�<

１０．５８％±０．２７％，
bÛt`

fqç��z{EÉ¬À

。

２．３　
z{h[[

　
�Í

５
=N

，
ÜÆæsfrÍ�B%@

÷

ＶＣE-�;��û¨�wd�

，
Yz{�B%@E�_

�ýû¨�w÷

ＶＣd�

，
|Ü{�BEÃ�wà<

ＶＣEA

Ý

，
t`ÜÆæsf��­µE-�;��

、
�_�ýû¨

�wwA¬ÂBEÃ�w

。

３　
ÎVMnm

ÜÆæsfZ¤*_�õtbÛau

，
Q��­µE-

�;��

、
�_�ýû¨�wwA¬ÂBEÃ�w

。
sf=

�Å��A¾{*_�¥�E5À

，
û¨5À_;��

，
Ò

4

５　
vwxo£z���?�Ìâ

（ａ）、
�{h��Ìâ

（ｂ）
 ¡¢â

（ｃ）

Ｆｉｇ．５　Ｈｙｄｒｏｘｙｌｒａｄｉｃａｌｓｃａｖｅｎｇｉｎｇｐｏｗｅｒ（ａ），ｈｙｄｒｏｇｅｎｐｅｒｏｘｉｄｅｓｃａｖｅｎｇｉｎｇｐｏｗｅｒ（ｂ）ａｎｄｒｅｄｕｃｉｎｇｐｏｗｅｒ（ｃ）ｏｆＨｅｒｉｃｉｕｍｅｒｉｎａｃｅｕｓｐｏｌｙｓａｃ

ｃｈａｒｉｄｅ

��W}VÏ

ＤＮＡ
�_�~:�

，
�|i]¢ü»©ù

、
»

©cE_�Ã�rÅwQZF�Eÿå

［１２－１３］。
f23*§

ÜÆæsf��zµE*_�5À

，
¾uhÜÆæsfE6

¹ÿåb=�÷*_�5Àd�

，
��ÜÆæsf6¹5À

÷*_�À�E�ZQSÃ���»A�23

。

op89

［１］
àA�

．
�=i¡6î3Q<++5I

———
B?V^vPC

，
c?V

�'DE

［Ｊ］．
<=jî45

，２００８（７）：２８－３１．
［２］

!ÓH

，
#¨ð

，
�N

，
)

．
c»ªF@y9°W65éÄ/0é3z

9:;

［Ｊ］．
<îÎ

，２００８，３１（１）：１０１－１０４．
［３］

0ÙG

，
PH-

，
Re¬

．
°ÝÞI6U�°Wi¾¿z9:;

［Ｊ］．
>

ý63@

，２００７，１４（２）：４９－５４．
［４］

Rp'

，
P]q

，
cªé

，
)

．
J�°W��i�/z96:;

［Ｊ］．
/

32é3�}

，２０１１，２８（３）：６３－６５．
［５］

T:v

，
½:¨

，
Ö'9

，
)

．
°WnQXª[Kb

（ＴＭＶ）
6Lj\ý

:;

［Ｊ］．
Û¸K"{|#33@

（
$%{3�

），２０１２，４０（１２）：１１５－
１２０．

［６］
M£¬

．
NO�VNP>ý6

［Ｊ］．
K33@

，２０００（８）：３４－３６．
［７］

ùeQ

．
RSTòóE6é��R

［Ｊ］．
>ý6

，１９９５（４）：４０－４１．
［８］

#UO

．Ｃｕｌｔｕｒｅｍｅｄｉｕｍａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｏｆｈｅｒｉｃｉｕｍｅｒｉｎａｃｅｕｓ：ＣＮ
１０３３０４３３０Ａ［Ｐ］．２０１３－０６－２８．

［９］
MVV

．Ｓａｒｃｏｄａｃｔｙｌｉｓｈｏｔｐｏｔｃｏｎｄｉｍｅｎｔｃａｐａｂｌｅｏｆｂｅａｕｔｉｆｙｉｎｇｆａｃｅａｎｄ
ｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｔｈｅｒｅｏｆ：ＣＮ１０３８１５３６４Ａ［Ｐ］．２０１４．

［１０］
à·®

，
�p&

，
RWX

，
)

．
RST°W6²s�V\ý

［Ｊ］．
<=<

Û`�=¹p

，１９９４（７）：４２７－４２８．
［１１］

Bª

，
RaY

，
R­

，
)

．
RST°Wn:_iZ[\ý:;

［Ｊ］．
>?

��{|

，２０１５，３６（１３）：３６８－３７０．
［１２］ＡＭＡＧＡＳＥＨ，ＳＵＮＢＸ，ＢＯＲＥＫＣ．Ｌｙｃｉｕｍｂａｒｂａｒｕｍ（ｇｏｊｉ）ｊｕｉｃｅｉｍ

ｐｒｏｖｅｓｉｎｖｉｖｏａｎｔｉｏｘｉｄａｎｔｂｉｏｍａｒｋｅｒｓｉｎｓｅｒｕｍｏｆｈｅａｌｔｈｙａｄｕｌｔｓ［Ｊ］．Ｎｕ
ｔｒｉｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈ，２００９，２９（１）：１９－２５．

［１３］
M÷¨

，
âõS

．
\]i�/ô§:;Ê�

［Ｊ］．
N7K"{|

，２０１１，
５２（１１）：４８－５２．

０５１ 　　　　　　　　　　
¢£k���

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
l


