
４
�¢�já$^%$

２９
�-��701

���

１，
���

１，２，
©Ü�

１，２，
�(�

１，
! �

１，
Ê²�

１　
（１．

�,�}È�÷pÈÈ)

，
+ef�,�

１５４００７；２．
�,�}È°V��C'(�

，
+ef�,�

１５４００７）

;<

　［
-.

］
��m��ðà

、
�n�ðà

、
�ðÀà£!�ðàW���e�Å�Lx�bß.[\

，
ùÿôõ.BC[\{�

，
F

G�nt¸���.ýÞ��D

。［
VE

］
]����

２９
d��� 

，
½Á¹�§Ö��E

、
x����EHIÀX¾Ë<~

、
À�b

jÅ�£ %CõÀXvÞ

。［
bc

］
ô�op.�ðà£�n�ðàW�

２９
ÀX¾Ë�èxy.É^�Á

，
~�ðÀà£!�ðà

WÀX¾ËèQx.���Á

；
�ðÀà£!�ðàWÀX;�

、
¡p[\pÖ

，
À�¢�$ÈQx

，
£ÿx$¤�$È

；
9é

４
Qæ¾

àop.s�

，
 %CõÀXo~rs�2t¸

，
æ¾àq

５０μｇ／ｍＬGòo~s�xy

。［
b�

］
ðIop.�ðÀàm!�ðàp

ôõ¥BC[\{�

，
�n[\ %CõÀX.o~

。
ò��W���.BCDQçè9N¦§

。

=>?

　
�

２９；
æ¾à

；
ÀX

；
 %Cõ

2@ABC

　Ｓ６４６．６　　
DEFGH

　Ａ　　
DIJC

　０５１７－６６１１（２０１７）３３－００５７－０３

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＦｏｕｒＫｉｎｄｓｏｆＡｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｏｎＭｙｃｅｌｉａｌＧｒｏｗｔｈｏｆＡｕｒｉｃｕｌａｒｉａａｕｒｉｃｕｌａｒＨ２９
ＺＨＥＮＷｅｎｓｈｕａｎｇ１，ＤＯＮＧＸｉｗｅｎ１，２，ＤＵＣｈｕｎｍｅｉ１，２ ｅｔａｌ　（１．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＬｉｆｅＳｃｉｅｎｃｅ，ＪｉａｍｕｓｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｊｉａｍｕｓｉ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ
１５４００７；２．ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＡｐｐｌｉｅｄＭｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，ＪｉａｍｕｓｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｊｉａｍｕｓｉ，Ｈｅｉｌｏｎｇｊｉａｎｇ１５４００７）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆａｍｐｉｃｉｌｌｉｎ，ｓｔｒｅｐｔｏｍｙｃｉｎｓｕｌｐｈａｔｅ，ｎｙｓｔａｔｉｎａｎｄｋａｎａｍｙｃｉｎｏｎａｐｐｅａｒａｎｃｅｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃａｎｄｍｉ
ｃｒｏｓｔｒｕｃｔｕｒｅｉｎＡｕｒｉｃｕｌａｒｉａａｕｒｉｃｕｌａｒＨ２９，ｔｏｆｉｎｄａｇｏｏｄｇｅｎｅｔｉｃｓｃｒｅｅｎｉｎｇｍａｒｋｅｒ，ｗｉｔｈｏｕｔｒｅｄｕｃｉｎｇｔｈｅｏｕｔｐｕｔａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｓｔｒａｉｎ．
［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｍｙｃｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈｒａｔｅ，ｃｏｌｏｎｉａｌｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｆｅａｔｕｒｅｓａｎｄｃｌａｍｐｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｈｙｐｈａｌａｍｏｕｎｔｗｅｒｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙｐｌａｔｅｃｕｌｔｕｒｅａｎｄｍｉ
ｃｒｏｓｃｏｐｉｃｍｅｔｈｏｄｗｉｔｈＡｕｒｉｃｕｌａｒｉａａｕｒｉｃｕｌａｒＨ２９ａｓｔｈｅｍａｔｅｒｉａｌ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ａｐｒｏｐｅｒｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆａｍｐｉｃｉｌｌｉｎａｎｄｓｔｒｅｐｔｏｍｙｃｉｎｓｕｌｆａｔｅｓｉｇｎｉｆ
ｉｃａｎｔｌｙｐｒｏｍｏｔｅｄｔｈｅｍｙｃｅｌｉａｌｇｒｏｗｔｈ，ｗｈｉｌｅｎｙｓｔａｔｉｎａｎｄｋａｎａｍｙｃｉｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙｉｎｈｉｂｉｔｅｄｉｔ．Ｔｈｅｎｙｓｔａｔｉｎａｎｄｋａｎａｍｙｃｉｎｈａｄｇｒｅａｔｅｆｆｅｃｔｓｏｎ
ｔｈｅｃｏｌｏｒ，ｌｕｓｔｒｅａｎｄｄｅｎｓｉｔｙｏｆｍｙｃｅｌｉａ．Ｔｈｅｃｏｌｏｎｙｕｐｌｉｆｔｗａｓｏｂｖｉｏｕｓ，ａｎｄｔｈｅｂｒｏｗｎｉｎｇｐｈｅｎｏｍｅｎｏｎｏｃｃａｓｉｏｎａｌｌｙａｐｐｅａｒｅｄ．Ｗｉｔｈｔｈｅｉｎ
ｃｒｅａｓｉｎｇｏｆｆｏｕｒａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ，ｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｈｙｐｈａｌｃｌａｍｐｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｉｎｃｒｅａｓｅｄｆｉｒｓｔｌｙａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄ．Ｉｔｉｎｃｒｅａｓｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｌｙａｔ
５０μｇ／ｍＬａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ａｃｅｒｔａｉｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｏｆｎｙｓｔａｔｉｎｏｒｋａｎａｍｙｃｉｎｉｓｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｇｅｎｅｔｉｃｓｃｒｅｅｎｉｎｇｍａｒｋｅｒｓ
ｗｈｉｌｅｄｏｅｓｎｏｔａｆｆｅｃｔｔｈｅｒａｔｉｏｏｆｈｙｐｈａｌｃｌａｍｐｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ．Ｔｈｉｓｓｔｕｄｙｉｓｏｆｇｕｉｄｉｎｇｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅｆｏｒｔｈｅｇｅｎｅｔｉｃｂｒｅｅｄｉｎｇｏｆｂｌａｃｋｆｕｎｇｕｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＡｕｒｉｃｕｌａｒｉａａｕｒｉｃｕｌａｒＨ２９；Ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓ；Ｍｙｃｅｌｉａ；Ｃｌａｍｐｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎ

����

　
�Õp4Ö¢¾×�×§ØÙ78Ú-

（２０１６１０２２２１１７）；
j�¨

Ö¢ÿ®��ü

（
ùVü

）
ËéÚ-

（ＪＭＳＵＪＣＭＳ２０１６－０６５）。
KLMN

　
���

（１９９５—），
<

，
�Õpj�¨�

，
ß¡¾

，
à§

：
�Á

ÀBCDQ

。 &���

，
©�

，
��

，
���¾O.ä¢

�¡�Í�

。

OPQR

　２０１７－０９－２１

　　
+,Ñ2Ì�I�«¤9

４
}_M%Vð¹:

，
Ú¤�

Á84]y�Xµ

［１－２］。
+efÉc+,Ñ9Ú�¢

，
·�

]-L9

６０％
HI

［３］。
+,Ñ­búM

、
ã A\

、
!"�

�

，
2h]%Û9%_VRð

，
F2]6ºäz9^B

"

［４－５］。
ÀQ�·��yÌ½¦Ú9¹¥

，
+,Ñ��î8

E¢£�»­£�6T

，
1£»

“
¥�

、
¥­

、
¥R

、
¥è

”
½

»|w

［６］。
¶.dÔ9_M"W2��+,Ñ��pÍ�

£9ó¤ÆÇ

。
H�­¡N!y6¼.W?Ô<*�44

Y¶mO?dÔ>û9!W

［７］，
|2qVOWY¶Å�Y¶

«Ã�Nc.W�U�U.9: ¿Ç

。
%_>±�Äb

、

_Â^<

，
2��CµðWo4¬­¹:

。
%_>Å�2¤

ÙdzðWÉ4:_C9%>78à²M�Ð9

。
+,Ñ

+

２９
2+efÉpÈ)��C'(�¶.mn9ðW

，
�

£¥

，
»>ûdÔ

，
2+efÉÚ_"W¹:

，
F2V~N!

.W9«¤Z¶ðW

。
}~¶ð!+,Ñ+

２９
9±�Y¶

Å�

，
É+,Ñ!"W9¶.O?«¤9st

。
�~¨

，
À

�H+,Ñ+

２９
c&Oìí

，
CVÚ8b�M"¾

、
Þ�$

�@¾%bðú�ÁfÈ

、
ðì¦7¬­yPûá!ðú

¢£

。

１　
STU8-

１．１　
ST

１．１．１　
Ö&ð0

。
+,Ñ"W+

２９（Ｈ２９）
1~+efÉ�

�C'(�

。

１．１．２　
M"©

。ＰＤＡ
p¡M"©

［８］
y%�$

—ＰＤＡ
p¡M

"©

（
.8

ＰＤＡ
p¡M"©4Ä�dzab90N!Ç$

、

78ZÇ$

、
gÇð$yêòÇ$

），ｐＨ５．６。
１．１．３　

&ê

。
0N!Ç$

（５０
�#Å

，
]_Óî

Ｈ１３０２０６５３，
Çëg_Q-?Ùäå

）；
78ZÇ$

（１０
�#Å

，
]_Óî

Ｈ３７０２２５８６，
 \g_?Ùäå

）；
gÇð$�

（５０
�#Å

，
]

_Óî

Ｈ３３０２１１３９３，
ýfRYg_?Ùäå

）；
êòÇ$

（２０
�#Å

，
]_Óî

Ｈ３７０２０５６２，
-+g_?Ùäå

）。

１．２　
8-

１．２．１　
%�$®[9\g

。
#�º

５ｇ
%�$_"

，̧
�

１００ｍＬ
Xð¦4

，
SC

，
gZN

５０ｍｇ／ｍＬ
%�$®[

，
�õ

lðü~

４℃
Qþ4]7ZV

。

１．２．２　
M"©9gZ

。
yrJ;½¾gZ

ＰＤＡ
p¡M"

©

。
%�$

—ＰＤＡ
p¡M"©gZCV

ＰＤＡ
p¡M"©Ä

_¾

，
ÙDÎab#�c

５０、１００、１５０、２００、３００
y

４００μｇ／ｍＬ。
１．２．３　

ðW9�¼GLW

。
VLWT`GUÖ&ð06L

¶

ＰＤＡ
p¡M"©I

，２６℃
�¼M"

６ｄ。
ºðì®U�o

０．８５ｃｍ
B*9ðúüLW¶gZÕ9%�$

—ＰＤＡ
M"

©I

。
z¹

，
VU�~ºþð9;6�

，
HVG

４５°
b�LÕ

ð9Ú84

，
;6���ðúü

２～３ｃｍ，
«8b�

３
F;6

�

。
@~

２６℃
5lÜ§M"

。
«FËÌw

６
F«é

，
D4

３

VWXYZ[

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（３３）：５７－５９ 　　　



F«é�@ðú¡�Áû¨

，３
F«éb�V~Þ��@

，
H

I0HdÄ%�$9M"©cSQÉr

。

１．３　
��./

１．３．１　
ðú¡º�¬­

。
«�

２４ｈ
�@

１
e

，
V�ÅêW

%£M"

８ｄ
9+

２９
ðú¡�o

，
xÛDÚ0�Áf

。
ðú

Ú0�Áf

（ｃｍ／ｄ）＝（
ðú�o

－
LWü�o

）／（２×
ê

¢

）。
z¹�@ðúÃøº�¬­

，
jk¢|¹�

，
ðúÛ

|

、
Ýb

、
Á2

，
ðì®U

，
XTËb

，
PPû¨�

。

１．３．２　
Þ��@

。
Ð;6�IÁä+

２９
ðú

，̀
;6�º

m

，
@~

１０×４０
@Þ�$:�@��ðúPûá!§¨

，
x

ÛPûá!ðú{È

。
ðúPûá!{È

＝
Pûá!F¢

／
ðú¢

［９］。

１．４　
Ö2Ai

　
&O¢ÙCV

ＳＰＳＳ１７．０
y

Ｏｒｉｇｉｎ８．０
L�

�Ð5x#$ëU´

。

２　
ghUAi

２．１　
×&¢�j���á$

２９
�-#[Q�Ù70

1

　
E´

１
ÔÁ

，
8

３００μｇ／ｍＬabH6

，
!Ç$y78Z

Ç$É+

２９
ðú�Ág?Þ±9p�UV

（Ｐ＜０．０５）。
ê

!Ç$ab8

２００μｇ／ｍＬ¹，p�UV�I

，
�ÁfÈ¹¥

°

２６．５％。
78ZÇ$ab8

１５０～３００μｇ／ｍＬ¹p�UV

�I»Xà²Þ±>

（Ｐ＞０．０５），
�ÁfÈ¹¥°c

１６３％；
gÇð$yêòÇ$ÉâðO?þgUV

，
ÀQ%

�$ab9ÄÄ

，
þgUVÞ±ÄI

（Ｐ＜０．０５），
�ÁþgÈ

#�c

３１％～５７．０％
y

７．６％～３４．４％。
8

２００μｇ／ｍＬa
bH6

，２
W%�$Éðú�Á9þgUVXà²Þ±>

（Ｐ＞０．０５）。
8

２００μｇ／ｍＬHI

，
gÇð$9þgUVÞ±

¥~êòÇ$

（Ｐ＜０．０５）。

@

１　
×&¢�j���$

２９
�-#[Q�Ù

Ｆｉｇ．１　ＡｖｅｒａｇｅｄａｉｌｙｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｍｙｃｅｌｉａｏｆＨ２９ｏｎＰＤＡｃｏｎ

ｔａｉｎｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ

２．２　
×&¢�j���á$

２９
�&�·ñ'701

　
8

&Oab?@6

，
Ã0N!Ç$y78ZÇ$9

ＰＤＡ
M"

©M"9+

２９
ðú9¢|¹�c

＜４８ｈ。
ðúHQ

、
aÝ

，

Á2ÀÕ

，
ðì®U¸-�w

，
XXTyPP.â

，
ëÉrð

ú�{XÞ±T¼

。

ÃgÇð$yêòÇ$9

ＰＤＡ
M"©

（́ ２）
M"9+

２９
ðú9¢|¹�c

４８～７２ｈ。
ÀQ

２
W%�$ab9�

¥

，
ðú12T�aQ

、
PÝ

，
ðì®U¸-?�

，
ðìYU

12m.XT

，
PP�Á.âáÞ

。

@

２　
()Êj

—ＰＤＡ
#*+��

８ｄ
7$

２９
�&�·

Ｆｉｇ．２　ＣｏｌｏｎｉａｌｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆＨ２９ｏｎＰＤＡｉｎｃｌｕｄｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔｋａｎａｍｙｃｉｎｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｆｏｒ８ｄ

２．３　
×&¢�j���á$

２９
,¶+n�-_|70

1

　
*�

１
ÔH¼m

，
ÀQ

４
W%�$ab9�¥

，
+

２９
P

ûá!ðú{Èe�¥ü�Æ

，
%�$ab8

５０μｇ／ｍＬ¹，
â{ÈÞ±¥~dÄ%�$M"9Érð0

（Ｐ＜０．０５），
#

�¹¥°

３４．６％、４２．５％、１８．９％
y

３３．０％。
ab8

５０～
３００μｇ／ｍＬ¹，â{È?:bËb9¹¥

，
|ëÉrð0�

{Xà²Þ±>

（Ｐ＞０．０５）。
%�$8¥ab:0Þ±�Æ

Pûá!ðú9{È

（Ｐ＜０．０５）。
３　

g�U9�

op%_>Å�Ú¤¤ÙRð?ÀI9É%çð;%

ð$9<�

，
8Rð4�¶34°V

。１９９２
VaÍ°V~Ú

$

、
j$�9%>6¼

。
s]3�

［１０－１３］
ÉS�

、
X%$

、
R

Z$�%Vð�Ð°%�$9�ß>'(

，
�¶%�$8d

zËb:É%Vð�Á99:á¢

。
ÌV[

［１４］
�Ð°j$

ÉBÇ$9%>NO

，
»¼�áj$ÉBÇ$çc�ß

，
8

pb9��:%>Äb

。
sÈ\�

［１５］
qV\gdzab9

BÇ$&[

，
�mBÇ$Éåz[ÉÇH�­¡6¼9«¤

9:

。
h]%�

［１６］
V%VðÉBÇ$9op%>Y¶j$

y©^9N!�

。
|%�$É+,Ñðú�Á99:¨A

�� 

。
â'(»¼Þß

，
ð¿ab90N!Ç$Éðú�

Á?áÞ9p�UV

，
ðìº�¬­ëÉrð0�{H?

|�áÞ9T¼

，
ÿës]3�9'(»¼;¿

，
78Z

８５ 　　　　　　　　　　
¤¥¦§¡¢

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
w



\

１　
×&¢�j���$

２９
,¶+n�-_|

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｒａｔｉｏｏｆｍｙｃｅｌｉａｌｃｌａｍｐｃｏｎｎｅｃｔｉｏｎｏｆＨ２９ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｄｉｆｆｅｒｅｎｔａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓ

%�$ab

Ａｎｔｉｂｉｏｔｉｃｓｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎ∥μｇ／ｍＬ
0N!Ç$

—ＰＤＡ
ＡｍｐｉｃｉｌｉｎＰＤＡ

78ZÇ$

—ＰＤＡ
ＳｔｒｅｐｔｏｍｙｃｉｎｓｕｌｐｈａｔｅＰＤＡ

gÇð$

—ＰＤＡ
ＮｙｓｔａｔｉｎＰＤＡ

êòÇ$

—ＰＤＡ
ＫａｎａｍｙｃｉｎＰＤＡ

０ ０．５５７±０．０５１ａｂ ０．５５７±０．０５１ｂｃ ０．５５７±０．０５１ａｂ ０．５５７±０．０５１ｂｃ
５０ ０．７５０±０．２５０ａ ０．７９４±０．０４２ａ ０．６６２±０．０７９ａ ０．７４１±０．１０２ａ
１００ ０．５８３±０．１４４ａｂ ０．６８９±０．１０２ａｂ ０．６２８±０．０７６ａｂ ０．６２０±０．０７８ａｂ
１５０ ０．５４２±０．０３７ａｂ ０．６３９±０．１２７ｂ ０．６０５±０．１０７ａｂ ０．６０８±０．０５６ｂ
２００ ０．５３３±０．０８０ａｂ ０．５８９±０．０８４ｂｃ ０．５１０±０．０８６ｂ ０．５６７±０．０５８ｂ
３００ ０．４８６±０．０９９ｂ ０．４７６±０．０４１ｃ ０．３２８±０．０７５ｃ ０．５０５±０．０９２ｂｃ
４００ ０．４１１±０．０８４ｂ ０．４６７±０．０５８ｃ ０．２３３±０．０８８ｃ ０．４３５±０．０６３ｃ
　
¸

：
z�¢Ùüdz�ìî®�ß8

Ｐ＜０．０５
¦ÚIà²Þ±

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓａｆｔｅｒｄａｔａｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｈｏｗｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

Ç$FO?z¿9UVè°

。
&Oab?@69êòÇ$

Éðú�Á?áÞ9þgUV

，
ës]3��9'(»¼�

O

，
ÿÔ<ëð0o49±�¬>?³

。
gÇð$O?þ_

.º}/6�»l

，
<þgRð9�>

，
'(»¼Þßð¿

ab9gÇð$Ú<þg+

２９
ðú9�Á

，
ªh�þgS

ð9�Á

。
8gÇð$yêòÇ$M"©I

，
+

２９
ðì�

.áÞ9PP�Á.â

，
ëÀ�'(9G`!Ç

Ａ１０
8BÇ

$Ú8I9�Áû7:P

，
Ô<2��Cð¡aÜdÔ/3

9:Wopk>

。

Pûá!2+,Ñðú�Á|.�Ë4áÞ9ñß¬

­

，
¦NPûá!9ðú�¦NÑ©9{|c

１００％，
Md¦

NPûá!9ðú¦NÑ©9{|Þc

２０％
��

［１７］。
'(

»¼Þß

，
ÀÆab9%�$<Þ±¹¥Pûá!ðú9{

È

，
.Ù8�ß9%�$ab:

，
â{ÈFoµ¶áÞ9

9:

。

'(»¼�á

，
êòÇ$�gÇð$8:b?@6<þ

g+

２９
ðú9�ÁfÈ

，
ÉPûá!ðú{ÈXáÞ9:

，

â_"O?D¾

、
X'9¬>

，
ÔÐÑUc.W9%>Y¶

Å�

。

��DE

［１］ＹＡＮＰＳ，ＬＵＯＸＣ，ＺＨＯＵＱ．ＲＡＰＤｍｏｌｅｃｕｌａｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｔｈｅｃｕｌｔｉ
ｖａｔｅｄｓｔｒａｉｎｓｏｆｔｈｅｊｅｌｌｙｍｕｓｈｒｏｏｍｓ，ＡｕｒｉｃｕｌａｒｉａａｕｒｉｃｕｌａａｎｄＡ．ｐｏｌｙｔｒｉｃｈａｃ
［Ｊ］．Ｗｏｒｌｄｊｏｕｒｎａｌｏｆｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙａｎｄｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２００４，２０（８）：７９５－
７９９．

［２］ＶＥＥＲＡＬＡＫＳＨＭＩＳ，ＡＨＩＬＡＤＥＶＩＰ，ＰＲＡＫＡＳＡＭＶ，ｅｔａｌ．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ
ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄｓｔａｎｄａｒｄｉｚａｔｉｏｎｏｆｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｆｏｒｗｏｏｄｅａｒｍｕｓｈｒｏｏｍ
［Ａｕｒｉｃｕｌａｒｉａｐｏｌｙｔｒｉｃｈａ（Ｍｏｎｔ．）］Ｓａｃｃ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｊｏｕｒｎａｌｏｆｂｉｏｔｅｃｈ
ｎｏｌｏｇｙｒｅｓｅａｒｃｈ，２０１４，２（５）：６０－６４．

［３］
�ÎQ

．
S�~òófôµS©Ü²µ£7]�

［Ｊ］．
OB5õg²

，
２００７，４１（６）：９３－９５．

［４］
�úW

，
Y=p

，
Vöö

，
D

．
S�~ò©Ü[��¡/0ab2JK

［Ｊ］．
,*=>

，２０１４，２４（５）：８６－８９．
［５］

½÷

，
kø^

，
ðÒ�

，
D

．２４
ùS©Ü�%�¡OPJÌ

［Ｊ］．
OB�

�.

，２０１４，３３（４）：２８－３１，３４．
［６］

.Õ1

，
Û��

．
oWò��.²µ�#

、
£7¥�e²µ=>ú×]

�

［Ｊ］．
oW/µnd

，２０１３，４５（１２）：１０３－１０６．
［７］

!B9

，
!¶Ý

，
!Wû

，
D

．
w©ÜeS©Ü3í,`�üMé¡

［Ｊ］．
OB��.

，１９９０，９（４）：１４－１６．
［８］

'¶�

．
,*d�M�Ì

：
,<

［Ｍ］．
��

：
WQ�dRåS

，２０１３．
［９］

=ý

，
ê¹Ç

，
ÅH�

，
D

．
æç%¬�-S©Üþ#÷M.ÑOÚ3

34

［Ｊ］．
��/µnd

，２０１６，４４（３５）：４９－５０．
［１０］

VBE

，
�r�

，
ÇÑM

，
D

．
Ú�.Ñ�-

４
¡N,ñ3�ð245

［Ｊ］．
��/µnd

，２０１０，３８（１４）：７７０１－７７０２，７７１９．
［１１］

Ù8­

，
=ÿ

，
�ï�

，
D

．
-¨�.Ñ�-ä¡N,ñ3�ð245

［Ｊ］．
Q]ìí

，２０１０（１８）：２０１－２０３．
［１２］

VBE

，
Ù8­

，
ñ�û

，
D

．
¶è�-

４
¡N.ñ3�ð245

［Ｊ］．
~L/µnd

，２０１０（５）：３５０－３５２．
［１３］

VBE

，
=Ñ�

，
���

，
D

．
ä¡N.ñ-ÛÜn�¡��..Ñ,

1334

［Ｊ］．
Q]ìí

，２０１０（２）：２１５－２１７．
［１４］

¬áÝ

，
é!"

．
G�-�±ñ3N2�Ì

［Ｊ］．
�,*PQ

，２００７，２３
（４）：１４－１６．

［１５］
Vd#

，
=$Ç

，
'X¹

，
D

．
%�±ñ

Ｂ
N2½ý&õ'3Ù�(x

±í,`�ûc

［Ｊ］．
,*fgd�

，２００７，２３（３）：２６４－２６８．
［１６］

=�è

，
¢t

，
�)

，
D

．
m*eG�í,`�üM345

［Ｊ］．
��.

，
２００３，２５（２）：９－１０．

［１７］
=ý

，
ÅH�

，
F+Î

．
æçS©Ü�¡þ#÷MäY3Ò$245

［Ｊ］．
fQ/µnd

，２０１７，５６（４）：

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨

殨

６８２－６８５．

Z±�D-K~.

———
{5ªÝ

ÅC��yr

ＧＢ／Ｔ１５８３４—２０１１
bÐ

，
«FÅC·

１
Á

（̧
C�·

２
Á

）。
ºD49ÅC��yrºD9;?ycd

。

ºDî®

、
�� ¢î

、̄
#��+�¹

，
D�V

“，”，
dVe�

“、”。
¸s¸C�

“———”、
:î�

“—”（
ÞW�

“～”）
yWæ

�

“－”
9dzV¾

。
¸C�ª^6î��aK)

，
·

２
Fî4Å@

；
:î�·

１
Fî4Å@

，
Wæ�ª^Êî��Éa)

，

·ÊFî4Å@

。
¸C�ÔUD493Í>¤á

（
t¸�

、
b�f�

），
�V~ä��´�9¤áDî4

。
:î�

“—”（
Þ

W�

“～”）
V~�ßÅß�³¤X

（
t¹�

、
b��

）
9PÃ

。
|t

１９４９—１９８６
V

，
ë%

—
I¡¬�ghL�

。
áÐDE?

@�V

“－”。
Wæ�V~KLøÃ

，
�V~KL¼!Cë^ëDÊU9���Å�

，
�V~ä�

、
�Á

、
b´

、
bÇ

、
��

、
¿

E�9Â�

。
ºD49¸C�

（Ｄａｓｈ）
9î4ë

ｍ
�

，
i^

ｍＤａｓｈ，
DV¾ë4D49¸C��ê

。
ºD9KL�i^jk

（ｈｙｐｈｅｎ）。
D4

，
Éajk9î4c

ｍ
î49:Ê

，
�ê~4D4?@�9V¾

；
Ýajk9î4c

ｍ
î®9

１／３，
�ê~

4D49Wæ�9V¾

。

９５４５
¬

３３
­

　　　　　　　　　　　　　　　　　
���®

　４
Qæ¾àW����

２９
ÀX¾Ë.[\


