
7*89:;<´µ

Bép

，
ê A

，
ë �

，
ìÛº

　（
+,AQVQ%&)*

，
+,+"

５１０５２０）

89

　［
+,

］
-.íAî

（Ｒｈｏｄｏｍｙｒｔｕｓｔｏｍｅｎｔｏｓａ）
ïðRÙ,c¦��

。［
[\

］
bV>�=�Ð¸u

，
�RÙ1

、
RÙv�s¨ÙaO

RÙ[.

，
�ñïðìÇ

、
ðò¶-�óÕ>

、
ôõÈ>©�=@íAîïðRÙ,KL

。［
zr

］３̂
ìÇT

，
ëñB&�OïðìÇ

c¥

；１
¶RíAîðòRÙ1c�

；
óÕ>

１００ｍｇ／Ｌ＋
ôõÈ>

１００ｍｇ／Ｌ
O\ËRa|ö.,íAîRÙ1ª6

４０．６７％，
RÙv

６．７７
�

，
s¨Ùa

５．６３ｃｍ。［
z�

］
;-.OíAîïð°WX�Ð£³÷ø

。

:;<

　
íAî

；
ïð

；
ìÇ

；
\ËRaG=

=>?@A

　Ｓ７２３．１＋３２　　
BCDEF

　Ａ　　
BGHA

　０５１７－６６１１（２０１７）３４－０１２０－０３

ＲｅｓｅａｒｃｈｏｎＣｕｔｔｉｎｇａｎｄＰｒｏｐａｇａｔｉｎｇｏｆＲｈｏｄｏｍｙｒｔｕｓｔｏｍｅｎｔｏｓａ
ＨＵＡＮＧＹｉｃｈｅｎｇ，ＹＵＡＮＬｉａｎｇ，ＺＨＥＮＧＨａｉ ｅｔａｌ　（ＧｕａｎｇｄｏｎｇＦｏｏｄａｎｄＤｒｕｇＶｏｃａｔｉｏｎａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１０５２０）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｈｅｒｅｓｅａｒｃｈａｉｍｅｄｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｔｈｅｂｅｓｔｃｕｔｔｉｎｇｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｃｏｎｄｉｔｉｏｎｏｆＲｈｏｄｏｍｙｒｔｕｓｔｏｍｅｎｔｏｓａ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｕｓｉｎｇｓｉｎｇｌｅ
ｆａｃｔｏｒｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔ，ｔｈｅｒｏｏｔｉｎｇｒａｔｅ，ｒｏｏｔｉｎｇｎｕｍｂｅｒｓａｎｄａｖｅｒａｇｅｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈｗｅｒｅｕｓｅｄａｓｒｏｏｔｉｎｇｉｎｄｅｘｅｓ，ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｕｔｔｉｎｇｍｅｄｉｕｍ，ｃｕｔｔｉｎｇ
ａｇｅａｎｄｎａｐｈｔｈｙｌａｃｅｔｉｃａｃｉｄ（ＮＡＡ）ａｎｄｉｎｄｏｌｅｂｕｔｙｒｉｃａｃｉｄ（ＩＢＡ）ｏｎｒｏｏｔｉｎｇｏｆＲｈｏｄｏｍｙｒｔｕｓｔｏｍｅｎｔｏｓａｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｂｅｔｔｅｒ
ｒｏｏｔｉｎｇｒａｔｅｏｆｌｏｅｓｓａｍｏｎｇ３ｋｉｎｄｓｏｆｍａｔｒｉｘ．Ｏｎｅｙｅａｒｏｌｄｃｕｔｔｉｎｇｓｌｉｐｓｗｅｒｅｂｅｔｔｅｒｔｈａｎｏｔｈｅｒｓ．１００ｍｇ／ＬＮＡＡａｎｄ１００ｍｇ／ＬＩＢＡｃｏｕｌｄｉｎ
ｃｒｅａｓｅｄｒｏｏｔｉｎｇｒａｔｅｔｏ４０．６７％，ｎｕｍｂｅｒｏｆｒｏｏｔｉｎｇｗｅｒｅ６．７７，ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈｗａｓ５．６３ｃｍ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｔｕｄｙｐｒｏｖｉｄｅｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｔｅｃｈｎｉｃａｌ
ｓｕｐｐｏｒｔｆｏｒｔｈｅｃｕｔｔｉｎｇｐｒｏｐａｇａｔｉｏｎｏｆＲｈｏｄｏｍｙｒｔｕｓｔｏｍｅｎｔｏｓａ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｒｈｏｄｏｍｙｒｔｕｓｔｏｍｅｎｔｏｓａ；Ｃｕｔｔｉｎｇ；Ｍａｔｒｉｘ；Ｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｈｏｒｍｏｎｅ

I*JK

　
¦§¨TûñK5LìA¥+

（２０１７３００１）；
¦§¨¢£u

¤¥+

（２０１５Ａ０４０４０４０２９）。
3LMN

　
Bép

（１９８２—），
{

，
¦§ùÛ¿

，
WKTñÁ

，
MÄTñù

h�Tñ�·ú)ûä-.

。ÌÍ�Î

，
ÀÁ

，
ÏÃ

，
MÄ

Tñ���Tñ�·ú)ûä-.

。

OPQR

　２０１７－１０－１８

　　
Y-Z

（Ｒｈｏｄｏｍｙｒｔｕｓｔｏｍｅｎｔｏｓａ），
~z�[

、
U[

、
[¼

r

，
�Y-Z�Y-Zé>WÅìã

，
+4567_`,j

6

、
j6oj6

，
jÄ

、
,jÄíî��r�Ôv56

［１］。

Y-ZfB&t;��

，
°Cf�

，
±ò,

，
9J�

，
J§�

、

\]

，
çJpt

，̂
\]§�@�è*9$¡ËÌ

，
ê^&à

�3öÆ@�C��cpî��·ö@)Ú$¡=�Ç

,

［２］。
Y-Zù

、
À

、
ð^�

，̂
E²W�;®��(+

4

［３］。
Ø

、
À

、
ðuÇvG�@V���

，
<Gt>�;V

>

，
iØ²_�Ã 

、
)`�z

，
À²)`�z

、
�$

，
ð²Ý

$

、
Õ.

、
Y�

，̂
ùcH

、
ß�Ýëòar;�V;uv

d�

。

��ÈÉY-Z^E²W�

、
�.§þ

、
V�rd�?

@@çy�á

［４］，
t-.J}~��k~is<�M½@�

�óK

。
Y-ZXtwxMÞ{G£�

４５％～５０％，
MÞ{

çx

［３］，
ÜXtwxz×¥¦G£�Gfíg

，
ó|nøÃ

��`Gt��@t-wxèé

，
+u��Y-Zt-.J

}~

。
bcwx<���´ált-@��èü

，
7á

`

［５］、
ÀÚdr

［６］
ÛY-Zbc�-'(#$¶\]��

，

|Æ´G�ïð

。
Æ<¸(÷çª@bcÓ©

、
c+f9T

eÏ�

、
fgÙ�róKÛY-Zbc$Ø@ëì

，
'^�

Y-Zbcw�Å(<¸'(��

。

１　
STU%V

１．１　
ñò ¡�=>�à

　
<¸7

２０１７
f

４—６
·^+,

¥;V��apj;VEB¦áR�#$

。
-è¡

１５ｍ、
o

１ｍ、
x

３０ｃｍ，
�pÚhi�

。
-è,6 b

１５ｃｍ
3@õ

å2

，̂
õå2g�

３２
I�-¥÷j\®bcÓ©

，̂
c+

bc�

１ｄ，
�jf�

０．３％
@x¡�D_`Ûcè#$

³J

。

１．２　
:?�ST5�àUjk

　
Å�7

２０１５
f

３
·

、９
·

、

２０１６
f

３
·Û+,¥;V��apj;VE�sf$Y-

Zçª,#$k§%&í³ïlÞü

。
cà7

２０１７
f

３
·ÿÆ

，
ÙÆ$¡þ9

、
CEð�@üà

，
÷c(õ§;�m%

#$ÿü

。
¡üà¡.nüàÿ�§

２～３
ßn#@c+

，
c

+Ó6ÀHÿv

，
§9g@ÀH

。
c+gøésnÞ

１．０ｃｍ
%

 ÿ

，
êøésnÞ

０．５ｃｍ
%Ìÿ

，
ÿÌ@c+o�

５０
ØG

o

，
î¥�s3Q±�a�

８００
�`c��c+Ó6

１０ｍｉｎ。
Ù�.o

、
õå2

、
�x©o�bcÓ©

。
eÏ�

、
fgÙ��

¬O$¡}#�

，
��c+Ó6

１ｈ
c#$bc

。

１．３　
ñòÝxUjk

１．３．１　
çªbcÓ©Ûc+$Ø@ëì

。
ÙÆ³Jc9p

§@

１
f$üàaÿÆ@c+

，
c�÷vçªbcÓ©@�

-¥;

。
<¸N¾

３
tçª@bcÓ©

：
«ó

（２０％）
.o

、

«ó

（２０％）
.o

∶
�x©o

∶
õå2

＝１∶１∶１、
õå2

，
�ß%

&ïbc

６４
Øc+

，
÷�ÈkHµN¾

，３
k�{

。

１．３．２　
çª$¡f9c+$ØïðÛW

。
í.o�bcÓ

©

，
��çª$¡f9üàaÿÆ@c+@bc$Øïð

，

<¸d�

３
tçª$¡f9@c+

：２
f$c+

、１．５
f$c

+

、１
f$c+

，
�µ<¸bc

６４
ØQ»c+

，
÷�ÈkHµ

N¾

，
�{

３
k

。

１．３．３　
çª¬O$¡}#�Ûc+$Ø@ëì

。
í¬O$

¡}#�%&

１
f$üàaÿÆ@c+

，
í.o�bcÓ

©

，
Ñp%&�Û�

，
÷�ÈkHµN¾

，
<¸\N

６
µ%

&

：ⅠeÏ�

１００ｍｇ／Ｌ、ⅡeÏ�

２００ｍｇ／Ｌ、Ⅲ fgÙ�

１００ｍｇ／Ｌ、ⅣfgÙ�

２００ｍｇ／Ｌ、ⅤeÏ�

１００ｍｇ／Ｌ＋
fg

Ù�

１００ｍｇ／Ｌ、ⅥeÏ�

２００ｍｇ／Ｌ＋
fgÙ�

２００ｍｇ／Ｌ，
�

　　　
WXYZ[\

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（３４）：１２０－１２２



µ<¸bc

６４
ØQ»c+

，
�{

３
k

。

１．４　
9:%V

　
÷�q¥bc

，
bc�f~�c+¡f@

１／２，
í²Å�c+�»

。
bc¥

，
��Å)H^Ó©;¥

I

，
9cnc+ú�

，
����ø¹

，
Z6bcÂ�crö�

Øp

，
dc+Ó6PÓ©·5�\

，
|R�G!a�"a�

，

da�f§¨

８０％
89

。

１．５　
:"�k

　
bcâq�ª«üàÕp

，
ú«�«o2

,p

５
k

，
~�

２～３ｈ
,Gk

，
|cÎY2rpkp

，
�«O

MïrGk

，
§¨R�Bf

２５～３５℃，
\Ûtf

９０％
89

，

a�f

８０％
89

。
bcc¼

２
«,^"3�

，
íc�U

７ｄ
89,^Gk

。
üÂoµêQ�c�U

７ｄ
7ì,^jf�

０．１％
&KT½�½�DÀ¬&

，
íý#c+$Ø$¡

。

１．６　
ñòKmÍó?_

　
bc

３
ß·c#$c+$ØÒÓ

}�

，
Û$Ø{

、
$Øp

、
 uØ¡#$��

。
$Ø{

＝（
$

Øc+p

／
c+�p

）×１００％；
�%&Æ

１０
�$Øc+

，
Û

 u$Øp#$Ú¾

；
�%&Æ

１０
�$Øc+

，
Û uØ¡

#$Ú¾

。
<¸p+÷�

Ｅｘｃｅｌ
T

ＳＰＳＳ１３．０
ªd#$p+

%&Tèë5®

。

２　
]^U?_

２．１　
!"9:I�':?q@567

　
cèÓ©@çª

，

i§pÒ�²³ÔóÓ©ÒÓçª

，
=i5ëìcàbc$

Ø

。
¿º

１
ÎÏz

，
bcÓ©Ûc+$Øïðv"ÑÓ@ë

ì

。
«ó.o@ï�ÁQ=x

，
$Ø{Û

１６．４０％，
$Øp�

４．３０
à

，
 uØ¡

３．８７ｃｍ；
.o

＋
�x©o

＋
õå2$Ø{

、

$Øpî uØ¡uÑÓÊ7i�%&

。３
tÓ©;«ó.

o=v�7ý#c+$Ø

、
ÊR$Øp

，
v�7Ø¡@$¡

。

b

１　
!"9:I�':?q@567

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃｕｔｔｉｎｇｍａｔｒｉｘｏｎｒｏｏｔｉｎｇｏｆｃｕｔｔｉｎｇｓｌｉｐｓ

ëZ

Ｎｏ．
Ó©

Ｍａｔｒｉｘ
$Ø{

Ｒｏｏｔｉｎｇｒａｔｅ∥％
$Øp

Ｒｏｏｔｉｎｇｎｕｍｂｅｒｓ∥à

Ø¡

Ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ∥ｃｍ
１

«ó.o

１６．４０±０．６２ａ ４．３０±０．２６ａ ３．８７±０．２５ａ
２

.o

＋
�x©o

＋
õå2

９．９０±０．３６ｃ ２．５０±０．３６ｃ ２．２７±０．２１ｃ
３

õå2

１２．３０±０．８２ｂ ３．２７±０．４０ｂ ３．１７±０．３１ｂ
　
Ö

：
ªÊçªÅÉ¬ºÇëìÑÓ

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）

２．２　
!"qrx¨:?q@p^';

　
çª$¡f9c+

OºÉçª@ã©�êf

、
õ$²³

。
<¸�ðºÎ

（
º

２），
c+$¡f9Ûbc$ØïðvÑÓ@ëì

，１
f$c

+$Ø{Û

１６．５７％，
$ØpÛ

４．５３
à

，
 uØ¡Û

３．９７ｃｍ，３
ßÁQu�=x

。２
f$c+$Ø{

、
$Øàp

、

 uØ¡ÑÓÊ7

１．５
T

１
f$c+$Ø

。１
f$üà

，
i

ã©�êf=Ê

，
$¡Ì,

，
óÀbcïð=Ì

。

２．３　
!"A:qrÉ¢����':?q@567

　
¿º

b

２　
!"qrx¨:?q@p^';

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｒｏｏｔｉｎｇｅｆｆｅｃｔｓｏｆｃｕｔｔｉｎｇｓｌｉｐｓｗｉｔｈｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｙｅａｒｓ

ëZ

Ｎｏ．
c+

Ｃｕｔｔｉｎｇｓｌｉｐｓ
$Ø{

Ｒｏｏｔｉｎｇ
ｒａｔｅ∥％

$Øp

Ｒｏｏｔｉｎｇ
ｎｕｍｂｅｒｓ∥à

Ø¡

Ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

１ ２
f$c+

６．３７±０．３８ｃ ２．１０±０．２０ｃ １．６０±０．２０ｃ
２ １．５

f$c+

１１．９３±０．５７ｂ ３．１０±０．２０ｂ ３．２０±０．３６ｂ
３ １

f$c+

１６．５７±０．５０ａ ４．５３±０．２１ａ ３．９７±０．２１ａ
　
Ö

：
ªÊçªÅÉ¬ºÇëìÑÓ

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）

３
ÎÏz

，
¬O$¡}#�%&ÎÑÓÅxY-Zc+$Ø

ïð

，
Üçª¬O$¡}#�îiçªjf@$Øïðt^

ÑÓëì

。
%&Ⅴ^$Ø{

、
$Øp

、
 uØ¡

３
ßÁQu

�=x

，
i;$Ø{Û

４０．６７％，
WÑpÛ�Åx

２５．６７％；
$

Øp

６．７７
à

，
WÑpÛ�Åx

２．７７
à

；
 uØ¡

５．６３ｃｍ，
W

ÑpÛ�Åx

２．０６ｃｍ。
i�ï%&�ðu²ÅxY-Zc

+$Øïð

。
%&Ⅵ;¬O$¡}#�jfw%&Ⅴ±x

，

ê$Ø@ïÁQ/puÊ7%&Ⅴ，Î²ôó<eÏ�vÅ

J

，
jf�xßøo�¬O

，
ïDc+$ØïðÍÊ

。
fg

Ù�

２
ß%&jf

（
%&Ⅲ、Ⅳ）Ûc+$ØïðëìçÑ

Ó

。
ðG@eÏ�NfgÙ�%&êY-Z@$Ø{ÑÓ

Ê7´X%&@$Ø{

。

b

３　
!"A:qrÉ¢����':?q@567

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｇｒｏｗｔｈｒｅｇｕｌａｔｏｒｓａｎｄｃｏｎｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｓｏｎｒｏｏｔｉｎｇｏｆｃｕｔｔｉｎｇｓｌｉｐｓ

%&

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
$Ø{

Ｒｏｏｔｉｎｇｒａｔｅ∥％
$Øp

Ｒｏｏｔｉｎｇｎｕｍｂｅｒｓ∥à

Ø¡

Ｒｏｏｔｌｅｎｇｔｈ∥ｃｍ
Ⅰ １９．１３±０．２５ｃ ４．２７±０．２１ｃ ４．０７±０．１５ｃ
Ⅱ １５．２３±０．４０ｄ ４．０７±０．１５ｃ ３．９３±０．２５ｃｄ
Ⅲ １８．８０±０．３６ｃ ４．２７±０．２１ｃ ３．６３±０．２１ｃｄ
Ⅳ １９．３７±０．３１ｃ ４．４３±０．１５ｃ ３．６０±０．２６ｄ
Ⅴ ４０．６７±０．５７ａ ６．７７±０．３５ａ ５．６３±０．２５ａ
Ⅵ ３１．９３±１．１５ｂ ５．８７±０．２１ｂ ５．００±０．２６ｂ
Û�

Ｃｏｎｔｒｏｌ １５．００±０．２６ｄ ４．００±０．２６ｃ ３．５７±０．２５ｄ
　
Ö

：
ªÊçªÅÉ¬ºÇëìÑÓ

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｗｉｔｈｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

１２１４５
Ö

３４
×

　　　　　　　　　　　　　　　　
Bép©

　
íAîïð°±-.



３　
utU]t

bcÓ©<ëìcà$ØTØÙÃ³@��óKFG

，

çªbcÓ©@¨p³

、
Ò�C

、
op&�C©rvaçª

，

ó|

，
ÙÚX-@bcÓ©<bc�L@]Ê

［７］。
Æ<¸

;

，
«ó.o¨p

、
¶p

、
Ò�CuËÌ

；
.o

＋
�x©o

＋
õå2¶pÒ�Cwë

，
ßøJ�

，
ç�7c+@$Øî$

¡

，
X+,xBs�«�¥"øùî03Àoc+ST

；
õ

å2Ò�CËÌ

，
ê¨pC²wë

，
Íb<^«�ò,@î

¤

，
c+"øóù·Ä�ÀÜ�

，
õå2^Z��,sáR

;=>d�ÜïðËÌ

，
ê^È�áR;ç�-�

。
Æ<¸

;«ó.oÄ�bcÓ©w-XY-Z$Ø

。

ÈÉ¬O$¡f9@¢¡

，
nüã©�êf¯�¯x

，

ïDc+@õ$²³ÍÊ

，
ëìc+bc�ê@-®TØÙ

@lM

。
^bcwx¥

，
Íb<bc/$Ø@¬O

，
üà@

t�%&�5��

，
��G£÷Æk§

、
Wu�

、
�ÿ;"r

��Û¹Å�³ïlÞücõÿÆc+

。
Æ<¸;

１
f

$c+$Ø{=x

，
Û

１６．５７％，
x7

１．５
fT

２
f$c+

。

ÙÚX-@¬O$¡}#�²ÑÓý#$Ø{

，
$¡}

#���¿�6}#bc-$&k²bÄ�

［８］，
²ý#c+

�6�.O©@�ö5a

，
ÊRc+Ó6@ø«l

，
vïÅ

xPÃC

，
ë�Q�!N�@5Ã

，
ý#N��¡

［９］，
¿Àý

#c+$ØT$¡

，
êÌ¬O$¡}#�jf�xT%&¥

¦�¡¥

，
��ßø�kc+$Ø

，
ó|^ás<bc$q

¥

，
�Ø+<¸��=?¬O$¡}#�tÂ

、
jfT%&

¥¦cõ#$ás<$q

。
Æ<¸�ðºÎ

，
Y-Zbc�

-®÷�¬O$¡}#�%&c+

，
ÎÑÓÅxbcwx�

-{

。
í.o�bcÓ©

，
eÏ�

１００ｍｇ／Ｌ＋
fgÙ�

１００ｍｇ／Ｌ
�¬O$¡}#�

，
d�

１
f$üàaÿÆ@c+

^$Ø{

、
$Øp

、
Ø¡

３
ß\¶ÁQu�=x

，
PÀÚdr

［６］

@���ðÓ�GD

。
Æ��$Ø{=x�v

４０．６７％，
ÞÎ

²PY-Z�^«ðí

、
Y-ZÍrÜæ$ØO©@«lxv

]

，
êGËn^|<¸@Óeg#$vÒY-ZÜæ$ØO©

@��

，
í#GËÅxY-Zbc$Øïð

。

vwBC

［１］
+>{N2rü��LMÃ

．
ìö��B

：
n

３
o

［Ｍ］．
ì/

：
ìö{|

ÍÈÎ

，１９９８．
［２］

�´

．
p,qd_(\z¶

［Ｊ］．
ír�£

，２００９，３７（４）：２６－２７．
［３］

G½s

．
p,q��|�8¹Q�[\

［Ｊ］．
p�íC{|

，２００８，３３
（４）：３２－３３．

［４］
�BÔ

，
lH

，
Â®¤

．
p,q3�×(\cËã¦w

［Ｊ］．
ìS�£{

N

，２００６，３５（２）：７０－７２．
［５］

k¡>

．
p,qtu��¤ÇxO

［Ｊ］．
ðS�£{|

，２００５（２）：２１－
２２．

［６］
�Ó5

，
GvV

，
Gww

，
K

．ＩＢＡ
c

ＮＡＡ
(p,qtu��3X¢

［Ｊ］．
óír��{N

，２０１７，４６（２）：１８５－１８７．
［７］

x<X

，
�6�

，
�oÿ

，
K

．
º»�%(yz�rWöñ��tu@

c3X¢

［Ｊ］．
SÉ�N2NO

，２０１３，２８（４）：９８－１０２．
［８］

Eóë

，
kyU

，
,�p

，
K

．
"{u|@c3�×������%

［Ｊ］．
öÉ�£¤NNO

，２００１，２９（４）：１－４．
［９］

'c

，
'?�

，
æ�

，
K

．
,è_tu��|�LM

［Ｊ］．
�£{NLM

，

２００７，２０（５）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

７３６－７３８．

（
ÂÃÙ

８０
Ú

）

=�>?

［１１］，
ÞÖ $O@=-$¡

ｐＨ
�

６．０～７．０，
�ð

Ê7Æ�

，
$¡�{5ÍÊNç$¡RoST

。
Æ��M

m

，
Û�vwÈJ�C@j�3

，
iÛDE3@�k²³Ô

wÈ

，
Àj�3²��q���kv�3@$¡

［１２］，
ºÎ<

¸j�3Û�q$J�C@�êÔ<-®i8^çyq�

@�ê

［１３］。
Æ��VMm

，
<¸j�3Û

ＩＥＣ－６
N�@W

7²³wÈ

，
Àj�3VÎ��ªDE3��Iòg�N�

@W7.���kiwx

［５］；
W7²³wÈ@j�3PIW

þN�UÞ�X

，
Q�$&��

，
§ÖIò@ $ô Ä

。

H7j�3ç«�Ð��P

，
ó|^)Ú;çy!v�Ð�

�

，
ÔÛDE3bµ¶�kÄ�

。
Æ��¿¹¸¦§¤@

２７
,j�3;;Ùz¶J�J�z²³îÛ

ＩＥＣ－６
N�W7

²³wÈ@°0øjà3

Ｃ１３
î¬Ojà3

Ａ０３，
iÛt/

u3

、
óvå3îáIà3@�k²³ÔwÈ

，
ÎÄ��k

IòDE3@�Ùd$3,#GË��

。

vwBC

［１］ＲＡＵＣＨＭ，ＬＹＮＣＨＳＶ．Ｔｈｅｐｏｔｅｎｔｉａｌｆｏｒｐｒｏｂｉｏｔｉｃｍａｎｉｐｕｌａｔｉｏｎｏｆｔｈｅ
ｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌｍｉｃｒｏｂｉｏｍｅ［Ｊ］．Ｃｕｒｒｅｎｔｏｐｉｎｉｏｎｉｎｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１２，２３
（２）：１９２－２０１．

［２］ＣＬＯＵＤＪ，ＫＥＬＬＹＣＰ．ＵｐｄａｔｅｏｎＣｌｏｓｔｒｉｄｉｕｍｄｉｆｆｉｃｉｌｅａｓｓｏｃｉａｔｅｄｄｉｓｅａｓｅ
［Ｊ］．Ｃｕｒｒｅｎｔｏｐｉｎｉｏｎｉｎｇａｓｔｒｏｅｎｔｅｒｏｌｏｇｙ，２００７，２３（１）：４－９．

［３］ＣＯＳＳＡＲＴＰ，ＳＡＮＳＯＮＥＴＴＩＰＪ．Ｂａｃｔｅｒｉａｌｉｎｖａｓｉｏｎ：Ｔｈｅｐａｒａｄｉｇｍｓｏｆｅｎ
ｔｅｒｏｉｎｖａｓｉｖｅｐａｔｈｏｇｅｎｓ［Ｊ］．Ｓｃｉｅｎｃｅ，２００４，３０４（５６６８）：２４２－２４８．

［４］
�-¨

，
��<

，
!¥�

．
��2á2vwLM�`

［Ｊ］．
Å@�N�

O

，２００２，２９（５）：８１－８５．
［５］

!&5

，
$¨

，
�<�

．
��2çàË&Ô<Å@ýU}3C\8¹v

w

［Ｊ］．
+>)�c��

，２００７（６）：５９－６１．
［６］

ç¤?

．
#@��É23Òè8·¸]{C\LM

［Ｄ］．
ú6

：
Z�¤

N

，２０１３．
［７］ＨＵＡＮＧＹ，ＡＤＡＭＳＭＣ．Ｉｎｖｉｔｒｏａｓｓｅｓｓｍｅｎｔｏｆｔｈｅｕｐｐｅｒｇａｓｔｒｏｉｎｔｅｓｔｉｎａｌ
ｔｏｌｅｒａｎｃｅｏｆｐｏｔｅｎｔｉａｌｐｒｏｂｉｏｔｉｃｄａｉｒｙｐｒｏｐｉｏｎｉｂａｃｔｅｒｉａ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ
ｊｏｕｒｎａｌｏｆｆｏｏｄｍｉｃｒｏｂｉｏｌｏｇｙ，２００４，９１（３）：２５３－２６０．

［８］ＷＡＮＧＣＹ，ＬＩＮＰＲ，ＮＧＣＣ，ｅｔａｌ．ＰｒｏｂｉｏｔｉｃｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓｏｆＬａｃｔｏｂａｃｉｌｌｕｓ
ｓｔｒａｉｎｓｉｓｏｌａｔｅｄｆｒｏｍｔｈｅｆｅｃｅｓｏｆｂｒｅａｓｔｆｅｄｉｎｆａｎｔｓａｎｄＴａｉｗａｎｅｓｅｐｉｃｋｌｅｄ
ｃａｂｂａｇｅ［Ｊ］．Ａｎａｅｒｏｂｅ，２０１０，１６（６）：５７８－５８５．

［９］
FB¦

．
#@;ÑôM����É23~ñ

、
_�%;8&���L

M

［Ｄ］．
ú6

：
Z�¤N

，２０１３．
［１０］

��

，
k?

，
·HH

，
K

．
ÐÑ_��Ô+��23<ÇcEï

［Ｊ］．
)

*ã£{|

，２０１２，３３（２０）：１７１－１７５．
［１１］ＡＲＶＯＬＡＴ，ＬＡＩＨＯＫ，ＴＯＲＫＫＥＬＩＳ，ｅｔａｌ．ＰｒｏｐｈｙｌａｃｔｉｃＬａｃｔｏｂａｃｉｌｌｕｓＧＧ

ｒｅｄｕｃｅｓａｎｔｉｂｉｏｔｉｃａｓｓｏｃｉａｔｅｄｄｉａｒｒｈｅａｉｎｃｈｉｌｄｒｅｎｗｉｔｈｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｉｎｆｅｃ
ｔｉｏｎｓ：Ａｒａｎｄｏｍｉｚｅｄｓｔｕｄｙ［Ｊ］．Ｐｅｄｉａｔｒｉｃｓ，１９９９，１０４（５）：６４．

［１２］
Ñ^�

．
��23@w��%;8[\3LM

［Ｄ］．
t�Ë

：
Ä.¤

N

，２０１０．
［１３］

GÌ

，
���

，
[�

，
K

．
��29�vw

［Ｊ］．
+>�*ã£

，２００８，３６
（３）：３０－３４．

２２１ 　　　　　　　　　　
ÅÛÜ«¢´

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
x


