
Öªv)5íGÂ5¢�ÆPQ

���

，
�Æ�

，
�Ô�

，
8 �

，
���

，
���

　（
Ì!-�()%�)+

，
&Æ&Å

５１０６４２）

./

　［
£b

］
µ¶¶VbOT235T�mb

。［
MÓ

］
F¶V�»ø>

“
%+ù�

”
NG:

，
4��uMÓ

，
µ¶¶VSMÀ

、
K�À

、

zMT�À

、
Z�À

、
43ÀA]û¡IÆ»3�GOT23mb

。［
de

］
¶V\VSMÀ5K�ÀA'ì7

，
zMT�À�\V�5

A'

，
A]ûa�¡I

。
Y@�

，
¶VO�zMT�À�

，
\VVOTb23û�5�'

；
¼LAUÀ%

，
\VV

Ｎ
1gb23ûÖ

�

，
%©N

Ｐ、Ｋ
1g

，
Ìû1gÌV

Ｍｎ、Ｆｅ
b23û&�

；５
LSUÄÀÌ

，
¶V\V@@

Ｎ∶Ｐ∶Ｋ
2>TÏN

３６∶７∶１、１２∶１∶１、４∶２∶１、７∶２∶１、
７∶２∶１；

zMT�À

，Ｎ／Ｋ、Ｎ／Ｐ、Ｎ／Ｂ
b2>�a��j%�AUÀ

。［
dÂ

］
®µ¶N¶V>\0«Ì³ObÓn�ÙG�ì!o�n

j´ÂÊx

。

012

　
¶V

；
�u

；
~]F¡I

；
OT23

34567

　Ｓ６３４．５　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１７）３５－００５５－０５

ＮｕｔｒｉｅｎｔＵｐｔａｋｅａｎｄＤｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎＬａｗｏｆＦｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅＣａｂｂａｇｅ
ＺＨＡＮＧＹｕｍｅｎｇ，ＣＨＡＩＸｉｒｏｎｇ，ＫＡＮＧＹｕｎｙａｎｅｔａｌ　（ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅ，ＳｏｕｔｈＣｈｉｎａＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｇｕａｎｇｚｈｏｕ，
Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１０６４２）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｒｅｓｅａｒｃｈｎｕｔｒｉｅｎｔｕｐｔａｋｅａｎｄｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｌａｗｏｆｆｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＷｉｔｈｆｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂ
ｂａｇｅ‘Ｂｉｌｖｃｕｔａｉ’ａｓｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｍａｔｅｒｉａｌｓ，ａｈｙｄｒｏｐｏｎｉｃｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｗａｓｃｏｎｄｕｃｔｅｄｔｏｓｔｕｄｙｂｉｏｍａｓｓａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｉｎ
ｔｈｅｐｌａｎｔｓｄｕｒｉｎｇｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓｔａｇｅ，ｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅ，ｆｌｏｒａｌｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ，ｂｕｄｄｉｎｇｓｔａｇｅａｎｄｈａｒｖｅｓｔｓｔａｇｅ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｄｒｙｍａｔｔｅｒ
ａｎｄｎｕｔｒｉｅｎｔｃｏｎｔｅｎｔｓｉｎＣｈｉｎｅｓｅｆｌｏｗｅｒｉｎｇｃａｂｂａｇｅａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄｓｌｏｗｌｙａｔｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎａｎｄｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅ，ｗｈｉｌｅｔｈｅｙｉｎｃｒｅａｓｅｄｆａｓｔｅｒａｆｔｅｒｆｌｏ
ｒａｌｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ．Ｄｕｒｉｎｇｔｈｅｗｈｏｌｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ，ｔｈｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆＮｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ，ｆｏｌｌｏｗｅｄｗｉｔｈＰａｎｄＫ．Ｔｈｅｐｌａｎｔｓａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ
ｈｉｇｈｅｒｃｏｎｔｅｎｔｓｏｆＭｎａｎｄＦｅａｍｏｎｇｍｉｃｒｏｅｌｅｍｅｎｔｓ．ＴｈｅｒａｔｉｏｓｏｆＮ∶Ｐ∶Ｋｗｅｒｅ３６∶７∶１，１２∶１∶１，４∶２∶１，７∶２∶１ａｎｄ７∶２∶１ｄｕｒｉｎｇ５ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ．ＴｈｅｒａｔｉｏｓｏｆＮ／Ｋ，Ｎ／Ｐ，Ｎ／Ｂｗｅｒｅｅｓｐｅｃｉａｌｌｙｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｏｔｈｅｒｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｉｓｒｅｓｅａｒｃｈｐｒｏｖｉｄｅｄｔｈｅｏ
ｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｎｕｔｒｉｅｎｔｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｐｒｅｃｉｓｉｏｎｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｉｎｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｆｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＦｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅ；Ｈｙｄｒｏｐｏｎｉｃ；Ｄｒｙｍａｔｔｅｒａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ；Ｎｕｔｒｉｅｎｔａｂｓｏｒｐｔｉｏｎ

?@AB

　
�\èè©<¡Ry¢£

（２０１４Ａ０２０２０９０６８）；
��¸<¡

r8¢£

（ＪＳＧＧ２０１４１０１７０９３７４４２１０）；
§©��Alml±

R�Ry¢£

（２０１５１０５６４１２４）；
�\ZB¾±x±¡o@

A

（２０１６ＬＭ１１０９）。
CDEF

　
���

（１９９４—），
Z

，
�X�É§

，
®

，
µ¶M 

：
ú¶t

uSTsA]�

。/·¸¹

，
1ü¬

，
®

，
;¯ú¶t

uSTsA]�µ¶

。

GHIJ

　２０１７－１０－３０

　　
Ç4©}Ç¤

，
u5éÛf¤÷f¤1öÇø1.�

T�1

，̀
,-��ÕÇ

，
X`Ì!ª¥��üý)(.Õ

Ç12Í�

，
<��ßEãâðêgµF7hq0�.L

M

。
Ç4c�l[µ

，
aPl^¥x*�

，
v4lÑM�I

�

，
�²~MÊ�=

，
ÇªDEc7JKiI

［１］，
NC

，
F�

Ñ

、
F��¢CF�ye�Á

，
'i��Ç4�ÑCÖêH

]�=

，
NCÒj�ãäå.Xc

［２－４］。

)7cg!Â.�PÞ*

，
r=.£rðñ�PÒÓ

，

kÕÇ.H]|xzfz*

。
hiÏ#?,P/�FM:

�kÇ4ê^ã°ü¶îï.¼½

［５］，
Ø³|±µ<:¢-

7kr°4Ç4/qµp]ê^ã°Ck~)$.îï

。

,PÇ4�NcI4/q�¸p]ê^k´`1Ñ÷¢@

7ã°ü¶.� �º»¼½

。
tP�

，
Ø�¯:iÇ4H

1

“
ÇSY¤

”
XLp²

，
rM!�z

，
� Ç4�NcI

4ê^ã°ü¶

，
q<Ç4.|}F�¯ãÖê.3¨l

PÞß}ø2W

。

１　
KLMNO

１．１　
KLM(¤()

　
¯Ç4:iH1

“
ÇSY¤

”
X

p

。２０１５
�

９
+

２５
s1�?1PáP¸

，
Ii�]â´

H

，
Þüë}

。１０
+

９
s´

１
A÷�YÂCu/P&?

１／２

hÑ

Ｈｏａｇｌａｎｄ
Öêv.�²@

（６１ｃｍ×４２ｃｍ×１５ｃｍ）
µ

，

�ê4ñÛ

７ｄ
×Ï

１
ìÖêv

。

１．２　
ÚÛ_p©��J:

　
^UPX\4

、̂
i4

、
é\^

I4

、
�û4Cr°4r9

。９
+

２８
s

，８０％
/q^i.

２
A��YÂ

，
u�X\4

；１０
+

９
s^ivâ&��4C

¥^i4

；１０
+

２３
sPS��1ò�:§�ué\^I

C4

；１１
+

９
sPÇ4.!�]â?9éûmmâ�C

，
¥

�û4

；１１
+

２３
sÇ4©¤¥©¤4

。

-78ë3u

：̂
U3uÇ4X\4

、̂
i4Cé\^

I4�qº�C9�

；̂
U3u�û4Cr°4ª6]Õª

�].º�C9�

。

c}8ë3u

：
3uÇ4/q�¸:

（Ｎ）、
"

（Ｐ）、
o

（Ｋ）、
¡

（Ｃａ）、̈ （Ｍｇ）、
O

（Ｆｅ）、
P

（Ｍｎ）、
n

（Ｃｕ）、
¦

（Ｚｎ）、
w

（Ｂ）
.·Ñ

。

１．３　
��NO

１．３．１　
º�

。
¬Ç49H

，
õ*â´HCÖêv

，
n9!

^

，
P�^Í�±Â3u�Ñ

。

１．３．２　
9�

。
¬Ç49H

，
õ*â´HCÖêv

，
n9!

^

，
±P

１０５℃
Ë@ÔB

１５ｍｉｎ，
gh

７５℃
Ë5Ì�

，
P�

^Í�±Â3u�Ñ

。

１．３．３　
^

Ｎ、Ｐ、Ｋ、Ｃｕ、Ｚｎ、Ｂ、Ｃａ、Ｍｇ、Ｆｅ、Ｍｎ
·Ñ

。Ｎ
rM=

>u:z3u

［６］。Ｋ、Ｃｕ、Ｚｎ、Ｃａ、Ｍｇ、Ｆｅ、Ｍｎ
rMH-oSI

67

ＳｐｅｃｔｒＡＡ２２０Ｆｓ
ÿ!V�ã°Ã¬A¦§3u

。
".

3u¡MAB

ＩＣＰＯＥＳ，
6\uvi@�â

ｍｇ／ｇ。
w.

3u¡MAB

ＩＣＰＭＳ，
6\uvi@�â

ｎｇ／ｍＬ。
１．４　

dµ¶�

　
ÐW�

Ｅｘｃｅｌ２０１０
ì}h

，
EM

Ｓｐａｓｓ
x#

UVWXYZ

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（３５）：５５－５９ 　　　



¦§yW^�CÐW��

。

２　
[\M5]

２．１　
Öª(¤uhúJ�

、
��Ç�

　
a�

１
N\

，
�Tc

I4

，
Ç4c0Ñ$)Ã��6U° 

，
X\45^i46

Uë#

，
9º�>W�9

；
�û4¦�9@cv4

，
c0Ñ5

@$)

，
Gr°4h$)ÑØG)(

；
�TcI4/qº�

·!Ñ

９１．２１％～９３．８８％。

b

１　
ÖªuhúJ��Â��©��ÈeÇ�

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ，ｄｒｙｗｅｉｇｈｔａｎｄｄｒｙｗｅｉｇｈｔｉｎｃｒｅｍｅｎｔｉｎｅａｃｈｓｔａｇｅｏｆｆｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅ

cI4

Ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ
º�

Ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ∥ｇ／q
9�

Ｄｒｙｗｅｉｇｈｔ∥ｇ／q
9�

／
º�

Ｄｒｙｗｅｉｇｈｔ／ｆｒｅｓｈｗｅｉｇｈｔ

X\4

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓｔａｇｅ ０．０２７±０．０００５４ ０．００２３±５．７７３５Ｅ－０５ ０．０６６
^i4

Ｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅ ０．１３６±０．０００１２ ０．００９７±８．８１９１７Ｅ－０５ ０．０７１
é\^I4

Ｆｌｏｒａｌｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ ２．９１８±０．００１７０ ０．２５６４±０．０００５７ ０．０８８
�û4

Ｂｕｄｄｉｎｇｓｔａｇｅ ２８．２４５±０．００３７０ １．８５８０±０．００４０４ ０．１５６
r°4

Ｈａｒｖｅｓｔｓｔａｇｅ ６２．２０４±０．０１０５０ ３．８０４０±０．０００８８ ０．１５８

２．２　
Öª(¤�

Ｎ、Ｐ、Ｋ、Ｃａ、Ｍｇ、Ｃｕ、Ｆｅ、Ｍｎ、Ｚｎ、Ｂ
'Ë

víG�Æ

　
Î°

１
N¯jâ

，
Ç4cI4

Ｎ
·ÑÃ�@

7�I

，
é\^I4)î

，Ｎ
·Ñ

１．７４ｍｇ／ｇ；
r°4·Ñ

)*

，


４．２３ｍｇ／ｇ；
X\45^i4

，Ｎ
·Ñ6U�

３４１％；̂
i45é\^I4

，Ｎ
·Ñ�=�

４２３％；
é\

^I45r°4

，
/q�¸

Ｎ
·Ñ5@uÒ

，
6U�

１４３０％，
��é\^I4Ç4w

Ｎ
Ñ�ò

，
�û4ãr°

4w|�8.

Ｎ
�

。

B

：
�N905+�xW&�Ø

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

4

１　
ÅÆhúJÖª(¤±9

Ｎ
�e

Ｆｉｇ．１　ＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆＮｉｎｆｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ

　　
Î°

２
N¯jâ

，
Ç4cI4

Ｐ
·ÑÃJ�=hU*°

 

，
X\4G^i4

，
/q�¸

Ｐ
·Ñ?�=° 

，
�=�

２７％；̂
i4Gé\^I4��6U

，
G�r°4

，
/q¸

Ｐ
·ÑØG)(9

，


１．１２ｍｇ／ｇ。
　　

Î°

３
N¯jâ

，
Ç4cI4

Ｋ
·ÑÃ�6U° 

，
X

\4

Ｋ
·Ñ

０．０６ｍｇ／ｇ，
5é\^I4

，Ｋ
·Ñpj6U

，



０．４４ｍｇ／ｇ，
U*�

６１４．８％；
é\^I45�û4

，Ｋ
·Ñ

�q��

；
5r°4

，Ｋ
·ÑØG)(9

，


０．６２ｍｇ／ｇ。
　　

Î°

４
N¯jâ

，
Ç4cI4

Ｃａ
.·ÑÃ�U

—
=

—

U@7�I

，
X\45^i4

，
/q�¸

Ｃａ
.·ÑpjU

*

，
6U�

１３９．６％；̂
i45�û4

，Ｃａ
.·Ñ�=�

４１７％；
�û45r°4

，
/q�¸

Ｃａ
.·Ñ5@uÒ

，
6

U�

９６．０％。
　　

Î°

５
N¯jâ

，
Ç4cI4

Ｍｇ
.·ÑÃ�U

—
=

—

B

：
�N905+�xW&�Ø

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

4

２　
ÅÆhúJÖª(¤±9

Ｐ
�e

Ｆｉｇ．２　ＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆＰｉｎｆｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ

B

：
�N905+�xW&�Ø

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

4

３　
ÅÆhúJÖª(¤±9

Ｋ
�e

Ｆｉｇ．３　ＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆＫｉｎｆｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ

U@7�I

，
X\45^i4

，
/q�¸

Ｍｇ
.·Ñë#U

*

，
6U�

３９．６％；̂
i45�û4

，Ｍｇ
.·Ñ�=�

３６１％；
�û45r°4

，
/q�¸

Ｍｇ
.·Ñ5@6U

，
U

*�

７５．２％。
　　

Î°

６
N¯jâ

，
Ç4cI4

Ｃｕ
·ÑÃ�Jë#�=

©pjU*° 

，
X\45�û4

，Ｃｕ
·Ñ=î�

２５．４％；
é\^I45r°4

，
Ç4

Ｃｕ
·Ñ5@6U

，
U*�

４５６９％。

６５ 　　　　　　　　　　
¼½¾±<�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
k



B

：
�N905+�xW&�Ø

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

4

４　
ÅÆhúJÖª(¤±9

Ｃａ
�e

Ｆｉｇ．４　ＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆＣａｉｎｆｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ

B

：
�N905+�xW&�Ø

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

4

５　
ÅÆhúJÖª(¤±9

Ｍｇ
�e

Ｆｉｇ．５　ＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆＭｇｉｎｆｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ

B

：
�N905+�xW&�Ø

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

4

６　
ÅÆhúJÖª(¤±9

Ｃｕ
�e

Ｆｉｇ．６　ＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆＣｕｉｎｆｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ

　　
Î°

７
N¯jâ

，
Ç4cI4

Ｆｅ
·ÑÃ�6U° 

，
X

\45é\^I4

，
/q�¸

Ｆｅ
.·Ña

０．１７ｍｇ／ｇ
6UG

０．２８ｍｇ／ｇ，
6U�

６４．８％；
é\^I4h

，
Ç4/q�¸

Ｆｅ
.·Ñ5@uÒ

，
5r°4

Ｆｅ
·ÑØG)(9

，


０．８７ｍｇ／ｇ，
ÕX\4>�

，
6U�

３９８．９％。
　　

Î°

８
N¯jâ

，
Ç4cI4

Ｍｎ
·ÑÃ�±²6U°

 

，
X \ 4 5 r ° 4

Ｍｎ
· Ñ a

０．０３ｍｇ／ｇ
6 U G

B

：
�N905+�xW&�Ø

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

4

７　
ÅÆhúJÖª(¤±9

Ｆｅ
�e

Ｆｉｇ．７　ＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆＦｅｉｎｆｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ

１．４５ｍｇ／ｇ，
U*�

４８５９．７％，
uÒ2@�(

。

B

：
�N905+�xW&�Ø

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

4

８　
ÅÆhúJÖª(¤±9

Ｍｎ
�e

Ｆｉｇ．８　ＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆＭｎｉｎｆｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ

　　
Î°

９
N¯jâ

，
Ç4cI4

Ｚｎ
·ÑÃ�J�=hU

*° 

，
é\^I4

Ｚｎ
·Ñ)î

，


０．０３ｍｇ／ｇ；
r°4

Ｚｎ
·Ñ)*

，


０．０７ｍｇ／ｇ。

B

：
�N905+�xW&�Ø

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

4

９　
ÅÆhúJÖª(¤±9

Ｚｎ
�e

Ｆｉｇ．９　ＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆＺｎｉｎｆｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ

　　
Î°

１０
N¯jâ

，
Ç4cI4

Ｂ
·ÑÃ�±�U*°

 

；
X\45r°4

，Ｂ
·Ña

０．０２ｍｇ／ｇ
6UG

０．０７ｍｇ／ｇ，
U*�

２３５．７％。

７５４５
¿

３５
À

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
����

　
¶VbOT235T�mbµ¶



B

：
�N905+�xW&�Ø

（Ｐ＜０．０５）

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

4

１０　
ÅÆhúJÖª(¤±9

Ｂ
�e

Ｆｉｇ．１０　ＣｏｎｔｅｎｔｓｏｆＢｉｎｆｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔ

ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ

２．３　
ÉÊJÂËGJÖªM 2ÂÎ²3

Ｎ、Ｐ、Ｋ
v�

e

　
Î�

２
N¯jâ

，
�û45r°4

，
ª6]

Ｎ、Ｋ
÷¢&

�Ø$)

，̂
U6U�

９６．９５％
C

９０．７６％；
VÙµ

Ｎ、Ｋ
÷

¢��Ø�I

。
�û45r°4

，
ª6]CVÙµ

Ｐ
÷¢&

�Ø$)

，̂
U6U�

８３．９２％
C

７３．５２％。
　　

a�

３
N\

，
�û45r°4

，
ª6]

Ｚｎ、Ｃａ、Ｍｇ、Ｂ
÷

¢&�Ø$)

，̂
U6U�

１４５．５１％、９６．４３％、１１４．１８％、
７５．３％；

VÙµ,

Ｍｇ
÷¢/

，́
1÷¢.ã°Ñ&�Ø$

)

。
�û45r°4

，
ª6]CVÙµ

Ｚｎ、Ｃａ、Ｂ
÷¢&�

Ø$)

，́
µ

Ｚｎ
÷¢ã°Ñ^U6U�

１４５．５％、６０．１％；Ｃａ
÷¢ã°Ñ^U6U�

１０５．２％、６６．２０％；Ｂ
÷¢ã°Ñ^

U6U�

７５．３％、３０．５％。
２．４　　

ÅÆhúJÖª(¤3u'ËíGev�Ì

　
Î�

４
N¯jâ

，
�TcvXI�4µ

，
Ç4/q�¸

Ｎ
÷¢·

b

２　
ÉÊJ

、
ËGJÖªM 2ÂÎ²�]e'ËvíG�Æ

Ｔａｂｌｅ２　Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｌａｗｏｆａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｐａｒｔａｎｄｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｔｏｍａｃｒｏｅｌｅｍｅｎｔａｔｂｕｄｄｉｎｇｓｔａｇｅａｎｄｈａｒｖｅｓｔｓｔａｇｅ ｍｇ／ｇ

XI4

Ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ
]â

Ｐａｒｔ
Ｎ
·Ñ

Ｎｃｏｎｔｅｎｔ
Ｐ
·Ñ

Ｐｃｏｎｔｅｎｔ
Ｋ
·Ñ

Ｋｃｏｎｔｅｎｔ

�û4

Ｂｕｄｄｉｎｇｓｔａｇｅ
ª6]

３．５８±０．２７０９８ｂ ０．６２３１７±０．００５５７ｄ ０．５３５３３±０．０１５５５ｂ
VÙ

　 ２．３２±０．３７８５２ｃ ０．７２８７７±０．０１２８８ｃ ０．３１４６７±０．００４３７ｃ
r°4

Ｈａｒｖｅｓｔｓｔａｇｅ
ª6]

６．７７±０．４３７１５ａ １．３７８４０±０．１０２５０ａ ０．９８４７０±０．０５５５０ａ
VÙ

　 １．６９±０．２９７４０ｃ ０．８４２９０±０．０２３３５ｂ ０．２５２３０±０．０１２６７ｃ
　
B

：
Ny�N905+�xW&�Ø

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

b

３　
ÉÊJ

、
ËGJÖªM 2ÂÎ²�Íe'ËvíG�Æ

Ｔａｂｌｅ３　Ａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｌａｗｏｆａｂｏｖｅｇｒｏｕｎｄｐａｒｔａｎｄｒｏｏｔｓｙｓｔｅｍｔｏｍｉｃｒｏｅｌｅｍｅｎｔａｔｂｕｄｄｉｎｇｓｔａｇｅａｎｄｈａｒｖｅｓｔｓｔａｇｅ ｍｇ／ｇ

XI4

Ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ
]â

Ｐａｒｔ
Ｃｕ

·Ñ

Ｃｕｃｏｎｔｅｎｔ
Ｍｎ

·Ñ

Ｍｎｃｏｎｔｅｎｔ
Ｆｅ

·Ñ

Ｆｅｃｏｎｔｅｎｔ
Ｚｎ

·Ñ

Ｚｎｃｏｎｔｅｎｔ
Ｃａ

·Ñ

Ｃａｃｏｎｔｅｎｔ
Ｍｇ

·Ñ

Ｍｇｃｏｎｔｅｎｔ
Ｂ
·Ñ

Ｂｃｏｎｔｅｎｔ

�û4

Ｂｕｄｄｉｎｇｓｔａｇｅ
ª6]

０．００６３９±
０．０００７７ｃ

１．０５±
０．０４５６０ｂ

０．２１４３±
０．０１９４ｃ

０．０２９１０±
０．０００２ｃ

０．２７±
０．００７１ｂ

０．０４４６７±
０．０００２ｂ

０．０５３０±
０．００３２４ｂ

VÙ

　 ０．０２７３７±
０．００１０９ｂ

０．３１±
０．０１７１０ｃ

１．２９００±
０．０３６０ｂ

０．０５８１３±
０．０００２ｂ

０．０８±
０．００６５ｄ

０．０２２６０±
０．０００５ｃ

０．０３５４±
０．００３１３ｃ

r°4

Ｈａｒｖｅｓｔｓｔａｇｅ
ª6]

０．００７５４±
０．００１２４ｃ

０．３７±
０．０１２８８ｃ

０．２４１１±
０．０６６９ｃ

０．０５３７７±
０．００１６ｂ

０．５５±
０．０１６２ａ

０．０９５６７±
０．０００３ａ

０．０９２９２±
０．００３２０ａ

VÙ

　 ０．０５４７０±
０．００１０９ａ

２．５３±
０．０５９２５ａ

１．４９８７±
０．００４７ａ

０．０９３０７±
０．００１６ａ

０．１４±
０．００７２ｃ

０．０２２１７±
０．０００４ｃ

０．０４６２９±
０．００２７ｂ

　
B

：
Ny�N905+�xW&�Ø

（Ｐ＜０．０５）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）

b

４　
ÅÆhúJÖª(¤3�'ËMzÎÏ)'Ëv�Ì

Ｔａｂｌｅ４　ＲａｔｉｏｏｆＮｎｉｔｒｏｇｅｎｔｏｏｔｈｅｒｎｕｔｒｉｅｎｔｅｌｅｍｅｎｔｓｏｆｆｌｏｗｅｒｉｎｇＣｈｉｎｅｓｅｃａｂｂａｇｅｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ

XI4

Ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ Ｎ／Ｋ Ｎ／Ｐ Ｎ／Ｃｕ Ｎ／Ｍｎ

X\4

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓｔａｇｅ ３６．３９９４６０９２０ ４．９３６２２６２１ ３００．４９３９９２０ ７６．９９０８７７９９０

^i4

Ｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅ １１．７２６８１３４７０ ９．０２５２７１５６ ４４９．０６２５０００ ４９．８５１８７２２５０

é\^I4

Ｆｌｏｒａｌｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ ３．９３６８０２４１３ ２．６０６１７３９８ ３１１．２８２０５１３ ６．２７４２７８８４６

�û4

Ｂｕｄｄｉｎｇｓｔａｇｅ ６．９４６２０７８４３ ４．４５６７９４２５ １７６．７２１８３９８ ４．３５０９７７６４７

r°4

Ｈａｒｖｅｓｔｓｔａｇｅ ６．８３５８０４３６５ ３．７８３５３５３１ １３５．８１５７７２６ ２．９１６０９２２８４

XI4

Ｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ Ｎ／Ｆｅ Ｎ／Ｚｎ Ｎ／Ｃａ Ｎ／Ｍｇ Ｎ／Ｂ

X\4

Ｇｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｓｔａｇｅ １２．９１０３２５０５０ ３５．００３１１０４ １７．８１５５６７２０ ５９．６４７５２６５ １０８．５５０９５３０

^i4

Ｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅ １７．３７６３９１５５０ ４６．１１８６９５８ ９．９７０３７４４４ ５７．２９８１０１２ ８５．２９９３７６０

é\^I4

Ｆｌｏｒａｌｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ ６．０５５９１６４７３ ５５．６５２４５２０ ７．０６３８７００９ ３８．６３９５２６２ ３９．０３８０３３５

�û4

Ｂｕｄｄｉｎｇｓｔａｇｅ ３．９２４８４６０００ ７３．７７２７１９７ １６．７３０７３５８０ ８７．７７４１８２３ ６６．７２９８１９４

r°4

Ｈａｒｖｅｓｔｓｔａｇｅ ４．８６０２６５５４８ ５７．５８８３５４１ １２．２２５３８３１０ ７１．７６１４４２７ ６０．７３９５００１

８５ 　　　　　　　　　　
¼½¾±<�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
k



Ñ)*

。
é\^I4h

，
/qk

Ｋ
÷¢wx�¢�ØU*

，

X\4

Ｎ／Ｋ
�9r°4.

５．３２
�

。Ｎ／Ｐ
�9<�TcI

4µ>kÖu

。
�TcvXI�4µ

，
Ç4/q�¸

Ｎ∶Ｐ∶Ｋ
�9^U

３６∶７∶１、１２∶１∶１、４∶２∶１、７∶２∶１、７∶２∶１。
1Ñ÷¢

µ

，
Ç4/qk

Ｍｎ、Ｆｅ２
1÷¢.wx�(

，
è)7/qX

IwxÑ±²u(

，
X\4

Ｎ／Ｍｎ
C

Ｎ／Ｆｅ
�9^Ur°

4.

２６．４０
C

２．６６
�

。
Ç4XI4ñk1Ñ÷¢

Ｃａ
.wx

¾ìP

Ｍｎ、Ｆｅ，Ｎ／Ｃａ
�9

７．０６～１７．８２。
�Tcv4ñ

，

Ç4k1Ñ÷¢

Ｃｕ、Ｚｎ、Ｍｇ、Ｂ
.wxÑ�ò

。
9{Bð.

`

，
é\^I4

Ｎ／Ｋ、Ｎ／Ｐ、Ｎ／Ｂ
.�9&îP´1cI4

。

３　
[oMpo

MqrÀ

［７－９］
� ��

，
Ò*���9£C!,k

Ｎ、
Ｐ、Ｋ

.ã°C$)&��âcIi4�î

、
cIµ4Ch4

�*.�×

。
ásÀ

［１０］
� ��

，
²C4

Ｎ、Ｐ、Ｋ
<¿¨�

¸^[a(G92ì�

、
]

、
V

。
MÓtÀ

［１］
� ��

，
Ç

4k

Ｎ、Ｐ、Ｋ
.ã°@7Õ/q90].uv@7�q�

?

，
Ç4k

Ｎ、Ｐ、Ｋ
.ã°Õ/qcvCÇ¤-�¼Z>,

，

Ｎ、Ｐ、Ｋ
|}ãFoÞ*Ç4�Ñ

。
uïÀ

［１１－１３］
<öÇC�

Y6.� X��

，
/qk

Ｎ、Ｐ、Ｋ３
1ê^.ã°³|±µ

<cvXI.µ

、
h4

，
5<ÕÇc�µ�²EVWÕÇc

vXI.�Nóç^v^ìFM

。
M-|À

［１４］
� ��

，

Z(F�.

Ｎ、Ｐ、Ｋ
I�~MÊ��*PwþF�ì}

，
Z

(ì}.I�

Ｎ、Ｐ、Ｋ
.~MÊ^U

２５．８％、１７．６％
C

３５７％，
ewþF�ì}.I�

Ｎ、Ｐ、Ｋ
.~MÊ^U

１５９％、６．５％
C

１９．７％。
DxÀ

［１５］
� ��

，
<N�F:Ñ

�N"oã�ì}�

，
õ�C�9/qª6]9�

、
ê^ã

°ÑC�Ñ&�Ø*PkB

。

/XL� ��

，
Ç4ÎX\45^i4cvë#

，
é

\^I4hl�¦�9@cv4

，
c0Ñ5@$)

，
�ûh

5r°

（
¥-�Ç¤

）
uv)9

。
,�1Ñ÷¢

Ｃａ、Ｍｇ
/

，

Ç4k´1(ÑC1Ñ÷¢.ã°<é\^I4Íh5@

6U�5r°

，
��é\^I4`Ç490]ÑCê^ã°

Ñ9@uv.ë~BC4

。

�TcvXI�4µ

，
Ç4k

３
1(Ñ÷¢.ã°Ña

(G92ì

Ｎ、Ｐ、Ｋ；５
TcvXI4

，
Ç4/q�¸

Ｎ∶Ｐ∶Ｋ
�9^U

３６∶７∶１、１２∶１∶１、４∶２∶１、７∶２∶１、７∶２∶１；
é\^I4

h

，
/qk

Ｋ
÷¢wx�¢�ØU*

，
X\4

Ｎ／Ｋ
�9r

°4.

５．３２
�

；Ｎ／Ｐ
�9<�TcI4µ>kÖu

。
Ý®

��

，
é\^I4h

，
/q¦�9@uv4

，
�_$9@u

v

，
k

Ｎ、Ｐ、Ｋ３
1(Ñ÷¢.wx5@uÒ

，
k

Ｐ、Ｋ
÷¢

，
k

´`

Ｋ
÷¢.wx�¢uÒ

。
8�

，
Ç4cvl[µ

，
k´

`é\^I4hE}w¥�

，
DÁuÒ

Ｐ、Ｋ
�

，
£kPÞ*

Ç4/q�Ñ>?�|LM

。
1Ñ÷¢µ

，
Ç4/qk

Ｍｎ、
Ｆｅ

.ã°Ñ�(

，
è)7/q.XIwxÑ±²u(

，
r°

4

Ｍｎ／Ｎ
C

Ｆｅ／Ｎ
�9^UX\4.

１７．７０
C

３．２９
�

。
�

Tcv4ñ

，
Ç4k1Ñ÷¢

Ｃｕ、Ｚｎ、Ｍｇ、Ｂ
.wxÑ�ò

。

8�

，
Ç4c�µ

，
k´`!�À�D��c�µ

，
cvh4

EBð`y?

Ｍｎ、Ｆｅ
÷¢.¨�·@

。
6/

，
9{Bð.

`

，
é\^I4

Ｋ／Ｎ、Ｐ／Ｎ、Ｂ／Ｎ
.�9&�Ø*P´1cI

4

，
£��

Ｐ、Ｋ、Ｂ３
1÷¢NoàÕ�Ç4.é\^I

。

��89

［１］
�i

，
��¯

，
�A

，
]

．
ø¤þU¥��$O[/ßàÔ".Bs

��

［Ｊ］．
��67P;

，２０１１（２）：５３－５６．
［２］

³CÌ

，̧
K¡

，
{D

．
þæÔ��E

（
�$

）
ÅFá0OØ'�GH»

d¾s��

［Ｊ］．
<$±�

，２０１２（１４）：８６－８９．
［３］

£k�

，
A�«

，
{D

．
Iü¤��$'�O[Ø8ü/àès��

［Ｊ］．
4$�R

，２０１１（１５）：７０－７２．
［４］

�i

，
��¯

，
mMY

，
]

．
�$1ü�y¥ôw¤+,

［Ｊ］．
4$�

R

，２０１４（１４）：１８－２１．
［５］

ü�,

，
�Jó

，
%�t

，
]

．
ø!æÔzc��$KLMèÔ"s�

�/cÖ8ê9¤£sÐz

［Ｊ］．
67ÒbP;;i

，２００３，２２（５）：
５７８－５８１．

［６］
oNl

，
�K$

．
ßà;

［Ｍ］．
45

：
<$67>?@

，２００６．
［７］

�O�

，
{öw

，
Ïxî

，
]

．
u�ùF<hv8abÃ�ØÇusÔ

"KLÖ£¤OP

［Ｊ］．
F(;i

，２０１３，３９（３）：４６４－４７７．
［８］

j�Q

，
¥R

，
��B

，
]

．
vª¥â7ø

、
¤

、
þÔ"sKL¤£OP

［Ｊ］．
'(æÔÖôµ;i

，２０１４，２０（６）：１４７７－１４８７．
［９］

ô^�

，
Íkw

，
½uS

，
]

．
¥þØÀÁT¸�xK^8ü

、
Ô"KL

/ßàþ!D�s��

［Ｊ］．
'(æÔÖôµ;i

，２０１４，２０（５）：
１１１０－１１１８．

［１０］
ÏU

，
v£

，
�S�

，
]

．
ßàÇ"�ÑÒO[

、
(è"UØÔ"KLs

��

［Ｊ］．
'(æÔÖôµ;i

，２０１１，１７（４）：９８９－９９５．
［１１］

C~

，
m{V

，
!WK

，
]

．́
µ¥ô*å�É�Ø�È8ü/Ô"K

Ls��

［Ｊ］．
ÐE67S;;i

（
IJP;?

），２０１０，３６（６）：
７０５－７０９．

［１２］
ÍAf

，
m{V

，
!WK

，
]

．́
µ¥ô*å�É�s(è£¤ÖÔ"

KLs��

［Ｊ］．
ÇßKX;i

，２００９，２３（５）：２００－２０４．
［１３］

Kó�

．
¥fþô��È8ü

、
àè/Ô"KL.Bs��

［Ｊ］．
À4

67P;

，２００１，５（２）：１８－２１．
［１４］

�$!

，
�÷�

，
���

，
]

．
ø¤þ��äå�YZ[D�)¦Çè

ab_�\´°8üÖÔ"KLs��

［Ｊ］．
<$ßàÖôµ

，２０１５
（２）：４９－５６．

［１５］
m¡

，
]^

，
¥×£

，
]

．́
µ¤þôU,�S!±�Ô"KL

、
8ü/

àès��

［Ｊ］．̄
 67;i

，２００８，２４（５）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

６６８－６７３．

（
q�q

５４
r

）

(

，
rM�ÙyU�Ù´µ.�¯÷¦§!,

，
�H�9

^�0]h

，
lN¯U�?\�<ÕÇ6Ò¯EM

，
£9�

ØN¯ÙU�éê0¦§ûcì}

，
õ0kJK./å

，
m

N¯Þ*ÕÇH]

，
�éz

，
kJ-�XYÞß��"

!.à�

。

��89

［１］
%�¨

，
�¡

，
Ïm¯

，
]

．
÷_�`µ»a(�´°O[s��

［Ｊ］．

[¯±�

，２０１６（１０）：７８－８０．
［２］

%�¨

，
�¡

，
ªëº

，
]

．
÷_�`µ»a(®�¨O8<s¤f

［Ｊ］．
4$�R

，２０１５（２１）：３９－４１．
［３］

mK�

，
bKÒ

，
»e

，
]

．
ûc>Çýô�d�O[

、
àèØOåOy

�és��

［Ｊ］．
<$ßàÖôµ

，２０１４（３）：７２－７７．
［４］

ÞI

，̧
}³

，
�°e

，
]

．
fgØhOq/F�ßà¾.

、
d�8üØ

àès��

［Ｊ］．
<$ßàÖôµ

，２０１６（５）：９０－９５．
［５］

T!Å

，
i�I

，
�ÿ¡

，
]

．
øô+O/U,�d�O[Øpöàè

s��

［Ｊ］．
'(æÔÖôµ;i

，２０１５，２１（２）：５２７－５３４．
［６］

�Ãº

，
ê9>

，
��

，
]

．
jfgÖk@G���¥d�O[Øàè

s��

［Ｊ］．
4$�R

，２０１４（１８）：６３－６６．

９５４５
¿

３５
À

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
����

　
¶VbOT235T�mbµ¶


