
��ê8�q���`���9:;�=

£�à

１，２，
¤¥¦

２，
§Ý¨

３，
°©ª

２，
×�4

４，
«¬#

２，
« ­

２　（１．
�s#$

，
�s8G

５３０００４；２．
�s3f8°K

âáW45

，
�s8G

５３０００１；３．
�s'I#$

，
�sç"

５４５００６；４．
�sù�X�,��ì_1 ¡�Yx

，
�s��

５４１００４）

23

　［
56

］
çÐ4®Y=��(*6¯ÌRÎ

。［
WX

］２０１５
.

，
7U*Y¿o°±¿�²Y�³â9

２７６́ ，
6­

ＲＴ－ＰＣＲ
WXç

ÐYµ*Á

（ＣＳＦＶ）、
Y¶3Ã·¸¹¬>*Á

（ＰＲＲＳＶ）、
Y5{eº»*Á

（ＰＥＤＶ），
y6­

ＰＣＲ
WXçÐY¼½*Á

２
¼

（ＰＣＶ２）
o

Y¾¿À**Á

（ＰＲＶ）。［
��

］
U*Y¿A

，ＣＳＦＶ、ＰＲＲＳＶ、ＰＥＤＶ、ＰＣＶ２、ＰＲＶ
*Á¯Ì�z�T

３．９８％、１１．３６％、０、２８．９８％
o

４．５５％，
ô°±¿Y

ＣＳＦＶ、ＰＲＲＳＶ、ＰＥＤＶ、ＰＣＶ２、ＰＲＶ
*Á6¯Ì�z�T

１．００％、２．００％、０、２９．００％
o

３．００％。
fY=Á¬¯ÌÍÎ

z{UK

，ＰＣＶ２
o Â*[6Á¬¯Ì�w�

。
 A

，
U*¿�`¯Ì�w�6T

ＰＲＲＳＶ＋ＰＣＶ２，
��

５．１１％，
 ¡T

ＰＣＶ２＋ＰＲＶ
o

ＰＲＶ＋ＰＲＲＳ，
de�üT

０．５７％。
°±¿�`¯Ì�w�6�

ＰＣＶ２＋ＰＲＶ，
de�T

１．００％。［
�ª

］
@U*Y¿o°±¿A

，
Y¼½

*Á

２
¼6¯Ì�w�

，
�ÃÃ Â*[U¨Á¬¯Ì

，
¾¿À*Á¯Ì�þ

２０１４
.¦ôlÝ

。

456

　
Y=

；
5{*ÏrL

；
ö`¯Ì

；
4®

'789:

　Ｓ８５８．２８　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１７）３６－００８５－０３

ＩｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＩｎｆｅｃｔｉｏｎｏｆＮｏｒｍａｌＳｗｉｎｅＤｉｓｅａｓｅｓｉｎＳｏｍｅＡｒｅａｓｏｆＧｕａｎｇｘｉ
ＷＥＩＸｉａｎｋａｉ１，２，ＢＩＪｉｎｇｓｈａｎ２，ＪＩＡＮＧＸｉａｏｘｉａ３，ＺＨＥＮＧＭｉｎ２ ｅｔａｌ　（１．ＧｕａｎｇｘｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｎａｎｎｉｎｇ，Ｇｕａｎｇｘｉ５３０００４；２．Ｇｕａｎｇｘｉ
ＣｅｎｔｅｒｆｏｒＡｎｉｍａｌＤｉｓｅａｓｅＣｏｎｔｒｏｌａｎｄＰｒｅｖｅｎｔｉｏｎ，Ｎａｎｎｉｎｇ，Ｇｕａｎｇｘｉ５３０００１；３．ＧｕａｎｇｘｉＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，Ｌｉｕｚｈｏｕ，Ｇｕａｎ
ｇｘｉ５４５００６）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｄｅｔｅｃｔｔｈｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎｓｉｔｕａｔｉｏｎｓｏｆｎｏｒｍａｌｓｗｉｎｅｄｉｓｅａｓｅｓｉｎＧｕａｎｇｘｉ．［Ｍｅｔｈｏｄ］２７６ｓｗｉｎｅｔｉｓｓｕｅｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｃｏｌｌｅｃｔｅｄ
ｆｒｏｍｄｉｓｅａｓｅｄｐｉｇｆａｒｍｓａｎｄｓｌａｕｇｈｔｅｒｈｏｕｓｅｓ，ｃｌａｓｓｉｃａｌｓｗｉｎｅｆｅｖｅｒｖｉｒｕｓ（ＣＳＦＶ），ｐｏｒｃｉｎｅｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅｖｉｒｕｓ（ＰＲＲＳＶ）
ａｎｄｐｏｒｃｉｎｅｅｐｉｄｅｍｉｃｄｉａｒｒｈｅａｖｉｒｕｓ（ＰＥＤＶ）ｗｅｒｅｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＲＴＰＣＲ，ｐｏｒｃｉｎｅｃｉｒｃｏｖｉｒｕｓ２（ＰＣＶ２）ａｎｄｐｏｒｃｉｎｅｐｓｅｕｄｏｒａｂｉｅｓｖｉｒｕｓ（ＰＲＶ）ｗｅｒｅ
ｄｅｔｅｃｔｅｄｂｙＰＣＲ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＴｈｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｓｏｆＣＦＳＶ，ＰＲＲＳＶ，ＰＥＤＶ，ＰＣＶ２，ＰＲＶｉｎｄｉｓｅａｓｅｄｐｉｇｆａｒｍｓｗｅｒｅ３．９８％，１１．３６％，０，２８．９８％ａｎｄ
４．５５％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ，ａｎｄｔｈｏｓｅｉｎｔｈｅｓｌａｕｇｈｔｅｒｈｏｕｓｅｓｗｅｒｅ１．００％，２．００％，０，２９．００％ａｎｄ３．００％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅａｎａｌｙｓｉｓｏｆｔｈｅｍｉｘｅｄｉｎ
ｆｅｃｔｉｏｎｉｎｐｉｇｈｅｒｄｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｃｏｉｎｆｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｏｆＰＣＶ２ｗｉｔｈｏｔｈｅｒｖｉｒｕｓｅｓｗａｓｔｈｅｈｉｇｈｅｓｔ．Ｉｎｔｈｅｄｉｓｅａｓｅｄｐｉｇｆａｒｍｓ，ＰＣＶ２＋ＰＲＲＳＶｗａｓｔｈｅ
ｍｏｓｔｕｎｉｖｅｒｓａｌｄｏｕｂｌｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅｗａｓ５．１１％，ｐｏｓｔｅｒｉｏｒｌｙｗａｓＰＣＶ２＋ＰＲＶａｎｄＰＲＶ＋ＰＲＲＳ，ｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅｓｏｆｔｈｅｂｏｔｈｗｅｒｅ
０．５７％．Ｉｎｔｈｅｓｌａｕｇｈｔｅｒｈｏｕｓｅｓ，ＰＣＶ２＋ＰＲＶｗａｓｔｈｅｍｏｓｔｕｎｉｖｅｒｓａｌｄｏｕｂｌｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｐｏｓｉｔｉｖｅｒａｔｅｗａｓ１．００％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＰＣＶ２ｈａｄｔｈｅ
ｈｉｇｈｅｓｔｉｎｆｅｃｔｉｏｎｒａｔｅｎｏｔｏｎｌｙｉｎｍｏｒｂｉｄｉｔｙｆａｒｍｓ，ｂｕｔａｌｓｏｉｎｓｌａｕｇｈｔｅｒｈｏｕｓｅｓ．ＡｎｄＰＣＶ２ｃｏｉｎｆｅｃｔｉｏｎｗｉｔｈｏｔｈｅｒｖｉｒｕｓｗａｓｕｎｉｖｅｒｓａｌ．Ｔｈｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎ
ｒａｔｅｏｆＰＲＶｗａｓｄｅｓｃｅｎｄｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈａｔｉｎ２０１４．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｐｉｇｈｅｒｄ；Ｅｐｉｄｅｍｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ；Ｍｕｌｔｉｐｌｅｉｎｆｅｃｔｉｏｎ；Ｇｕａｎｇｘｉ

BCDE

　
4®SA)ÄmÅ´µE46­¹5

（
ÆÇÄ´

２０１６３３００１）；
Z

[e{³

（
²³

）́
h»¹

（２０１３０３０４１）。
FGHI

　
£�à

（１９８２—），
¼

，
4®È&¾

，
��mÅ�

，
¿À

，
7Á)

%GÌ*ÉÊÃËÄhi

。ÅÆSÇ

，
hic

，
¿À

，
7Á

)%GÌ*ÉÊÃËÄÂS

。

JKLM

　２０１７－０９－２７

　　
Ó�

（Ｃｌａｓｓｉｃａｌｓｗｉｎｅｆｅｖｅｒ，ＣＳＦ）、
Ó�¢(��D¹<

（Ｐｏｒｃｉｎｅｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｅａｎｄｒｅｓｐｉｒａｔｏｒｙｓｙｎｄｒｏｍｅ，ＰＲＲＳ）、
Óom

r��°

（Ｐｏｒｃｉｎｅｅｐｉｄｅｍｉｃｄｉａｒｒｈｅａ，ＰＥＤ）、
Ó�Ð°À²+

X°

（Ｐｏｒｃｉｎｅｃｉｒｃｏｖｉｒｕｓａｓｓｏｃｉａｔｅｄｄｉｓｅａｓｅ，ＰＣＶＡＤ）
OÓ��

�°

（Ｐｏｒｃｉｎｅｐｓｅｕｄｏｒａｂｉｅｓ，ＰＲ）
��_ßomOðÏ;~Ò

Ó=Ó�8°

，
Ã

５
¢çÚ°4=Úä]¢]E�b

，
¼º

�Ó�Zc�#=deÞp

。
�®

，
\jÓb14áâ�(

ＣＳＦ、ＰＲＲＳ、ＰＥＤ、ＰＣＶ２
O

ＰＲ
Ã

５
¢ ç Ú ° = â 8

)R

［１－３］。

cª

，
Y$¿Ó�=âá½8@18~â

，
¶¬ð]^

=®�

，
ZÓ�\Y$±·:�b

［４］。
Ó�]�FN¤jÓ

2=Ýý�ô

，
âã½�r�°

、
<� d

、
¼PW�Îr

、

�Mr¼5©ËP3�0}Î�Ã~âã°¯Î3

。
cª

Ó�Ê©�Ó�:�

，
½ÀbÊÓ�~â

，
:=êpxp½

^¡Àl�¢=Ó�

，
ÀâãÐ�:8@@¡n¹�

、
8@

z�,ÛW¯n÷�

、
8@18HRn³

、
Ó�18¯WX

°YNw

［５］。
<d°rÓÚ�°X

２００６
_­

２０１０
_\Y$

÷�.

（
ì

）
û�ð÷K

、
÷�8�

。
X

２０１１
_½ß

，
°À

Î�+µ_a§

、
ë¥K^

，
8�¿+£È�¢a§

。
cª

=âã$%�<ÚÎ�/(db/t÷

、
�!/(#!/t

÷

。
Ó�¢(��D¹<½ûKÓ�18�ÒÓ§©

，
[W

�VÚw~âãÃ<

，
�cªÆÇÓ�Ýý=Óã3f8°

È]

［６］。
X

２０１０
_½ß

，
£¤Óomr��°À�À/=

ËÊ

，
y°\Y$=om��ä~ÒÓ

。
�¥8@À/(o

mÀ/n/Ø

、
18��nJ1bv¾=�f18

，
�&`

m8@=18Kâ®�nù

［７－８］。
Ó�Ð°À²+X°

（ＰＣＶＡＤ）
��

ＰＣＶ２
VÚûK=

，
¿Ó=VÚ�;<

，
\Z

[�,w���b

，
ÒÓÆÇjÓ2=�ô

，
�_ßqc~

ðÏY$jÓ2=âãX°È]

［９］。
Ó���°����

�°°ÀûK=÷¢þ O)b3f=]¢<+�Grç

Ú°

，
pÁd�ïÿÓ�bo1

、
Ã�

、
MÄ��

，
/«­Ó

ËÊ´d���©

，
ÃÄ�\

９０％
½ø

，
t�ÊË!�]V

Ú�N¹VÚÏ#=ëì

，
���jÓ2Zcð�#=de

Þp

。
X

２０１１
_½ß

，
���°\Y$�kÓ�4ËÊ#

jèVÚÊÅ

，
67q�¢��Ip@=÷ø3Ó�

，
¾r

�jà·<

，
8�këÒÓ

［１０］。

°Wj¢ß¿ø:8°=âá¼økÓü

，
®÷Ó�õ

{¶ðÒ�=8@18'¦

，
Z±nJ:®áWø:8°=

�bOom

。
~ð²�sÓ�âã8°=om��

，
º»¥

２０１５
_!�sn�ê,�°Ó�O���{yÓ�æ�&

，

STUVWX

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（３６）：８５－８７，９０ 　　　



tjS

ＲＴ－ＰＣＲ
O

ＰＣＲ
pq¿

５
¢°Ð4m�F

，
kàÀ

�]VÚO÷ÓVÚ��

，
�\~�sÓ�âã8°=Kâ

OáW�Ë'$ÍÎ

。

１　
NOPQR

１．１　
NO

１．１．１　
�&{y

。
MÀ3f8°æz�°Ò�&{yp

q

，２０１５
_!�sù�X�,8Gì

、
ç"ì

、
}�ì

、
¡?

O

、
�+Owê=�°Ó�{yn�k'°ÃÓ=�0

、
�

0O����æ�&

１７６
[

；
!8Gì

、
ç"ì

、
}�ì

、
¡

?O

、
�+Owê=���{y�0

、
�0O����æ�

&

１００
[

。
�{y=�&v­�s3f8°KâáW45

，

dL¯k¶øV�æl

，
{¥

－７０℃
©`��4,-&÷

;S

。

１．１．２　
ÏÞ

。ＲＮＡ
O

ＤＮＡ
�¶ÏÞ=

（ＭｉｎｉＢＥＳＴＶｉｒａｌ
ＲＮＡ／ＤＮＡＥｘｔｒａｃｔｉｏｎＫｉｔＶｅｒ．５．０）、

]óq

ＲＴ－ＰＣＲ
ÏÞ

（ＰｒｉｍｅＳｃｒｉｐｔＴＭＯｎｅＳｔｅｐＲＴ－ＰＣＲＫｉｔＶｅｒ．２）、ＰＣＲ
ÏÞ

ＰｒｅｍｉｘＴａｑＴＭ（ＥｘＴａｑＴＭＶｅｒｓｉｏｎ２．０ｐｌｕｓｄｙｅ），
ß{X

ＴａＫａＲａ
îï

。

１．２　
QR

１．２．１　
ûfHò(¹c

。
rÀY$ä2±�¹cÃ�rû

f

，
{S

ＲＴ－ＰＣＲ
pq4mÓ�

、
Ó�¢(��D¹<

、
Ó

omr��=°Ð$�F

，
{S

ＰＣＲ
pq4mÓ�Ð°À

２
ÊOÓ���°=°Ð$�F

，ＲＴ－ＰＣＲ
O

ＰＣＲ
ûfnü

¡�

１。

l

１　ＲＴ－ＰＣＲ
Í

ＰＣＲ
�w

Ｔａｂｌｅ１　ＰｒｉｍｅｒｓｕｓｅｄｆｏｒＲＴＰＣＲａｎｄＰＣＲ

°Ð

Ｐａｔｈｏｇｅｎ
nü

（５′→３′）
Ｓｅｑｕｅｎｃｅｓ

�î#¼

Ｆｒａｇｍｅｎｔｓｉｚｅ∥ｂｐ

ＣＳＦＶ ＧＣＴＣＣＴＧＧＴＴＧＧＴＡＡＣＣＴＣＧＧ ５０８
ＴＧＡＴＧＣＴＧＴＣＡＣＡＣＡＧＧＴＧＡＡ

ＰＲＲＳ ＡＴＧＧＣＣＡＧＣＣＡＧＴＣＡＡＴＣＡ ４３３
ＴＣＧＣＣＣＴＡＡＴＴＧＡＡＴＡＧＧＴＧ

ＰＣＶ２ ＣＣＧＣＧＧＧＣＴＧＧＣＴＧＡＡＣＴＴ １１５４
ＡＣＣＣＣＣＧＣＣＡＣＣＧＴＴＡＣＣ

ＰＲＶ ＣＡＧＧＡＧＧＡＣＧＡＧＣＴＧＧＧＧＣＴ ２１７
ＧＴＣＣＡＣＧＣＣＣＣＧＣＴＴＧＡＡＧＣＴ

ＰＥＤＶ ＴＴＣＧＧＴＴＣＴＡＴＴＣＣＣＧＴＴＧＡＴＧ ６６３
ＣＣＣＡＴＧＡＡＧＣＡＣＴＴＴＣＴＣＡＣＴＡＴＣ

１．２．２　
°ÀgH=�¶

。
^[{y°Ò¶

２ｇ
ab

，
M

１∶５
=��Cfb¯I_4m©�

，
-�

２
Ak

，１００００ｒ／ｍｉｎ
/

5

３ｍｉｎ，
¶

２００μＬøVl

，
S

ＲＮＡ／ＤＮＡ
�¶ÏÞ=�¶

°ÀgH

，
HRpqMÀÑ�µ4m

。

１．２．３　ＲＴ－ＰＣＲ
O

ＰＣＲ。①ＲＴ－ＰＣＲij#�

（２５μＬ）：
２×ＯｎｅＳｔｅｐＢｕｆｆｅｒ１２．５μＬ，ø、a»ûf

（２０ｐｍｏｌ／μＬ）­
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