
ªZ«¬��<»b©PQ

ABC

，
$ D

，
EFG

　（
!ý#$%&

，
�ýBl

６５０２２４）

56

　［
-.

］
��H`IJU�¬éV�

。［
CD

］
&Ú|

２
Ê

（Ｃｈａｎｇｆｕ２）
PKL

（Ｇａｌａａｐｐｌｅｓ）
�'��W�

，
Wm¦QÃ:IJU�

¬é5#

（
M¬éÃ

、
¬é\Ã

、
NdO�¬éÃ

、
IOO�¬éÃ

、
PQO�¬éÃ

、
RQO�¬éÃ

）
êë��

。［
_`

］
KL�'ß

、

nSFX

，
»`/H9

７
è|ìZTêëIJU�¬é

，７
è|ì'¬é\Ã

；７
èn1ìZTênNdO�¬éÃ

，
UE�

８
è|ì

；８
è|ì'IOO�¬éÃ

，
G�V¬IJZTênPQO�¬éÃ

；９
ènì'RQO�¬é.¬éÜÃ

，
UE�

１１
èc

。
Ú|

２
ÊI

J¬é.¶WÃ'

８—９
è

，
U�¬é.Ng�Ã±X·KL

３０ｄ
YZ

，
[IJ¬é.Ng�Ãºf\�].

。
¦QÃ^J}F

，
Ú|

２
Ê£IJ^=Ã�_`Ã`�

４８ｄ
YZ

，
ÄKLß

１０ｄ
YZ

。［
_w

］
x��Wñ4H`}[y¡T."#��

。

789

　
Ú|

２
Ê

；
KL

；
U�¬é

；
¦QÃ

:;<=>

　Ｓ６６１．１　　
?@ABC

　Ａ　　
?DE>

　０５１７－６６１１（２０１７）０４－００４２－０３

ＭｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌＤｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＭａｌｕｓｐｕｍｉｌａＭｉｌｌ．ＦｌｏｗｅｒＢｕｄ
ＺＨＵＭｕｄｉ，ＺＨＡＮＧＲｏｎｇ，ＳＨＩＺｈｕｏｇｏｎｇ　（ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＦｏｒｅｓｔｒｙＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ６５０２２４）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＣｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＭａｌｕｓｐｕｍｉｌａｆｌｏｗｅｒｂｕｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＴｏｏｋＣｈａｎｇｆｕ２ａｎｄ
Ｇａｌａａｐｐｌｅｓａｓｔｈｅｏｂｊｅｃｔｓ，ｔｈｅｐｈｅｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｅｒｉｏｄａｎｄｔｈｅｆｌｏｗｅｒｂｕｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｐｒｏｃｅｓｓ（ｎｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ，ｉｎｉｔｉａｌ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ，ｓｅｐａｌｐｒｉｍｏｒｄｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ，ｐｅｔａｌｐｒｉｍｏｒｄｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ，ｓｔａｍｅｎｐｒｉｍｏｒｄｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ，ｐｉｓｔｉｌ
ｐｒｉｍｏｒｄｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ）ｗｅｒｅｓｔｕｄｉｅｄ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ａｓｅａｒｌｙａｎｄｍｉｄｄｌｅｒｉｐｅｎｉｎｇｖａｒｉｅｔｉｅｓ，ｆｌｏｗｅｒｂｕｄｏｆＧａｌａａｐｐｌｅｓｂｅｇａｎｔｏｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａ
ｔｉｏｎｉｎｅａｒｌｙＪｕｌｙａｔＫｕｎｍｉｎｇＤｉｓｔｒｉｃｔ．Ｈｅｎｃｅ，ｔｈｅｉｎｉｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｃｃｕｒｒｅｄｉｎｅａｒｌｙＪｕｌｙ．ＦｒｏｍｔｈｅｍｉｄＪｕｌｙｔｏｔｈｅｅａｒｌｙＡｕｇｕｓｔ，ｉｔｂｅｇａｎ
ｔｏｅｎｔｅｒｓｅｐａｌｐｒｉｍｏｒｄｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ．ＩｎｅａｒｌｙＡｕｇｕｓｔ，ｔｈｅｐｅｔａｌｐｒｉｍｏｒｄｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅｗａｓｆｏｕｎｄ，ｍｅａｎｗｈｉｌｅ，ｓｏｍｅｆｌｏｗｅｒ
ｂｕｄｓｂｅｇａｎｔｏｅｎｔｅｒｓｔａｍｅｎｐｒｉｍｏｒｄｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ．ＴｈｅｐｅａｋｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆｐｉｓｔｉｌｐｒｉｍｏｒｄｉｕｍｏｃｃｕｒｒｄｉｎｔｈｅｅａｒｌｙＳｅｐｔｅｍｂｅｒａｎｄ
ｌａｓｔｅｄｕｎｔｉｌＮｏｖｅｍｂｅｒ．ＥａｃｈｐｅｒｉｏｄｏｆｔｈｅｆｌｏｗｅｒｂｕｄｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｏｆＣｈａｎｇｆｕ２ｗａｓ３０ｄｌａｔｅｒｔｈａｎＧａｌａａｐｐｌｅｓ’．Ｔａｒｉｏｕｓｓｔａ
ｇｅｓｏｆｆｌｏｗｅｒｂｕｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｗｅｒｅｏｖｅｒｌａｐｐｉｎｇ．Ｆｒｏｍｆｌｏｗｅｒｂｕｄｅｎｌａｒｇｅｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄｔｏｔｈｅｆｒｕｉｔｂｅａｒｉｎｇｐｅｒｉｏｄ，Ｃｈａｎｇｆｕ２ｌａｓｔｅｄｆｏｒａｂｏｕｔ４８
ｄｂｙｐｈｅｎｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｉｏｎ，ｗｈｉｌｅｔｈｅＧａｌａａｐｐｌｅｓｏｃｃｕｒｒｅｄａｌｍｏｓｔ１０ｄａｙｓｅａｒｌｉｅｒ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｓｔｕｄｙｈａｓｃｅｒｔａｉｎｒｅｆｅｒｅｎｃｅｍｅａｎｉｎｇ
ｏｎａｐｐｌｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｔＹｕｎｎａｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃｈａｎｇｆｕ２；Ｇａｌａａｐｐｌｅｓ；Ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎ；Ｐｈｅｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｅｒｉｏｄ

JKLM

　
ABC

（１９９１—），
t

，
82aà�

，
�����

，
��C�

：

`bXYAB

。����

，
��

，
 �

，
£¤üý���

。

PQRS

　２０１６－１２－１９

　　
Øg

（ＭａｌｕｓｐｕｍｉｌａＭｉｌｌ．）
bÙÚ<()

，
KõöÛm

，

g1XÐQK2

，
¶3[)Ì}Ñ*�

。
äÊØg�j³c

eÜ:

、
!.

，
/cÛXikt*ÝÞ

、
�_äÊl����

u�Ý_WÛî

［１］。
K¶�uvg%

、
gÌðÞ

、
öo7:

、

�ßîåA0

，
K�¤Øg�jäÊ�t�X

［２］。
h�;

，

¶�ìWäÊ+RicTVäÊ+RW

６５％
�[

。
ÄÆc

，

h\�ÉgÔ:à�¶�£o�t¤�

，
û5�áU

、
(â

、

ãäXÌå¤�CWD

、
:o�tnou�}`

。
�ýb

x½á>�

，
��¤�ªW

，
ñG7:

，
|ánk

，
/�£o

W¶�¤�jäÊ�t

［３］。

Øg�¼p_K��fgW¥¨

，
KØgÆ*FåÕ:

W/j&�

，
Øg�¼ÌG·IÆ��

、
æg�Àg1�Ì

W��s%

［４］。
®ªW&úÈËH¨T�¼p_®ª

，
�ú

}çhWè-

，
kÍ����f1WXÁ¸¹

［５］。
Bleñ

fø�

１９８９
Æ�c�i�2µtäÊØg

，
ÊK�_{m

Wµ¸À�É�gc1Õ

。
BChÒqF¶

２
Ì}éê

�t±�W¥¨[

，
·/)�ÕÀ�¼S+p_Ûî¸¹B

C

，
�¸XM�É·K¶��¼STWyzÈËÀºd¶Â

WBC

［６］，
kÍv¼>«�õ�õg

，
Mz>Lr*~

，
�¸

�ýØg~$W£Ú�É

。

１　
TUVWX

１．１　
«¼ã%&äå

　
·2>�hBle!¡�ñfø�

ýgÔt(¥>â

。
Ble!¡�ñfø

（１０２°１０′～
１０３°４０′Ｅ、２４°２３′～２６°２２′Ｎ）

�c�;!ý.

，
�6x£:

.

，
#]¡vë�¤Blúâ�x0

，
½á¤

４２４７．７ｍ，
Ê

·6@éì¶íÖg¤Blúâ� 0

，
½á

７４６．０ｍ。
B

le!¡�Æëï��

１４．９℃，
SÓ�x��

３１．５℃，
S

Ó� ��

－７．８℃；
Æëïv�G

１０００．５ｍｍ，
��%v

ñG

２０８．３ｍｍ，
)�%vñG

１５３．３ｍｍ，
vñ�jÞ:h

５—９
�

。
>�ªþ��pl

，
Æ�<�

，
)�<%

，
CÂj

lßWe6�Òþ�����

。

１．２　
TU

　
��ZÛ�ýº#m�tÈäîïHÈä,h

·2>t(W�_�tF¶

２
Ì}áê

，
�_{¯¤

２０１１
Æt(

，
�_{¤

Ｍ９，
{m¤éZ½ð

，
äÊ�?¶ÂXs

。

１．３　
WX

　
h�¼S+p_Õ�

（６
��¹ef

）
�2Ý

4

，
�9cÒ

１５ｄ
Ý¼

１
I

，
cIÝ¼

３～５
i

，
�ÝXÆ*

Wæ�ÿ:.W¯¼

，
�äh

ＦＰＡ７０
�äó:Øß'f§}

ðÏ_&ñò

。
·2Ý�°å$ì

（
&ÔlqY

）
¢"ç

，
W

ml��

，
¢"Äý^¤

５μｍ，:�l½Å"

，
à�

［７］。
,

·F¶

２
Ì}áêW�_{¸¹)�Õº»

。

２　
YZV<[

２．１　
«¬<»S

２．１．１　
kp_Õ

。
�¼h*?p_9�2jÂS+p_

。

kp_ÕW*F0ë ®�j

，
*F0¤S+XsW£p*

v¥

。
F¶

２
Ì

７
�:�¹��¤kp_Õ

（
Y

１ａ）；
áê

６
�:�¹�¤kp_Õ

（
Y

１ｂ），
DcF¶

２
Ì

３０ｄ
ef

。

２．１．２　
p_1Õ

。７
�:�¹F¶

２
Ì*F0�2ñj�

　　　
hijk^l

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（４）：４２－４４



�

：ａ．
F¶

２
Ì

；ｂ．
áê

。
ò��C*F0

Ｎｏｔｅ：ａ．Ｃｈａｎｇｆｕ２；ｂ．Ｇａｌａａｐｐｌｅｓ．ｔｈｅａｒｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｇｒｏｗｉｎｇ

ｐｏｉｎｔ

;

１　
<»S

Ｆｉｇ．１　Ｎｏｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ

%

，
jÂá�Í¶W1*ó.ðÏ

，
Íh�¼p_W9Õ

，
*

F0}%ÿ�

，
QÂÒ~Ã

，
u�ÿ¤®� W

、
ñ[WS

Ã

，
í/:�ñ[wD

、
VRAw%

，
gcy¯.Wñ[K:

���£¥

，
:���£¥Wÿåû5jÂ)*��£¥W

ñ[

，
�2ST�O£2V

［８］（
Y

２ａ）；
k

７
�[¹ÝÞWá

ê4�¢":i�Â

，
�¼¸Øp_1Õ

（
Y

２ｂ），
P«l

７
��¹

。

�

：ａ．
F¶

２
Ì

；ｂ．
áê

。
ò��C�O£2V

Ｎｏｔｅ：ａ．Ｃｈａｎｇｆｕ２；ｂ．Ｇａｌａａｐｐｌｅｓ．ｔｈｅａｒｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｉｎｆｌｏｒｅｓ

ｃｅｎｃｅｐｒｉｍｏｒｄｉｕｍ

;

２　
«¬<»®S

Ｆｉｇ．２　Ｆｌｏｗｅｒｂｕｄｓｉｎｉｔｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ

２．１．３　
ô"£¥p_Õ

。
ÿ�£2V¯.ÿëõ

，
/:�.

p;·�Ø

，
�ÿå~*ñ[V

，
tô"£2V

，
ß_V¸Øô

"p_Õ

。
F¶

２
Ì�¼�DjÂh

８
�[¹

（
Y

３ａ）；
áêc

７
��¹�2jÂ.p�¼

，
P«l

８
�[¹

（
Y

３ｂ）。

�

：ａ．
F¶

２
Ì

；ｂ．
áê

。
ò��Cô"£2V

Ｎｏｔｅ：ａ．Ｃｈａｎｇｆｕ２；ｂ．Ｇａｌａａｐｐｌｅｓ．ｔｈｅａｒｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｐｒｉｍｉｔｉｖｅ

ｂｏｄｙｏｆｓｅｐａｌｓ

;

３　
¯°�F<»S

Ｆｉｇ．３　Ｓｅｐａｌｐｒｉｍｏｒｄｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ

２．１．４　
�¸£¥p_Õ

。
UVô"£¥W®àp_*F

，

ô"âæ¥.�*ñ[

，
t¤�¸£¥

，
F¶

２
ÌjÂh

８

��¹

（
Y

４ａ）；
hÝÞWáê4�:�Â

，８
�[¹¤p_

êÕ

（
Y

４ｂ）。

�

：ａ．
F¶

２
Ì

；ｂ．
áê

。
ò��C�¸£¥

Ｎｏｔｅ：ａ．Ｃｈａｎｇｆｕ２；ｂ．Ｇａｌａａｐｐｌｅｓ．ｔｈｅａｒｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｐｅｔａｌｐｒｉ

ｍｏｒｄｉｕｍ

;

４　
«±�F<»S

Ｆｉｇ．４　Ｐｅｔａｌｐｒｉｍｏｒｄｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ

２．１．５　
Hö£¥p_Õ

。
�¸â)¥.�*ñ[V

，
á�

¤

２
÷

，
tHö£¥

，
ß_V¸ØHö£¥p_Õ

。
F¶

２
ÌjÂc

９
�:¹

（
Y

５ａ）；
áê�DjÂc

８
�[¹

，
P«

l

９
�:¹

（
Y

５ｂ）。

�

：ａ．
F¶

２
Ì

；ｂ．
áê

。
ò��CHö£¥

Ｎｏｔｅ：ａ．Ｃｈａｎｇｆｕ２；ｂ．Ｇａｌａａｐｐｌｅｓ．ｔｈｅａｒｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｓｔａｍｅｎｐｒｉ

ｍｏｒｄｉｕｍ

;

５　
ö²�F<»S

Ｆｉｇ．５　Ｓｔａｍｅｎｐｒｉｍｏｒｄｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ

２．１．６　
�ö£¥p_Õ

。
�£¥V:�¥.�*Wñ[

，

t¤�ö£2V

，
F¶

２
Ì�DjÂh

９
�:¹

（
Y

６ａ）；
á

êh

９
�:¹¤p_êÕ

（
Y

６ｂ）。

�

：ａ．
F¶

２
Ì

；ｂ．
áê

。
ò��C�ö£¥

Ｎｏｔｅ：ａ．Ｃｈａｎｇｆｕ２；ｂ．Ｇａｌａａｐｐｌｅｓ．ｔｈｅａｒｒｏｗｉｎｄｉｃａｔｅｓｔｈｅｐｉｓｔｉｌｐｒｉ

ｍｏｒｄｉｕｍ

;

６　
³²�F<»S

Ｆｉｇ．６　Ｐｉｓｔｉｌｐｒｉｍｏｒｄｉａｌｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉａｔｉｏｎｓｔａｇｅ

２．２　
¢�S

　２０１６
ÆBlæ���w÷Æ 

，
ñê��w

`

。
a����

，
Øg�¼»�ÕAw£

。２
�:�¹�2

·F¶

２
Ì}áêW�_{¸¹)�Õº»À-.

。
£o

�tF¶

２
Ì�¼ø%Õlß£cD

、
:o�táê

（
C

３４４５
Â

４
Ã

　　　　　　　　　　　　　　　　
ABCU

　
H`IJU�¬éV���



１），３
�

１
)efF¶

２
Ì%.p�¼ä";�

，
k¼»Z-

��Àj^³öph¤>^cÃÒ

１７ｄ。
��W�¸¶p

l�¸·õ¤>

，
P«l

４
�

１７
)ef

，
Ã5

４８ｄ
ef

，
�

2¸ØægÕ

。
áê

２
�

２６
)ef�¼�2»Z

，４
�1e

�2æg

。

m

１　
´µ:¶ã)ªZ�¢�S½bc

Ｔａｂｌｅ１　ＰｈｅｎｏｌｏｇｉｃａｌｐｅｒｉｏｄａｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆＭａｌｕｓｐｕｍｉｌａＭｉｌｌ．ｉｎＣｅｎｔｒａｌＹｕｎｎａｎ

�t

Ｖａｒｉｅｔｙ

�¼ø%Õ

Ｆｌｏｗｅｒ
ｂｕｄ

ｉｎｔｕｍｅｓｃｅｎｃｅ
ｓｔａｇｅ

�¼�ùÕ

Ｆｌｏｗｅｒ
ｂｕｄ

ｄｅｈｉｓｃｅｎｃｅ
ｓｔａｇｅ

�OjjÕ

Ｉｎｆｌｏｒｅｓｃｅｎｃｅ
ｕｎｃｌｏｓｉｎｇ
ｓｔａｇｅ

��phÕ

Ｂｕｄ
ｓｅｐａｒａｔｉｏｎ
ｓｔａｇｅ

1�Õ

Ｅａｒｌｙ
ｂｌｏｏｍｉｎｇ
ｐｅｒｉｏｄ

ê�2Õ

Ｆｉｒｓｔ
ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ
ｓｔａｇｅ

ê�Õ

Ｆｕｌｌｙ
ｂｌｏｓｓｏｍｉｎｇ
ｓｔａｇｅ

ê�AÕ

Ｅｎｄｏｆ
ｆｕｌｌｙ

ｂｌｏｓｓｏｍｉｎｇ
ｓｔａｇｅ

õ�2Õ

Ｉｎｉｔｉａｌ
ｆｌｏｗｅｒ
ｄｒｏｐｐｉｎｇ
ｓｔａｇｅ

õ��Õ

Ｆｉｎａｌ
ｆｌｏｗｅｒｉｎｇ
ｓｔａｇｅ

ægÕ

Ｆｒｕｉｔ
ｂｅａｒｉｎｇ
ｐｅｒｉｏｄ

F¶

２
Ì

Ｃｈａｎｇｆｕ２
０３－０１ ０３－０６ ０３－１５ ０３－１７ ０３－２２ ０３－２５ ０４－３１ ０４－０５ ０４－０７ ０４－１７ ０４－１７

áê

Ｇａｌａａｐｐｌｅｓ
０２－２６ ０３－０２ ０３－１３ ０３－１５ ０３－１７ ０３－２１ ０３－２４ ０３－２７ ０３－３０ ０４－０７ ０４－０７

± 3

Ｃｈａｒ
ａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ

%.p�

¼ä"

;�

Fg�¯

�¼jj

¨2ö'

Fg�¯

�¼

、
�O

iO@P

��úx

ph

al

５％
W

��.

al

２５％
W��.

al

５０％
W��.

al

７５％
W��.

alv

５％
W�y[

·õ�¸

alv

９５％
W�

y[·

õ�¸

y[al

Wg1b

þ^

０．８ｃｍ

３　
YvV¯v

ØgW�¼p_Õp¤

６
i5Õ

，
$%kp_Õ

、
p_

1Õ

、
ô"£¥p_Õ

、
�¸£¥p_Õ

、
Hö£¥p_Õ}

�ö£¥p_Õ

。
xI·2W�¼¢":

，
ci5Õ�vV

Â

。
Êkñò:�Â

，
�¼S+p_Wci5Õ,®K;¬

ph

，
ÍK×;jÂ

。
BCCl

，６
��¹áê�¼�2D*

?p_¸ØS+p_

，７—８
�À¤p_êÕ

；
;n��

，
F¶

２
Ìj£

２０ｄ
ef

，７
�:�¹û�2¸Øp_1Õ

，８—９
�ÀÎw¤ôü

。
¶"ºA#<&=rýglBCDh·

/t(ØgW�¼p_ñò:�Â

，６
��¹¸Øp_1Õ

，

�¼k

７
�:¹�2¸Øp_Þ:Õ

，
xöh

８—９
�À

［９］，

９５％
�[W�¼KhÖXÕ�âST

［１０］。
;n��

，
"æØ

gW�¼p_�25�D

，
P«5�AwF

。
Bl>��¼

p_Õw¤Þ:

，
OQ×t(W�t

、
D£�<%

、
)á5�

Fåw�v<

。

Øg�¼p_5Õ@*F)�Õ�¢;<

。
h

２０１６
Æ

DG·F¶

２
Ì}áê¸¹W)�Õº»�Â

，
@�áê�

¼»ZwD

，
ÊKT�+ cF¶

２
Ì

。
áêW�Õw¤Þ

:

，４
�:¹�¸¥¦·õ

；
ÍF¶

２
Ìh

４
�:�¹

，
U-

５
�1

，
àvg.p��.

。
lVWyz¥¨@è¤&úK�

��¼W¹%�jw�

［１１］。
h�¼p_þ¤Õ

，
7ýd 

�p

，
p \×*F

，
vÁc|Ö~)WRP}�¼p

_

［１２］。
�ý¤lßWe6�Òþ�����

，５
�À�2¸

Øñ�

，
P«l

９
�À

，
Í

２０１５
Æv�G@÷Æ;nw`

，

·�¼p_Àg1�Ì�v��

。

　　
h¸¹�¼¢"W·2:�Â

，
áê}F¶

２
ÌWkp

_Õ}p_1ÕïjÂ�ú�

，
�jÞ:h¼¥.

，
ÍhX

Â

ＰＢＯ
WF¶

２
ÌÛ{W�¼¢":�ú��`

。
·c�

¼:jÂW�ú

，̈
h�9×ØBC

。
@�h�ýx£iv

Ä�ÆWØgäÊÃÄ

，
>Øgbt*tÌ²³µ¶

，
Ê

K·�¼p_WBCàKXi¦F

，
xIBC·�ýØg�

ÉvXäW´E¬

。

st?@

［１］
K�m

．
'(CF�aÐ��

［Ｊ］．
ghI4·4�

，１９８２（４）：７４－７７．
［２］

üDæ

，
EI4

．
CFFG�½�

［Ｍ］．
1S

：
�4�2567

，２００６：
１０．

［３］
6(h

，
H�÷

，
kIU

，
�

．
²(J

、
'KCF½¬©NX�{

、
$i¡

¢Ê9¢¢L

［Ｊ］．
F�4�

，２００９，２６（６）：８７１－８７７．
［４］

!M×

，
,NO

，
üPQ

．
rsR�¦�CF©S�N�4ÌÍ�Fk

½7

［Ｊ］．
\]*� 

，２００６，２４（４）：５０－５４．
［５］

üPQ

，
yTU

，
,NO

．
rsó$VW¬CFS�$kXY� ��

［Ｊ］．
\]*� 

，１９９７，１５（１）：５－１０．
［６］

Ñ�

，
kþ�

，
n÷×

．
Q�ñCF�Z�/��[:ÿ\

［Ｊ］．
1ÒÅ

¢

，１９９７（５）：６－７．
［７］

Ñ](

．
À��^ij

［Ｍ］．
1S

：
J4567

，１９８７：１３０－１３９．
［８］

�_

，̀
v

，
)]

，
�

．
ÜöMCF�Z�/��©� 

［Ｊ］．
ÜöI2

J4

，２００９，４６（３）：４８８－４９２．
［９］

kþ�

，
Ñ�

，
n÷×

．
Q�ñCF�Z��:abû/� 

［Ｊ］．
g1

F�

，１９９１（１）：４－５．
［１０］

Ñ�

，
kþ�

，
n÷×

．
Q�ñCF�Z�/���[:ÿ\

［Ｊ］．
1

ÒÅ¢

，１９９７（５）：６－７．
［１１］

Ñc

．
Z[CF�Z��©-E,d¡e¶

［Ｊ］．
FIjf

，２００９（６）：
３８．

［１２］
g¹

．
Z[CF�Z��©-E,d¡e¶

［Ｊ］．
¦�F�

，２００７，１１
（６）：

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨

殨

３５－３６．

^uv?wJxy

———
_`

Á�Y

、
CÀ=®¸¹Öÿ!"Wp@

。
Sål²ZX

。
®±h=®[/«Y^C:DuvWaÚ

，
�±éº^#£

//j�ÂÀ�B

。

４４ 　　　　　　　　　　
¾¿ÀÁk�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
n


