
z{�|}z"~�MN*��

¾ ¿

，
���

，
,�.

，
ó��

，
¿ �

，
À Á

，
EÂÃ

　（
=í£!ß4%&'

，
=íND

６１００４１）

/0

　［
23

］
�ÄÅ��ÆÇÄ�3

ＳＤＳ－ＰＡＧＥ
�Æ7�¢xHEF

。［
EF

］
ài

５
ÄxHEF¯ÈÉÆÇÄ�é�Æ7>êû

I

ＳＤＳ－ＰＡＧＥ
ÊË3ÌÍh2

、
Sè<ÊËaÎÏXEr3ãg

。［
cd

］
EF

ａ̄
x�Æ7*êV

，
Ð7Ñ

，
ÊËÌÍÂÒ

；
EF

ｂ
¯x�Æ7ÓÔÊËÌÍÂÒ

，
aÎÏiV

，
áxH*êip

；
EF

ｃ
<

ｄ̄
x�Æ7Ð7i�

，
ÕèÔV

，
aÎÏip

；
EF

ｅ̄
x�Æ

7ÕèiV

，
á�Æ%ÍÖ×i�

。［
c�

］
EF

ａ
xHÆÇÄ��Æ73+d�Ø

，̄
x�Æ+ÏiV

，
Ð7Ñ

，
ÊËÌÍÂÒ

，
aÎÏ

V

，
ÌÍh�

，
6��âxHF

。

123

　
ÆÇÄ�

；
�Æ7xH

；
4ÙÚÛÜgÝÊË

45-67

　Ｓ５６７．１＋９　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１７）０６－０１１８－０３

ＣｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆＰｒｏｔｅｉｎＥｘｔｒａｃｔｉｏｎＭｅｔｈｏｄｓｆｏｒＡｎｇｅｌｉｃａｄａｈｕｒｉｃａＳｅｅｄｓ
ＷＵＰｉｎｇ，ＧＵＯＪｕｎｘｉａ，ＬＩＱｉｎｇｍｉａｏｅｔａｌ　（ＳｉｃｈｕａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｃｈｅｎｇｄｕ，Ｓｉｃｈｕａｎ６１００４１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｓｕｉｔａｂｌｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｐｒｏｔｏｃｏｌｆｏｒｔｏｔａｌｐｒｏｔｅｉｎｓｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｆｒｏｍＡｎｇｅｌｉｃａｄａｈｕｒｉｃａｓｅｅｄｓ．［Ｍｅｔｈｏｄ］
ＷｅｃｏｍｐａｒｅｄｔｈｅｔｏｔａｌｐｒｏｔｅｉｎｙｉｅｌｄａｎｄＳＤＳＰＡＧＥｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｔｉｃｂａｎｄｎｕｍｂｅｒａｎｄｓｔｒｅｎｇｔｈ，ｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎｂｙｆｉｖｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔ
ｍｅｔｈｏｄｓ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｍｅｔｈｏｄａｈａｄｈｉｇｈｅｒｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔ，ｌｅｓｓｉｍｐｕｒｉｔｙａｎｄｃｌｅａｒｅｒｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓｂａｎｄ．Ｍｅｔｈｏｄｂｈａｄｃｌｅａｒｅｒｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓ
ｂａｎｄ，ｈｉｇｈｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｂｕｔｌｏｗｅｒｐｒｏｔｅｉｎｃｏｎｔｅｎｔ．Ｍｅｔｈｏｄｓｃａｎｄｄｈａｄｍｏｒｅｉｍｐｕｒｉｔｙ，ｌｏｗｅｒｐｕｒｉｔｙａｎｄｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ．Ｍｅｔｈｏｄｅｈａｄｈｉｇｈｅｒｐｒｏｔｅｉｎ
ｐｕｒｉｔｙ，ｂｕｔｍｏｒｅｌａｃｋｏｆｐｒｏｔｅｉｎｂａｎｄｓ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］ＭｅｔｈｏｄａｈａｓｔｈｅｂｅｓｔｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｅｆｆｅｃｔｓｏｆｐｒｏｔｅｉｎｆｒｏｍＡ．ｄａｈｕｒｉｃａｓｅｅｄｓ，ｗｈｉｃｈｈａｓｈｉｇｈ
ｅｒｐｒｏｔｅｉｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ，ｌｅｓｓｉｍｐｕｒｉｔｙ，ｃｌｅａｒｅｒｂａｎｄ，ｈｉｇｈｅｒｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ，ｍｏｒｅｂａｎｄｎｕｍｂｅｒ．Ｔｈｕｓ，ｍｅｔｈｏｄａｉｓｓｕｐｅｒｉｏｒｔｏｏｔｈｅｒｆｏｕｒ
ｍｅｔｈｏｄｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ａｎｇｅｌｉｃａｄａｈｕｒｉｃａｓｅｅｄ；Ｐｒｏｔｅｉｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ；Ｐｏｌｙａｃｒｙｌａｍｉｄｅｇｅｌｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓ

?@AB

　
Þß¥�x¦4®à±ª

（Ａ２０１５Ｎ１３）；
Þß¥¦§�³.

�´�

（２０１６０７７）。
CDEF

　
¾¿

（１９８６—），
¹

，
Þßá}½

，
¾�45¿

，
ÀÁ

，
ÂÃ�

Sãä^Äd45

。

GHIJ

　２０１７－０１－２５

　　
�ÿ5&'¨²@Ý~YZ

。
Ú&'g¨Öÿ@�¼

IµÿKkb_��ÿ·

，
X_ÈÉ@ef34kç!Ðd

>?F¥

［１］。
�ÿ�¼5g¨AP@KÉ

，
L_�ÿ·Vl

ðæ�3�`v�

，
ó·zæÕÌÍ{Ñ®½9

、
ýZ9M

Òp9

，
_ÈÉ@ef34kç!Ðd>?F¥

［２］。
�ÿ�

¼FGZ�&'XøìYmY�¯�¥��

、̀
´¯

，
�Q

��·&'�d9µ¶

，
d�L½

、
É�Ð)�ÈÉ�I(

)@*+

［３］。１９９１
«

，
"û�ÿ[8Óàí�¼I·zºõ

OÐ½GX<@d�L½ºõ

，
XÔî�ÿ[8äç

［４］。
�

r

，
�¼I·z,-�i~�¥�#FÉ

、
~ï

、
r&��ÿ

@d�L½

［５］、
1Ñë½

［６］、
mÌ´¯µ¶

［７］。
�4¥ÈÉ

�ÿ@�¼I·z*+�ò5þ

，
�´�¼W�ÿ�¼I·

z@*+�Í�ò

。

¼WGÕ¾%ÈÉ¼W

［Ａｎｇｅｌｉｃａｄａｈｕｒｉｃａ（Ｆｉｓｃｈ．ｅｘ
Ｈｏｆｆｍ．）Ｂｅｎｔｈ．ｅｔＨｏｏｋ．ｆ］

� Ö ¼ W

［Ａｎｇｅｌｉｃａｄａｈｕｒｉｃａ
（Ｆｉｓｃｈ．ｅｘＨｏｆｆｍ．）Ｂｅｎｔｈ．ｅｔＨｏｏｋ．ｆ．ｖａｒ．ｆｏｒｍｏｓａｎａ
（Ｂｏｉｓｓ．）ＳｈａｎｅｔＹｕａｎ］

@ µÑ

，̈
�eÑñGW

，
�¼

，
×

0¼W

，
EÑî4

，
ó9�

，
ÇØt

，
BÙ

、
ÓA

，
²-

、
Uð

、

0]

，
ÌÍêHÙ�

、
jÚqò

、
(^Ò3�Ç�

［８］，
D4Ü

Z¥

。
¼WE�ÿ]yG�

，
�Û¥4oÛ¬

，
_ãä¡b

.»Ã

，
Ü«`�ÿ3G `{

，
�ÿW�ÿ3G @�¨

�`�d

。
À��{¥!Ú~µÿ

、
¤¯µÿ�U�g¨A

P*Ö

，
ìg¨*ÖÏ�?�¼I@U�

［９］，̀
«¼W�ÿ

3G vwC5g¨AP*Ö@U`

。
�¼In¡5·z

@7

１
�

，
�¼Iddÿ�@Ò¼!RB½U`@N$

。
�

 E¼W�ÿG�Õ

，
Û¥

５
��¼In¡ºõ�|y�µ

¶

，
E�H�ZZÝZ�¼W�ÿ@�¼In¡ºõ

，
G.

/¼W�ÿho�¾¿Èÿ@*+n�,-×·

。

１　
KL%MN

１．１　
�OKL

　
�7¼W

（Ａｎｇｅｌｉｃａｄａｈｕｒｉｃａ）
�ÿm)�µ

<sÞßq!à»

，２０１５
«ÛÎ

。

１．２　
ã0��%O�

　Ｍｉｎｉ－ＰＲＯＴＥＡＮＴｅｔｒａ
§Bÿ!·

zá

、ＰｏｗｅｒＰａｃＴＭＨＣ
{·º·zªâÙb"

Ｂｉｏ－ｒａｄ
ãä

xå

；ＨｅｒａｅｕｓＭｕｌｔｉｆｕｇｅＸ３
w�#­ÈâÙb"

Ｔｈｅｒｍｏ
x

å

；
�OÂ

、
k.�gOg�N

、
©8NgæÂÃ

（ＳＤＳ）、
|

²

、
çè

、３－［３－（
ÙõP=g

）
8�Og

］
=æÂ·�

（ＣＨＡＰＳ）、
ký-Â

（ＴＣＡ）、β－ég-"

（２－ＭＥ）、
ＴＥＭＥＤ、

kçÂêÏâÙ

Ｓｉｇｍａ
xå

。

１．３　
MN

１．３．１　
�¼In¡

。
ºõ

ａ：
¡�ÿØ§

，
k

４０
�¿

，
]

０．１ｇ
�#­ö!

，
pî

２ｍＬ
êë@n¡�

Ａ（７ｍｏｌ／Ｌ
|

²

，２ｍｏｌ／Ｌ
çè

，４％ＣＨＡＰＳ，４０ｍｍｏｌ／ＬＴｒｉｓ－ｂａｓｅ，２％２－
ＭＥ），

ª¬÷Ói«£

３～４ｈ，４℃、１２０００ｒ／ｍｉｎ
#­

２０ｍｉｎ，
i��£�

－８０℃
Ój!�¥

。

ºõ

ｂ：
¡�ÿØ§

，
k

４０
�¿

，
]

０．１ｇ
�#­ö!

，
p

îêë@n¡�

Ｂ（１００ｍｍｏｌ／ＬＨＥＰＥＳ，ｐＨ７．５，５ｍｍｏｌ／Ｌ
ＥＤＴＡ，５ｍｍｏｌ／ＬＥＧＴＡ，１０ｍｍｏｌ／ＬＮａ３ＶＯ４，１０ｍｍｏｌ／Ｌ
ＮａＦ，５％

�¼

，２％２－ＭＥ）２ｍＬ，
ª¬÷Ói«£

３～４ｈ，
４℃、１２０００ｒ／ｍｉｎ

#­

２０ｍｉｎ，
i��£�

－８０℃
Ój!

�¥

。

ºõ

ｃ：
¡�ÿØ§

，
k

４０
�¿

，
]

０．１ｇ
�#­ö!

，
p

î

２ｍＬ
êë@n¡�

Ｃ（１５０ｍｍｏｌ／ＬＴｒｉｓ－ＨＣｌ，ｐＨ８．０，
２５％

�¼

，２％２－ＭＥ），
ª¬÷Ói«£

３～４ｈ，４℃、１２０００

　　　
\]^_`a

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（６）：１１８－１２０，１２３



ｒ／ｍｉｎ
#­

２０ｍｉｎ，
i��£�

－８０℃
Ój!�¥

。

ºõ

ｄ：
¡�ÿØ§

，
k

４０
�¿

，
]

０．１ｇ
�#­ö!

，
p

î��

８
�@%Y*nã�

２ｍＬ［
�

４．９５％
=%õPªß

�

（２９∶１），１２．５％ ０．５ｍｏｌ／ＬＴｒｉｓ－ＨＣｌ，ｐＨ６．８，０．１％ ＳＤＳ，
０．１％

kçÂê

，１％ ＴＥＭＥＤ］，
Ól

３０ｍｉｎ
÷

，６０℃
Þl

４０ｍｉｎ，
ëì

，１００００ｒ／ｍｉｎ
#­

１５ｍｉｎ
¡i�

，－８０℃
Ój

!�¥

。

ºõ

ｅ：
úí�Õ¡*î÷k

４０
�¿@�ÿØf

０．１ｇ
�#­ö!

，
pî

２ｍＬ
ddn¡�

Ｅ（５０ｍｍｏｌ／ＬＴｒｉｓ－
ＨＣｌ，ｐＨ６．８，２％ＳＤＳ，５％２－ＭＥ，１０％

�¼

，０．１％
ï7X

），

ªÐ

，
Ö�m£

１～２ｈ。１００００ｒ／ｍｉｎ
#­

１０ｍｉｎ，
¡i��

�|·z

，－８０℃
Ój!�¥

。
idu

１００℃
ðÞpÃ

４ｍｉｎ
÷�|

。

１．３．２　
 °µ¶ª½3ë½�¼I�3

。
E ��¼�¼G

X<�¼

，
Û¥ °µ¶ª½3ë½iUdd@�¼I�3

。

１．３．３　
+=%õO�*·z

。
Û¥

ＳＤＳ－ＰＡＧＥ
õ

，
µ#*

１２％，
%Y*

５％，
ÿ!×�·z

，
pd3G

１０μＬ。·znã

�G

Ｔｒｉｓ－Ｇｌｙ（ｐＨ８．３）̄
é

，
Ð©·e

７５Ｖ，
_W>��î

µ#*÷�G

１５０Ｖ，
ñe·z

，
°W>�Ï*�ÃQ

１ｃｍ
��ÝN·z

。

１．３．４　
���~�

。
*ò#÷mîpÍ

Ｒ２５０���@��

�!

，
��ók*ìD

，
£�Êèi

，
ÞöWG

４５ｒ／ｍｉｎ，
uQ

W

１ｈ，
êN÷��ôØX¥Þ�Ø��

。
¡Z��k@*

m�pÍ~��@�õ:

，
~��ók*ìD

，
£�Êèi

，

ÞöWG

４５ｒ／ｍｉｎ，
z��~¡

，
ÁÕ�½D&ìD

，
êN÷

ôµ~��

。

１．３．５　
�æµ¶

。
¥

Ｑｕａｎｔｉｔｙｏｎｅ
5Â�|ÁáXä�¿µ

¶

。

２　
WX%-.

２．１　
}z"'�*��

　
�¼IK3M1Ñ5ußn¡º

õ@>?WX

。
K3Y{

，
�¼In¡YêØ

。
�¼I1Ñ

`t

，
l·z@abC`t

，
��@ÝIíj>ab·zU

`

。
¨�

，
�¼IK3Y{

，
1ÑYÒ

，
n¡ºõYÒ

。

Ú�

１
D?

，
n¡ºõ

ａ、ｂ、ｃ、ｄ、ｅ
@�¼I�3ë½U

`µÒG

９３．２，５２．５，６６．４，９０．３，４０．６ｍｇ／ｇ。
ó!

，
ºõ

ａ
,

n@�¼I�3;{

，
G

９３．２ｍｇ／ｇ，
ºõ

ｅ
,n@�¼I�

3;w

，
G

４０．５ｍｇ／ｇ，
Q=G

５２．７ｍｇ／ｇ。
２．２　

��WX��

　
�

２
G

５
�¼W�ÿ�¼In¡ºõ

@

ＳＤＳ－ＰＡＧＥ
·z�æ

。
U`=>

，̀
t@n¡ºõ,]

@

ＰＡＧＥ
�æ$A

，
b_ÁÕ9�

、
SÑ

、
�½Ñ�º»@=

A

。
zò

Ａ
æÕ�Ø1�½

；
zò

Ｂ
æÕ{µÿ3�¼IÍ

ç�

，
ÁÕ�é

；
zò

Ｃ、Ｄ、Ｅ
æÕç���

，
ó!zò

Ｃ
Z

�ö¾P

，
dd!ÝI��

；
zò

Ｄ
ÁÕô÷1�Ú�R

，
v

qj>

，
DL5Ú�dd!ÝIM`�9�¼I��

；
zò

Ｅ
ÁÕ�é

，
�¼Iç�j>

。

ÚA

１
D?

，
¼W�ÿ@

ＳＤＳ－ＰＡＧＥ
·z�æ6Í

１５
ÁæÕ

，
ÏG!

、
wµÿ3�¼I

，
�?}!_

１４．４～６６．２
ｋＤ。

ºõ

ａ
æÕ9�;�G

１４
Á

，
ó�5ºõ

ｂ
Í

１１
Á

，

5

１　
xy~�MN}z"'�*��

Ｆｉｇ．１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｐｒｏｔｅｉｎｙｉｅｌｄｓｂｙｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｘｔｒａｃｔｉｏｎ

ｍｅｔｈｏｄｓ

a

：
zò

Ａ、Ｂ、Ｃ、Ｄ、Ｅ
µÒl��¼In¡ºõ

ａ、ｂ、ｃ、ｄ、ｅ

Ｎｏｔｅ：ＬａｎｅｓＡ，Ｂ，Ｃ，ＤａｎｄＥｗｅｒｅｐｒｏｔｅｉｎｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓａ，ｂ，

ｃ，ｄａｎｄｅ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

5

２　５
�MN~�z{�|}z"��5Æ

Ｆｉｇ．２　ＰｒｏｔｅｉｎｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｔｏｇｒａｍｏｆＡｎｇｅｌｉｃａｄａｈｕｒｉｃａｓｅｅｄｓｂｙ

ｆｉｖｅｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ

ºõ

ｃ
Í

６
Á

，
�ºõ

ｄ
M

ｅ
ÏÙÍ

４
Á

。
`tzòæÕ@

µÿ3&�

３。
U`=>

，
ºõ

ａ
n¡@�¼I

（
zò

Ａ）
�

6��

，
n¡� �{

，
E��¼IK3@µ¶U`ZH

。

３　
Wi%hi

�ÿ¡b@�­t�5cøÖÿ�ÿ@eYK

［１０］。
�

¼I_�ÿÅhokç!F¥æ�

，
m@kç!�¼Iµ�

5�ÿo�ùÏóKú�@<=C:��¨

［１１］。
�ÿóK

_g¨Þ×i@=AC5jkg¨AP@KÉ�¼~�Z

m@

。
+=%õP�*·z5ã¥*+�¼IAP@ºõ

YZ

，
ÌÍ#�VW

、
ÛFºëMµû {�HÖ

。
�¼I

dd@n¡5·z@7Z�

，
!RB½U`@N$

。
�*+

�l¼W�ÿ�¼Iddÿ�#4

５
�ºõ

，
jk�¼IK

3�·zU`@µ¶

，
]Zºõ

ａ
ûZß�¼W�ÿ�¼I

@ÿ�

，
DL5¨Gºõ

ａ
!�¼In¡��Í|²Mç

è

，
Z 3üÓtF¥oS¢�¼I@��

，
5ÏDE��

Z�­Þ�@m@�¼I

。

�¼IK3M1Ñ5ußn¡ºõ@>?WX

［１］。
�

*+E¼W�ÿG�Õ

，
S¡

５
�`t@�¼In¡ºõ�

|y�µ¶

。
U`=>

，
ºõ

ａ
M

ｄ
,n�¼I�3<={

９１１４５
Î

６
Ï

　　　　　　　　　　　　　　　　
¾ ¿X

　
ÆÇÄ��Æ7xHEF3ài



b

１　
xy~�MN*-|�Ü��Æ�SB��

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｅｌｅｃｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓｂａｎｄｎｕｍｂｅｒａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｘｔｒａｃｔｉｏｎｍｅｔｈｏｄｓ

æÕ0]

Ｂａｎｄｎａｍｅ
µÿ3

Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔ∥ｋＤａ
ºõ

ａＭｅｔｈｏｄａ
ºõ

ｂＭｅｔｈｏｄｂ
ºõ

ｃＭｅｔｈｏｄｃ
ºõ

ｄＭｅｔｈｏｄｄ
ºõ

ｅＭｅｔｈｏｄｅ
Ｒ１ — ８０．３５３ ８６．２０８ — —
Ｒ２ ７５．９６０ ７０．４４５ ７１．５４４ — —
Ｒ３ ５８．７３６ — ５９．８８９ — ６３．１１２
Ｒ４ ５４．７３２ ５４．２４５ — — —
Ｒ５ ４７．３０９ — — — —
Ｒ６ ４２．６６９ ４２．１４１ — — —
Ｒ７ ４０．７０９ — — ４０．８８１ —
Ｒ８ ３９．２２６ — — — —
Ｒ９ ３４．７３９ ３５．５８５ — ３５．８５２ —
Ｒ１０ ３０．９２６ ３３．０２４ — — —
Ｒ１１ ２８．０８５ ２９．８９６ ２８．６０５ ２９．７６９ —
Ｒ１２ ２５．８００ ２６．６０３ ２４．６８８ — ２５．５５３
Ｒ１３ ２４．１４２ ２５．２１４ — ２４．９８３ —
Ｒ１４ ２２．８１４ ２４．１８７ ２２．３７９ — ２２．９９０
Ｒ１５ ２０．９２９ ２２．１３８ — — ２０．６５８
æÕ9

Ｂａｎｄｎｕｍｂｅｒ １４ １１ ６ ４ ４

5

３　
xy��Æ�*-|�

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｍｏｌｅｃｕｌａｒｗｅｉｇｈｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｂａｎｄｓ

�óô

３
�n¡ºõ

。
ó!

，
ºõ

ｄ
n¡@�¼I��

，
·

zæÕ�Ú�R

，
ÝI��

，
µû �w

；
�ºõ

ａ
M

ｂ
,n

�¼I��

，
·zæÕ�½

，
µû �{

；
��ºõ

ａ
,n�

¼I��@·zæÕ_ýµÁÕZ�{�Ñ�¼I

，
H`æ

Õ£²

，
�l·z@µû ab`�

。
ºõ

ｃ
��,n�¼

I�3{�ºõ

ｂ
M

ｅ，
�ÝI��

，
n¡1Ñ�w

，
ab·

z@µû 

。
ºõ

ｅ
��,n�¼I1Ñ�{

，
��¼Iü

�j>

，
�¼IÁÕç���

。
¨�

，
�ß$º»45

，
ºõ

ａ
n¡¼W�ÿ�¼I@�`;Ò

，
ón¡� {

，
ÝIþ

，

·zæÕ�½

，
µû {

，
æÕ9�

。

jk89

［１］
A�»

，
úÌæ

，
ZÚ

，
r

．
ãÍ1�Î3�ù�¡3op¢£

［Ｊ］．
2

+67�)<-.

，２０１０，１６（１）：１４－１７．
（
KLÐ

１２３
Ñ

）

０２１ 　　　　　　　　　　
º»­®¦Ò

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
~



b

１　
¹���xy~��Üxy�-¡�w���

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｂｅｔｗｅｅｎｔｏｔａｌｐｈｅｎｏｌｃｏｎｔｅｎｔｏｆｅｘｔｒａｃｔｓａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐａｒｔｓｏｆｗａｌｎｕｔｇｒｅｅｎｈｕｓｋ

dd

Ｓａｍｐｌｅｓ

ô>

Ｔｏｔａｌ
ｗｅｉｇｈｔ
ｍｇ

ô~V

Ｔｏｔａｌ
ｖｏｌｕｍｅ
ｍＬ

¸�¥~V

Ｒｅａｃｔｉｏｎ
ｖｏｌｕｍｅ
ｍＬ

ÍàÑ

Ａｂｓｏｒｂａｎｃｅ
Ａ７６０

¸�!ô7�3

Ｔｏｔａｌｐｈｅｎｏｌ
ｃｏｎｔｅｎｔｉｎ

ｔｈｅｒｅａｃｔｉｏｎ∥ｍｇ

ú�!ô7�3

Ｔｏｔａｌｐｈｅｎｏｌ
ｃｏｎｔｅｎｔｐｅｒｇｒａｍ

ｍｇ／ｇ

úýµô733ô

nÉ!@Æµy

Ｔｈｅｐｒｏｐｏｒｔｉｏｎｏｆ
ｔｏｔａｌｐｈｅｎｏｌｏｆｅａｃｈ
ｆｒａｃｔｉｏｎｉｎｔｏｔａｌ
ｅｘｔｒａｃｔ∥％

Ｅｘｔ． ２０ １００ ０．１ ０．１９６ ０．００１０９６ ５４．８１５ ５．４８
Ｆｒ．１ ２０ １００ ０．１ ０．０９５ ０．０００３９１ １９．５９７ １．９６
Ｆｒ．２ ２０ １００ ０．１ ０．２７４ ０．００１６４２ ８２．０１４ ８．２０
Ｆｒ．３ ２０ １００ ０．１ ０．２９７ ０．００１８０１ ９０．０３４ ９．００
Ｆｒ．４ ２０ １００ ０．１ ０．２４９ ０．００１４６６ ７３．２９７ ７．３３
Ｆｒ．５ ２０ １００ ０．１ ０．１９６ ０．００１０９６ ５４．８１６ ５．４８
Ｆｒ．６ ２０ １００ ０．１ ０．１０５ ０．０００４６１ ２３．０８４ ２．３１

b

２　
~��Ü��-�h��

ＤＰＰＨ·
[

ＡＢＴＳ·
*4í

Ｔａｂｌｅ２　ＤＰＰＨ· ａｎｄＡＢＴＳ· ｒａｄｉｃａｌｓｓｃａｖｅｎｇｉｎｇｒａｔｅｓｏｆｅｘｔｒａｃｔａｎｄ

ｆｒａｃｔｉｏｎｓ

dd

Ｓａｍｐｌｅｓ
ＩＣ５０∥ｍｇ／ｍＬ

ＤＰＰＨ· ＡＢＴＳ·
Ｅｘｔ． ０．５５０ ０．０５０
Ｆｒ．１ ８．８６０ ０．１０３
Ｆｒ．２ ０．２３０ ０．０１９
Ｆｒ．３ ０．２１０ ０．０１５
Ｆｒ．４ ０．３４０ ０．０２７
Ｆｒ．５ ０．３９０ ０．０２８
Ｆｒ．６ ０．７００ ０．０７６
ＶＣ ０．３７０ ０．０２０

３　
Wi

²�

－
7y�õÌÍ�Ò@®½9MDr9

，
D¥�ë

½�üúOM$ýµô7�3

。
]k

ＨＰ－２０
�¾º£l�

üúOn¡É z}dd�|ê¦¾

，
W¹ó] m\

，
�

`�Ò

，
ô±Î P

９５．４６％。
ê¦¾,]@dd!

，
ô7�

3¹{ðw��G

Ｆｒ．３、Ｆｒ．２、Ｆｒ．４、Ｆｒ．５、Ｅｘｔ．、Ｆｒ．６、Ｆｒ．１。
I<]k�¾º£

ＨＰ－２０
ê¦¾÷

，
�üúO!�76É

I]ð¢æÒ@�}

，
jk

ＤＰＰＨ·
M

ＡＢＴＳ·
ÙÚg�Ù7

8A<�üúOñnÉ�ó$1�ýµÏÌÍZ½@ÅÆ

�LK

，
�1]k�¾º£

ＨＰ－２０
@ê¦¾÷

，Ｆｒ．２、Ｆｒ．３
M

Ｆｒ．４
ýµ@ÅÆ�LK<=oS

，
5ÏBk

ＶＣ
@ÅÆ�

LK

。
78U`A<

，
�üúOñnÉ�$1�ýµ@ÅÆ

�LK�óô7@�3MO³´

。
�*+DEG�Z�J

3¤¥�ü()E�óÿÛ

、
ù%

、
ÅÆ�

、
Å^Ø�eÉº

»@ó9*+n��:

，
CGû�Z�Rî*+�üúO!

ó9Nµ@n¡

、
µ#MU�L½n�¾¿gh

。

jk89

［１］
ºÏÐÈ

·
Ñ¨¶Ò

，
º/

，
ÍÛ

，
r

．
ÓÔÕÖ3¢£÷ø

［Ｊ］．
2+

Ö×2�

，２０１５，１７（１）：７７－８１．
［２］

×fØ

，
Ù�

，
�®

，
r

．
½Ô�*ûÕÖè¹3ë<~YuÃ\û©

&¢£÷ø

［Ｊ］．
�g*û<¯

，２０１１，３１（１０）：２１３３－２１３８．
［３］

ÏÚÚ

，
�­�

，
�5

，
r

．
ÕTÛ23Ü|~Y¢£

［Ｊ］．
2��<¯

，

２０１５（３）：８－１０．
［４］

Ý�.

，
Þ�m

，
M�

，
r

．
ÓÔß3ë<~Y¢£÷ø

［Ｊ］．
2+67

�)<-.

，２０１５（１７）：２１９－２２４．
［５］

.~à

，
á�´

，
Þ�â

，
r

．
ÕTÛ3ë<~Yèépq©&¢£

［Ｊ］．
ãÏ�Ãj¦<<¯

（
ÉÊË<F

），２０１４（５）：５１７－５２１．
［６］

ÏÚÚ

，
�²ä

，
�5

，
r

．
ÕTÛvãväñÒ3ë<~Y¢£

［Ｊ］．
2����

，２０１５，３２（３）：２０－２２．
［７］

J�ð

，
�<å

，
æaô

，
r

．
ÓÔÕÖ2Ý®�|ëVû3�ùu>

àYz

［Ｊ］．
¥�ij

，２０１４，８（３０）：１５９－１６２．
［８］

Ñê

，
AçL

，
,6

．ＦｏｌｉｎＣｉｏｃａｌｔｅｕ
o§¡è¥ÓÔÕÖ2Ý�>àé

ê3,ë

［Ｊ］．
j�×]ë

，２０１４（４）：１２２－１２５．
［９］

J&f

，
ZÍì

，
!íì

，
r

．
¦î�ïWÂkëÓÔé1Ö±Ý�3

äË,'

［Ｊ］．
2+67�)<-.

，２０１４，２０（１７）：２７－３０．
［１０］ＰＡＲＫＩＮＤＭ，ＦＥＲＮ?ＮＤＥＺＬＭ．Ｕｓｅｏｆｓｔａｔｉｓｔｉｃｓｔｏａｓｓｅｓｓｔｈｅｇｌｏｂａｌ

ｂｕｒｄｅｎｏｆｂｒｅａｓｔｃａｎｃｅｒ［Ｊ］．Ｂｒｅａｓｔｊｏｕｒｎａｌ，２００６，１２（Ｓ１）：７０－８０．
［１１］

Mð

，
J�

，
ZÍì

，
r

．
ÓÔñòÝ�këäËuÃéêë©&3¢

£

［Ｊ］．
2+óô

，２０１５，３４（４）：５５－６１．
［１２］

0¨m

，
õöl

，
¿�÷

，
r

．ＦＯＬＩＮ－
�o§¡è¥øVùú2±�

>à

［Ｊ］．
2+67�)<-.

，２０１３，１９（１８）：７４－７８．
［１３］

�¶�

，
.E�

，
�>û

，
r

．
üýË*û1�3Ý�|>àuéêë

�¨

［Ｊ］．
��Ë<

，２０１６，２３（２）：１８０－１８３．
［１４］

�&z

，
0¨m

，
q��

，
r

．
Tþ^Öu^Ó2*ûÝ�>à3è¥

uéêë�¨¢£

［Ｊ］．
j�Ëd

，２０１４（１１）：２０３－２０６．
［１５］

Ñê

，
AçL

，
,6

．ＦｏｌｉｎＣｉｏｃａｌｔｅｕ
o§¡è¥ÓÔÕÖ2Ý�>à

éê3,ë

［Ｊ］．
j�×]ë

，２０１４（４）：１２２－１２５．
［１６］ＷＡＮＧＲＪ，ＷＡＮＧＳ，ＸＩＡＹＪ，ｅｔａｌ．Ａｎｔｉｔｕｍｏｒｅｆｆｅｃｔｓａｎｄｉｍｍｕｎｅｒｅｇｕ

ｌａｔｉｏｎａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆａｐｕｒｉｆｉｅｄｐｏｌｙｓａｃｃｈａｒｉｄｅｅｘｔｒａｃｔｅｄｆｒｏｍ Ｊｕｇｌａｎ
ｒｅｇｉａ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｊｏｕｒｎａｌｏｆｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｍａｃｒｏｍｏｌｅｃｕｌｅｓ，２０１５，７２：
７７１－７７５．

［１７］
¬¨z

，
.E�

，
�&z

，
r

．
ÿØÖë<~Y3¢£

（Ⅰ）［Ｊ］．��*

û

，２０１４，３４（２）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１５１－１５４．

（̧
�Ð

１２０
Ñ

）

［２］
°K�

，
�!

，
º"

，
r

．
q¥#$1�Î3¨úÝÞ&Yz

［Ｊ］．
ì¤

¦<<¯

（
ÉÊË<F

），２００２，３８（３）：７８－８１．
［３］

½.%

，
�8�

．
Î3-ÝÞ&è�1�¥

［Ｊ］．
*û<¯

，１９９１，３３（７）：
５５６－５６４．

［４］
+þ1�&7'@

（ＩＳＴＡ）．
+þ1�&7�U

［Ｍ］．
gh

：
2+ijE

Fk

，１９９６：１９６．
［５］

ìD¸

，
Aó@

．
Î3-�6�(d=)Æû�1�¥23OÇ

［Ｊ］．
2+ijË<

，２００２，３５（８）：９１６－９２０．
［６］

�A·

，
Ñ�·

．
OÇÎ3-�6�(¡�¥�ù1�kÜ3�

>

［Ｊ］．
-)Æû

，２００２，２２（１）：５７－５８．

［７］
Xÿ

，
g|

，
Jø*

，
r

．
Î3-�(+,º¨)W��-./0¬§

¢£23OÇ

［Ｊ］．
2~�

，２０１５，３７（８）：１７５７－１７６１．
［８］

+:�7¢£@

．
2mîïðè+�7

：
6

１
ñ

［Ｍ］．
gh

：
ë<äjE

Fk

，２０１０．
［９］Ｇ?ＲＧＡ，ＷＥＩＳＳＷ，ＤＵＮＮＭＪ．Ｃｕｒｒｅｎｔｔｗｏｄｉｍｅｎｓｉｏｎａｌｅｌｅｔｒｏｐｈｏｒｅｓｉｓ
ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙｆｏｒｐｒｏｔｅｏｍｉｃｓ［Ｊ］．Ｐｒｏｔｅｏｍｉｃｓ，２００４，４：３６６５－３６８５．

［１０］
�A¿

，
Ù��

．
1�Î3-×Î3-U3¢£

［Ｊ］．
*û<Ú¯

，

２００５，２２（３）：２５７－２６６．
［１１］ＡＢＤＵＬＢＡＫＩＡＡ．Ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌａｓｐｅｃｔｓｏｆｓｅｅｄｖｉｇｏｒ［Ｊ］．Ｈｏｒｔｓｃｉｅｎｃｅ，

１９８０，１５：７６５－７７１．

３２１４５
Î

６
Ï

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
â ãX

　
yè�0éï*êTU<£ðÌqw45


