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３．５３±０．０２ ３．６２±０．０３ ＳＴ１０
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5

２　
«¬®¯*°±²³´

Ｆｉｇ．２　ＴｈｅｋａｒｙｏｔｙｐｅｏｆＩ．ｐｕｎｃｔａｔｕｓ

３　
hi%Wi

ýÖZq[Ù

１９８４
«¹b"��Ï��Í

３０
�«@

ÎÏ

，
Ú�^ÌÍ�{@xy]^��

，
�r_"·Ð�¯

ø@Þ�

、
ÑÒ!DÍxy

。
�78EgÞhSiÞ�@ý

ÖZq[G*+lË

，
ló~À���~{B�|¢*+

。

（
KLÐ

１３２
Ñ

）

００１ 　　　　　　　　　　
º»®¦Ò

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
~



ｍｏｒｐｈｉｃＤＮＡ［Ｊ］．ＰｌａｎｔａＭｅｄ，２００１，６７（４）：３７９－３８１．
［１３］Ｍ?ＲＣＨＥＮＭ，ＣＵＧＵＥＮＪ，ＭＩＣＨＡＥＬＩＳＧ，ｅｔａｌ．Ａｂｕｎｄａｎｃｅａｎｄｌｅｎｇｔｈ

ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｏｆｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅｒｅｐｅａｔｓｉｎＢｅｔａｖｕｌｇａｒｉｓＬ．［Ｊ］．Ｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌ
ａｎｄａｐｐｌｉｅｄｇｅｎｅｔｉｃｓ，１９９６，９２（３）：３２６－３３３．

［１４］ＢＲＯＵＮＰ，ＴＡＮＫＳＬＥＹＳＤ．Ｃｈａｒａｃｔｅｒｉｚａｔｉｏｎａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｍａｐｐｉｎｇｏｆｓｉｍ
ｐｌｅｒｅｐｅａｔｓｅｑｕｅｎｃｅｓｉｎｔｈｅｔｏｍａｔｏｇｅｎｏｍｅ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒ＆ｇｅｎｅｒａｌｇｅ
ｎｅｔｉｃｓｍｇｇ，１９９６，２５０（１）：３９－４９．

［１５］ＷＩＬＬＩＡＭＪＧＫ，ＫＵＢＥＬＩＫＡＲ，ＬＩＶＡＫＫＪ，ｅｔａｌ．ＤＮＡｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍｓ
ａｍｐｌｉｆｉｅｄｂｙａｒｂｉｔｒａｒｙｐｒｉｍｅｒｓａｒｅｕｓｅｆｕｌａｓｇｅｎｅｔｉｃｍａｒｋｅｒｓ［Ｊ］．Ｎｕｃｌ
ＡｃｉｄＲｅｓ，１９９０，１８（２２）：６５３１－６５３５．

［１６］
¿:ñ

，
dÍS

，
eïT

，
r

．
H¼��µf�1-`a3

ＩＳＳＲ
^_

ÝÞ&Yz

［Ｊ］．
2��

，２０１３，４４（１）：９６－１００．
［１７］

$�ó

，
J4¶

，
gW�

．
[V�1Y|¢£ÖXu"h

［Ｊ］．
Ö×i

jËd

，２００９（１５）：２２１－２２２．
［１８］ＫＡＳＴＵＲＥＡ，ＫＲＩＳＨＮＡＭＵＲＴＨＹＲ，ＲＡＪＫＵＭＡＲＫ．Ｇｅｎｅｔｉｃｖａｒｉａｔｉｏｎ

ｉｎｔｈｅｅｎｄａｎｇｅｒｅｄＩｎｄｉａｎｓｗｅｅｔｆｌａｇ（ＡｃｏｒｕｓｃａｌａｍｕｓＬ．）ｅｓｔｉｍａｔｅｄｕｓｉｎｇ
ＩＳＳＲａｎｄＲＡＰＤｍａｒｋｅｒｓ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆａｐｐｌｉｅｄｒｅｓｅａｒｃｈｏｎｍｅｄｉｃｉｎａｌ＆
ａｒｏｍａｔｉｃｐｌａｎｔｓ，２０１６，３（３）：１１２－１１９．

［１９］
�ó

，
�.T

，
iX

，
r

．３９
jkV�1/0¬§3

ＩＳＳＲ
Yz

［Ｊ］．
*

û¢£

，２０１６，３６（２）：２９７－３０４．
［２０］

¾Þ

．
lm1-`a^_ÝÞ&3Y�á_u,1-n�

［Ｄ］．
õ



：
opij¦<

，２００７．
［２１］

J{

．
qÉr��1a^_ÝÞ&3¢£

［Ｄ］．
ãÏ�

：
Og�j¦

<

，２００５．
［２２］

�+ê

．
ÉìðsA^_ÝÞ&3

ＩＳＳＲ
YzuVZÇ,ztA��

'0¢£

［Ｄ］．
¥h

：
¥h�j¦<

，２００７．

［２３］
K�u

．
ÎÇ

ＩＳＳＲ
è

ＥＳＴ－ＳＳＲ
á_¢£2+¸W`a3^_ÝÞ

&è^_+,

［Ｄ］．
v¤

：
NÈ¦<

，２００９．
［２４］

JwL

，
¦m

，
�xy

，
r

．
zW

４
j1^_ÝÞ&3

ＩＳＳＲ
Yz

［Ｊ］．
2

¥�jËd¦<<¯

，２０１０，３０（１）：１２－１７．
［２５］

A|{

，
X�;

，
:Ø

．８
jÕVÄ45�13

ＩＳＳＲ
è

ＳＳＲ
3^_Ý

Þ&Yz

［Ｊ］．
vÈ¦<<¯

（
ÉÊË<F

），２０１０，７（１）：５３－５５．
［２６］ＦＡＮＧＤＱ，ＲＯＯＳＥＭＬ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｃｌｏｓｅｌｙｒｅｌａｔｅｄｃｉｔｒｕｓｃｕｌｔｉｖａｒｓ

ｗｉｔｈｉｎｔｅｒｓｉｍｐｌｅｓｅｑｕｅｎｃｅｒｅｐｅａｔｍａｒｋｅｒｓ［Ｊ］．ＴｈｅｏｒＡｐｐｌＧｅｎｅｔ，１９９７，
９５（３）：４０８－４７１．

［２７］
�|

，
Î}B

，
q"ï

，
r

．
ð

ＩＳＳＲ
~Oj§3,ëè+,º¨3,

"

［Ｊ］．̂
W<¯

，２００５，２２（６）：６２６－６２９．
［２８］

��"

，
Zt�

，
!·�

，
r

．
OÇ

ＩＳＳＲ
�

２５
j¨��1÷a^_Ý

Þ&Yzu+,º¨,"

［Ｊ］．
2+ijË<

，２００８，４１（１１）：３７３５－
３７４０．

［２９］
JÚ

，
.�ð

．
���1-`a3

ＩＳＳＲ
Yz

［Ｊ］．
¥hij¦<<¯

，

２００８，３１（４）：４３－４８．
［３０］

Ì&

，
G"è

，
ZÆ�

，
r

．
�½

ＩＳＳＲ－ＰＣＲ
~Oj§3"ó×,

ë

［Ｊ］．
ïð+�+�

，２００８，１９（８）：１８３７－１８３９．
［３１］

./

，
³mõ

，
LÐ�

，
r

．
[V

ＩＳＳＲ－ＰＣＲ
~Oj§3"óu,

ë

［Ｊ］．
¶ùúij¢£

，２００９，５（４）：２８４－２８８．
［３２］ＹＥＨＦＣ，ＹＡＮＧＲ，ＢＯＹＬＥＴＪ，ｅｔａｌ．ＰＯＰＧＥＮＥ３２，ＭｉｃｒｏｓｏｆｔＷｉｎｄｏｗｓ

ｂａｓｅｄｆｒｅｅｗａｒｅｆｏｒｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｇｅｎｅｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓ［Ｍ］．Ｖｅｒｓｉｏｎ１．３２．Ｅｄｍｏｎ
ｔｏｎ，Ｃａｎａｄａ：ＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙｏｆＡｌｂｅｒｔａ，２０００．

［３３］ＮＥＩＭ．Ｅｓｔｉｍａｔｉｏｎｏｆａｖｅｒａｇｅｈｅｔｅｒｏｚｙｇｏｓｉｔｙａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｄｉｓｔａｎｃｅｆｒｏｍａ
ｓｍａｌｌｎｕｍｂｅｒｏｆｉｎｄｉｖｉｄｕａｌｓ［Ｊ］．Ｇｅｎｅｔｉｃｓ，１９７８，８９（３）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

５８３－５９０．

（̧
�Ð

１００
Ñ

）

U`A<

，
hSiÞ�ýÖZq[@8�~��~9�G

５８，
�BxÐG

２Ｎ＝８Ｍ＋１０ＳＭ＋２６ＳＴ＋１４Ｔ，
��~Å9

（ＮＦ）＝７６，
�ké�

［７］
�ò@G=£ÞK%&*+'��

@ýÖZq[�|y�

，
3�8 @��~9�ÏG

５８，
�

�Bb_Z½=A

，
G=ýÖZq[�Æ@�BxÐG

２Ｎ＝
６Ｍ＋１０ＳＭ＋２２ＳＴ＋２０Ｔ，ＮＦ＝７４。

�*+!gÞhSiÞ�

ýÖZq[@

Ｍ
M

ＳＴ
��~yG=�ÆµÒ�

１
lM

２
l

，ＳＭ
��~`@

，Ｔ
��~Ãþ

３
l

，
��~ôÅ9op

２
Á

。
áNE�=A@�¨

，
DL�`t*+ `¥@78º

õ`t

，
� �ë3Mz{Ke@v=Í´

；
�CDL5Ú

�`t�Æ,A�Z@��~�¿9,áN@

。
ké�

［７］

�ò"·��@ýÖZq[��mÙ�b"@V�wb0

、

x�n÷0

、
ejjy0�¯¾�Æ

，
ó��~9�G

５６
�

５８，
��~Å9G

７２、９０
�

９２̀
�

，
��~{BC`â³t

。

�9y�

［８］
Mz{�

［９］
Û¥µÿeÉ&ºõC¢ú¢ýÖ

Zq[`t¯¾�Æ@&'=AM�d9

。
ýÖZq[�

Æ��@&'�d9

，
GEZxyd�@()¡�M&'�

�n�¢ÉIgh

，
¤¥E�&'�d9��@Æ~�|Ý

{S4

，
eKiDEÉå�I@i�

，
¡¢C"ýÖZq[

xy$@ÄÅDu¥3£

。

ýÖZq[FGZ���@°mxyd�

，
_Õm�{

]^��@tu

，
rDL8�¯e¿³ØáNab

。
Ú�ý

ÖZq[Ü9Ý

、
Åc9S

、
Z�×Øi

，
¿hSiÞ�Ed

@Þ»()M¥�|Õ��@Þze¿¯é

，
ãZßýÖ

Zq[@ef

，
R`pEÀGÖÿ

，
ó�Æ93íà��o

p

，
Ù¢�z¯n�}~ebLQ

，
¹Hz¯§Nn�M9

3@��Ãþ°

，
ÙDL�z¯ÄÌ��|Ý{

，
Ý{÷w

e�z¯óôÄÌ�Ý{�áN&'|}

［２，１０］。
�78!

ýÖZq[@��~9��t`�a¾�@z¯a

［１１］、
�

Ha

［１２］
@��~9�³t

（
ÏG

５８），
���Bib_=A

，

�_¥�Þ~!c`f�6b

，̀
ÒÙ^_b_%QÝ{X

KeD]4ÿw@DL9

。
¨�

，
l�wjMÑÒxy� 

�]yzð¥�Þ~@ýÖZq[

，
D~MÛ¡³�@SÍ

K·µ

，
j(ó´¥�Þ~�3Æê

，
Éålz¯n�@&

'"�

。

jk89

［１］
�z+

，
q&�

，
q�U

，
r

．
y¥@é�H�|`aÖX×ÝÞ&Y

z

［Ｊ］．
D�×y�

，２０１３，４４（１）：１４８－１５８．
［２］

dÍÅ

，
���

，
�Q/

，
r

．
�÷F÷û13?@��n���

：
n«

+�����q�

［Ｊ］．
HÎ�j

，２００８，２８（１）：８２－８４．
［３］

���

．
m2������jtø��Yz

［Ｊ］．
�×H�

，２０１２（１）：
４２－４４．

［４］
Ï+ÿ

．
2+������j3ÖXutø"h

［Ｊ］．
2+H�

，２００５
（６）：２６－２８．

［５］
�z+

，
!Ð

，
��

，
r

．
���3x§jU¡Yz

［Ｊ］．
m¥´#¦<

<¯

（
ÉÊË<F

），２００４（１）：１０８－１１１．
［６］ＬＥＶＡＮＡ，ＴＲＥＤＧＡＫ，ＳＡＮＤＢＥＲＧＡＡ．Ｎｏｍｅｎｃｌａｔｕｒｅｆｏｒｃｅｎｔｒｏｍｅｒｉｃ
ｐｏｓｉｔｉｏｎｏｎｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｓ［Ｊ］．Ｈｅｒｅｄｉｔａ，１９６４，５２（２）：２０１－２２０．

［７］
J<

，
�|

，
{ò

，
r

．
�����x§jU¡3¢£

［Ｊ］．
"¥H�

，

２００９（１）：３５－３６．
［８］

�D 

，
Ï¡$

，
%¢¢

，
r

．
H¼�2�����1é^_ÝÞ&Y

z

［Ｊ］．
��ãè\û`a

，２００８，３０（４）：１－６．
［９］

�£

，
�|�

，
A¢è

，
r

．
�����

４
jój^_ÝÞ&3´�æY

z

［Ｊ］．
m2ij¦<<¯

，２０１２，３１（６）：７４４－７５１．
［１０］

¤¥O

，
A¨¡

．
2+�|¦0-j¢£uÃ)H�,ZC3O

Ç

［Ｊ］．
2+H�Ë<

，２００６，１３（１）：１５１－１５８．
［１１］

½4

，
í{

，
§)æ

．̈
©y(ªx§jÓ¡Yz

［Ｊ］．
H�Ë<

，２００９，
２８（８）：４６２－４６４．

［１２］
Þ�[

，
:'«

，
M¬¿

，
r

．
¦�x§jU¡è

ＤＮＡ
>à3¢

£

［Ｊ］．
2+H�Ë<

，１９９７，４（５）：９６－９９．

２３１ 　　　　　　　　　　
º»®¦Ò

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
~


