
���5i��.jy,�2n!

¿�À

，
Áö¯

，
wÂÃ

，
° Ä

，
ÅÆÇ

，
ÿÈÉ

，
¿ �

，
ÊÞÉ

，
Ë Ì

，
,Í.

　
（
�þ�±#$%�^¯(*+1

，
�þ7«

５３０００７）

:;

　［
45

］
opzÎÏ@wÐ5hGl�

，
�zÎwÐIG¬±/§��

。［
ST

］
�wÐàj|v

４３
É�ghÑ�

，
©ªzÎÒÙ

Ï@{¾-ÒÙÏ@6wÐI�{G�5i�

。［
��

］
zÎÏ@o<B¬7wÐ5"Ó°{NÔ°

，
zÎwÐ5"Ó°+6�h�

２０．７％，
NÔ°+6�hi

２５．４％；
zÎwÐ5ÕI�Öd+6�×

６．４％ ～５３．７％；
ÐØhÙ

７．７％ ～２３．８％；
zÎÐØG��

１９１．２５ｔ／ｈｍ２，
+6�hG

１８．２％。
IÇN.pÚ

，
orØØ

、
Ø�{ØÛ

３
�6C6ÐØG�i����Ü�Ø�

、
ØÛ

、
orØØ

。

［
�§

］
zÎÏ@QZ¹EÝwÐQ87GIG5Sµ¶

，
���Ú�ÞÕ

。

<=>

　
zÎ

；
wÐ

；
I�

；
G�

?@ABC

　Ｓ５６６．１　　
DEFGH

　Ａ　　
DIJC

　０５１７－６６１１（２０１７）０９－００２９－０３

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＳｍａｓｈｒｉｄｇｉｎｇＣｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｎｔｈｅＧｒｏｗｔｈａｎｄＹｉｅｌｄｏｆＳｕｇａｒｃａｎｅ
ＺＨＯＵＬｉｎｇｚｈｉ，ＷＥＩＢｅｎｈｕｉ，ＧＡＮＸｉｕｑｉｎｅｔａｌ　（ＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＥｃｏｎｏｍｙＣｒｏｐｓ，ＧｕａｎｇｘｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｎａｎｎｉｎｇ，
Ｇｕａｎｇｘｉ５３０００７）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｄｉｓｃｕｓｓｔｈｅｙｉｅｌｄｉｎｃｒｅａｓｉｎｇｍｅｃｈａｎｉｓｍｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｓｍａｓｈｒｉｄｇｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｏｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ
ｆｏｒｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｓｍａｓｈｒｉｄｇｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＷｉｔｈｔｈｅｓｕｇａｒｃａｎｅｖａｒｉｅｔｙＧｕｉｔａｎｇ４３ａｓｔｈｅｔｅｓｔｍａｔｅｒｉａｌ，ｗｅｒｅｓｅａｒｃｈｅｄ
ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｍａｓｈｒｉｄｇｉｎｇａｎｄｔｒａｄｉｔｉｏｎａｌｔｉｌｌａｇｅｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｎｇｒｏｗｔｈａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｓｍａｓｈｒｉｄｇｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｅｎｈａｎｃｅｄｔｈｅ
ｓｅｅｄｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅｒａｔｅａｎｄｔｉｌｌｅｒｉｎｇｒａｔｅｂｙ２０．７％ ａｎｄ２５．４％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅｍｏｎｔｈｌｙｇｒｏｗｔｈｒａｔｅａｎｄｓｔａｌｋｄｉａｍｅｔｅｒｉｎｃｒｅａｓｅｄｂｙ６．４％
－５３．７％ ａｎｄ７．７％－２３．８％ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ．Ｔｈｅｃａｎｅｙｉｅｌｄｗａｓ１９１．２５ｔ／ｈｍ２，ｗｈｉｃｈｗａｓ１８．２％ ｈｉｇｈｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌ．Ｔｈｅｒｅ
ｓｕｌｔｓｏｆｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｅｃｒｅａｓｉｎｇｏｒｄｅｒｏｆｔｈｅｉｍｐｏｒｔａｎｃｅｏｆｔｈｅｓｅｆａｃｔｏｒｓｔｏｔｈｅｃａｎｅｙｉｅｌｄｗａｓｓｔａｌｋｈｅｉｇｈｔ，ｓｔａｌｋｄｉａｍｅｔｅｒ，
ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｔａｌｋ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｓｍａｓｈｒｉｄｇｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｉｓａｎｅｗｔｅｃｈｎｉｑｕｅｓｕｉｔａｂｌｅｆｏｒｈｉｇｈｙｉｅｌｄａｎｄｑｕａｌｉｔｙｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎ，ａｎｄｃａｎｂｅ
ｖｉｇｏｒｏｕｓｌｙｅｘｔｅｎｄｅｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｓｍａｓｈｒｉｄｇｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ；Ｓｕｇａｒｃａｎｅ；Ｇｒｏｗｔｈ；Ｙｉｅｌｄ

7KLM

　
³´Âµøß�¸

（２０１４ＢＡＤ０６Ｂ０５）；
�åÂµ>�à¹

（
|

Â

ＡＡ１６３８００１７）；
�ååÂKÂµE·B-

（２０１５ＹＴ６０）。
NOPQ

　
¿�À

（１９７９—），
Ê

，
�åIáÀ

，
7âåÖâ

，
ÑÒ

，
ÝÞ

zÎÒÙÏ@{ã%Ù~©ª

。×ØÙÚ

，
©ªÁ

，
ÝÞ

zÎÒÙÏ@{ã%Ù~©ª

。

RSTU

　２０１７－０２－２４

　　
�þQ!"<}�3´¦,

，
�>¦á�­A"

６０％
T

D

。
Â�þ3´�JÁ|�Ë+9D

，
eËÑÑÓÔ3´�

1K09

、
ZÖgKJ

、
5¸K%

；
±¦Æm}®Q�þ3´

5¦I}�ïð

。
@::ø/0

［１］
Q�þ�±#$%�^

¯(*+1;^ºå<I}Y÷£½

，
O/0��@:Ù�

÷=9$%KöýpI=¯

，
�>@Ó>�}Ô©F�5�

KD>

。
@:/0ï*T�

，
~�)L

［２－３］、
?�@

［４］、
4

5

［５］、
lØ

［６］、
yÅ

［７］、
c¶

［８］
,JÁ¯(D%ñ&��IÀ

Á*+

，
£×@::ø�¯(=<

、
5¸£hM¦�,³#

ÆQ==¯:øZ}XI'L

。

;^º,

［９］
*+£×

，
@::øwö^3´=<£Ì

、

xy¦�MÅ÷�)

。
3´|�yp

、́
gAtM8�B´

gÿQÆV3´¦�I

３
9§U

，
y¦:ø¹)DQCCÞ

Dxyóa9§U)*$%I

。
ZS

，
@:�3´DI��

~Z}XI#Ç

，
Â@:÷3´¦�ÆV§UI*+É5z

{

。
O*+Ð¶÷4@:MÑ�=¯

２
Áç9:ø³´

，
�W

3´5¸�7|�yp

、́
gAtMgE,IÖ&º\

，
bc

@::ø3´Ig¦Ùa

，
@@:3´5¦x+0×»/

。

１　
VWXY$

１．１　
efVW

　
+À3´�Á@Ñá

４３
8

，
.�þ�±#

$%3´*+1x+

。
O�Á�6ÍF

、
!�g

、
rýÑG

^

、́
gÞµ

“
ü

”
H^

。

１．２　
efY$

　
ÀÁG

２０１５
�

３
:

１４
Z

—２０１６
�

１
:

２５
Z��þ7«��þ�±#$%^[ÀÁJ$%

。
ÀÁ9

@*9

，
�>@o�

。
ÀÁ÷

２
Á=¯�0

：①Ñ�=¯

（
÷

�

ＣＫ）：
�Q=IéÙ=¯

，
ýp

２５ｃｍ，
J*

；②@:=¯

：

"��þUiÙ�Zï��IA»´@:ý=ýFÙ�

（
@

:Ù�h(x:Kd

）
$%@:=¯ç9

，
ýp

４０ｃｍ，
J*

。

２
Á�0Ù�ç9]

，
R°ñÁ|Lr

５０ｃｍ，
ýp@ïÁ=

¯³´I=¯ýp

，
%C

１．２ｍ。
ÀÁ"�$Ù,«÷h

，３
<WÅ

，
c,¸

１０．０ｍ，
r

３．４ｍ，
8c,#Ç

３４．０ｍ２。
２０１５

�

３
:

１４
ZFÁ

，
"��·¢Á|

，́
Á�%M

f

，
Á|Sp@

１０．５
ÿ·

／ｈｍ２。
e'@ú'â'

（Ｐ２Ｏ５
１２％，

�þþS\°Zï°p��

）７５０ｋｇ／ｈｍ２、
ZÙ'

（Ｎ＋
Ｐ２Ｏ５＋Ｋ２Ｏ＝５％、ZÙ)��

４５％，
�þNÚOHiZÙ'

Zï��

）１１２５ｋｇ／ｈｍ２，
PeLU

（Ｎ４６．４％，
�þ�¿\°

Â8��

）３００ｋｇ／ｈｍ２、
Ü8�6Å&'

（Ｎ、Ｐ、Ｋ
��ï

１５％，
Q´0R"æZï��

）１５００ｋｇ／ｈｍ２，
Jýi0�Ñ

�$%

。

１．３　
îïLMXY$

　２０１５
�

４
:

２０
Zq^8c,A[

3´I�1ÿ

（
uÛ�1ÿ

），５
:

２９
Zq^8c,A[3

´IÒEÿ

（
uÛ�1ÿ

）。
8c,$Ù�ý

１０
�

，
STæ

¬¹

，６
:

１
ZñòX�X�WX3´�y

，
8:q^

１
<

，

}Îq^

５
9:

；
�y@|�Ê9#�ÂyÀ5'1(Iy

p

，
��UW�

。６
:

１
Z

—７
:

１６
ZX�X��ç¬õU

W�

１
<9#<

１
rIgÙ

，７
:

１０
Z]9#<

１
rî¾î

VdeWñ

、
�'

（
3´rýIú¸MgAQ�Orrý�

Z[\]^_

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（９）：２９－３１ 　　　



îu í$%I

，
éîV~Wñ

，
rýõç

，
OrrýIú¸

MgA_®¯

，
Í9#<

１
rIgAÄ�W�

７
:

１６
Z

，
O

2íWXIQ3´![IgÙ

）。２０１６
�

１
:

２５
ZÒc,

O2wW¦

，
8c,$Ù²�

２０
�WXg¸

、
![gÙ

、
J

ýXp

；̈
!g¸�á³O�¬ºp�´gw��´gA

¸

，
JýXp�°¤áphWX

。

１．４　
ÇÈÉ�

　
"�

Ｅｘｃｅｌ２０１０
÷ÿ/$%ç0

，
�

ＳＰＳＳ

１７．０
.R$%ñ0k�Á

。

２　
`aXAb

２．１　
���5i����yA�2n!

　
Ê¼

１
ÀË�

，

@:3´I�1Ã@

７０．１％，
©÷�gh

４１．９％；
@:�0

IÒEÃ@

６８．７％，
©÷�gh

５８．７％；
@:�1ÃMÒE

Ã>oñ0yG÷�

，
U½@:=¯w½ñxy3´I�1

MÒE

，
ö$3´I75Ó£

。

|

１　
���5i����yA�2n!

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｍａｓｈｒｉｄｇｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｓｅｅｄｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅａｎｄｔｉｌｌｅｒｉｎｇｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅ

�0

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

�1ÿ

Ｓｅｅｄｌｉｎｇ
ｅｍｅｒｇｅｎｃｅｎｕｍｂｅｒ

1

／ｈｍ２

�1Ã

Ｓｅｅｄｌｉｎｇｅｍｅｒｇｅｎｃｅ
ｒａｔｅ∥％

ÒEÿ

Ｔｉｌｌｅｒｉｎｇｎｕｍｂｅｒ
1

／ｈｍ２

ÒEÃ

Ｔｉｌｌｅｒｉｎｇｒａｔｅ
％

@:

Ｓｍａｓｈｒｉｄｇｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ ７３６０５ａＡ ７０．１ ５０５８０ａＡ ６８．７
÷�

Ｃｏｎｔｒｏｌ ５１８４０ｂＢ ４９．４ ２２４５５ｂＢ ４３．３
©÷�

±ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ∥％ 　４２．０ ４１．９ 　１２５．３ ５８．７
　
y

：
öHKö�YMcYH?ÒÈ¼¿ÄÅ�

０．０１
M

０．０５
)*ñ0

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓａｎｄｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０１ａｎｄ０．０５ｌｅｖｅｌｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

２．２　
���5i����.j2n!

　
ú¸�´gI5¸

²X¼×@rÿIghMrýIú¸

，
öíõZ$ÏgIg

A

。
.¼

２
À;

，６—１１
:@::ø3´I:ú¸Ôp>y

G÷�

，
T

８—９
:Ig[Â�

，
@

５３．７％；１０—１１
:Ig[

Âc

，
@

６．４％。
@:Û÷�I3´¸ÔT

６—７
:ÂÓ

，
Ò

È@

９８．４、７２．２ｃｍ；１０—１１
:I¸ÔÂô

，
ÒÈ@

１９．９、
１８．７ｃｍ。

ÀÁ[»¼½

，
�

６—１１
:í@::øwhÓ3

´´gI5¸Ôp

。

|

２　
���5i���jU2.j��2n!

Ｔａｂｌｅ２　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｍａｓｈｒｉｄｇｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｇｒｗｏｔｈｓｐｅｅｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅａｔｊｏｉｎｔｉｎｇｓｔａｇｅ ｃｍ／
�

�0

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
６
:

Ｊｕｎｅ
７
:

Ｊｕｌｙ

６—７
:

Ｊｕｎｅ
Ｊｕｌｙ

８
:

Ａｕｇｕｓｔ

７—８
:

Ｊｕｌｙ
Ａｕｇｕｓｔ

９
:

Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ

８—９
:

Ａｕｇｕｓｔ
Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ

１０
:

Ｏｃｔｏｂｅｒ

９—１０
:

Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ
Ｏｃｔｏｂｅｒ

１１
:

Ｎｏｖｅｍｂｅｒ

１０—１１
:

Ｏｃｔｏｂｅｒ
Ｎｏｖｅｍｂｅｒ

@:

Ｓｍａｓｈ
ｒｉｄｇｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ

７４．１ １７２．５ ９８．４ ２５６．５ ８４．０ ３２４．９ ６８．４ ３７９．０ ５４．１ ３９８．９ １９．９

÷�

Ｃｏｎｔｒｏｌ ５８．３ １３５．５ ７２．２ １９４．７ ５９．２ ２３９．２ ４４．５ ２８１．５ ４２．３ ３００．２ １８．７
©÷�

±
ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ∥％

２７．１ ２７．３ ３６．３ ３１．７ ４１．９ ３５．８ ５３．７ ３４．６ ２７．９ ３２．９ ６．４

　　
3´rýIgAÄïGOrýZ�îîVu í$%

，

éîVWñ

、
rýõçí

，
rýIú¸gA8ú^®¯

。７
:

１０
Z]3´9#<

１
rî¾îVdeWñ

、
�'

。
.¼

３
À

;

，６
:

１
Z

—７
:

１
Z@:3´gÙ>©÷�A

（
>u Ï

îV

），
ÄÅÌñ0)*

；
�

７
:

１６
Z9#<

１
r´ÙK�

gAí

，
@::øI´Ù

（
9#<

１
r

）
©÷�gh

７．７％，
¼

½@::ø÷gh3´IgÙQZ'LI

。

２．３　
��i��,�k,���2n!

　
.¼

４
À;

，
@

::ø3´O2í

，
g¸

、
gÙ

（
![

）
M¦�>'G÷�

，
Ò

È©÷�gh

２０．５％、１０．９％
M

１８．２％，
Ì�oñ0ÄÅ)

*

；
XpD@:Ò'G÷�

，
©÷�gh

２．１％，
ÂÄÅK½

ñ

；
@:IZÖg©÷�Ò�

，
±[@

０．３％，
ÄÅKñ0

。

[»¼½@::ø÷3´g¸

、
gÙM¦�ZÏÇoIö$

¯�

。

２．４　
����,�X,�­4uÛ2m<Ab

　
.¼

５
À

;

，́
g¦�Û¦�ÆV§.IVÚ<ÿ.��c»<@g

¸

、
gÙ

、
ZÖgÿ

。
¨!

，́
g¦�Ûg¸Þoñ0�V

Ú

，
ÛgÙÞñ0�VÚ

，
Â´g¦�ÛZÖgÿVÚ·p

Æc

，
�Ìñ0)*

。

|

３　
���5i����2n!

Ｔａｂｌｅ３　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｍａｓｈｒｉｄｇｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒｏｆ

ｓｕｇａｒｃａｎｅ ｍｍ

�0

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ０６－０１ ０６－１６ ０７－０１ ０７－１６

@:

Ｓｍａｓｈｒｉｄｇｉｎｇｃｕｌｔｉ
ｖａｔｉｏｎ

２１．７４ａＡ ２３．３４Ａ ２５．０３ａＡ ２６．５７ａＡ

÷�

Ｃｏｎｔｒｏｌ １７．５６ｂＢ ２０．４２ｂＢ ２２．８９ｂＡ ２４．６８ｂＡ
©÷�

±Ｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈ
ＣＫ∥％

２３．８ １４．３ ９．３ ７．７

　
y

：
öHKö�YMcYH?ÒÈ¼¿ÄÅ�

０．０１
M

０．０５
)*ñ0

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓａｎｄｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０１ａｎｄ０．０５ｌｅｖｅｌｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

３　
à�

*+[»¼½

，
@::øwxy�1Ã

，
ö$3´75

Ó£

。
�þ3´

９０％
TDÁ|��.�\QRIË+9D

，

)V@a�3´±¦xyIÂWX§U

，
Ë93´Þ»w]

)�^

，
xy)Ò��Ã

，
EZ{2�y¦

［１０］。
*+¼½

，

@:=¯F=�_Fý1

、
�>q])Òw|gH

、
�>�

)�©ç9

（
÷�

）
gh

［１１］、
Ë)�±�

、
)Ò��ÖÃ

xy

［１２］。

０３ 　　　　　　　　　　
ãäå¯Â¾

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
q



|

４　
���5i��R����y,�2n!

Ｔａｂｌｅ４　Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｍａｓｈｒｉｄｇｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎｏｎｔｈｅｔｒａｉｔｓａｎｄｙｉｅｌｄｏｆｓｕｇａｒｃａｎｅａｔｈａｒｖｅｓｔｉｎｇｐｅｒｉｏｄ

�0

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
g¸

Ｓｔｅｍｌｅｎｇｔｈ∥ｃｍ
gÙ

Ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ∥ｍｍ
Xp

Ｂｒｉｘ∥°Ｂｘ
ZÖgÿ

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｔｅｍｓ∥Q

／ｈｍ２
¦�

Ｙｉｅｌｄ∥ｔ／ｈｍ２

@:

Ｓｍａｓｈｒｉｄｇｉｎｇｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎ ３５２ａＡ ３４．０５ａＡ １８．３４ａＡ ７９５００ａＡ １９１．２５ａＡ
÷�

Ｃｏｎｔｒｏｌ ２９２ｂＢ ３０．６９ｂＢ １７．９７ａＡ ７９７４０ａＡ １６１．８５ｂＢ
©÷�

±ＣｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈＣＫ∥％ ２０．５ １０．９ ２．１ －０．３ １８．２
　
y

：
Kö�YMcYH?¼¿ÄÅÌ

０．０１
M

０．０５
ñ0)*

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓａｎｄｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔ０．０１ａｎｄ０．０５ｌｅｖｅｌｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

|

５　
ü��m<Ab

Ｔａｂｌｅ５　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒａｉｔｓ

kÜ

Ｔｒａｉｔ
g¸

Ｓｔｅｍ
ｌｅｎｇｔｈ

gÙ

Ｓｔｅｍ
ｄｉａｍｅｔｅｒ

ZÖgÿ

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ
ｓｔｅｍｓ

¦�

Ｙｉｅｌｄ

g¸

Ｓｔｅｍｌｅｎｇｔｈ １
gÙ

Ｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒ ０．６３９ １
ZÖgÿ

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅｓｔｅｍｓ ０．００９ ０．００３ １
¦�

Ｙｉｅｌｄ ０．９６７ ０．９０５ ０．１１６ １
　
y

：
¼¿�

０．０５
)*Dñ0VÚ

；
¼¿�

０．０１
)*Dñ0VÚ

　Ｎｏｔｅ：ｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔ０．０５ｌｅｖｅｌ； ｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉ
ｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｔ０．０１ｌｅｖｅｌ

　　
O*+!

，
�öýI�2QRF

（２０１５
�7«:Ë

），
@

::ø3´I�1©÷�gh

２０．７％，
óÛSRÐ¶ý=ý

Fwgh�>�)�

、
$ÌZ�Gxy3´�1ÃI*+[

»}Ô

［１３］。
§ð

，
$}4bc@::ø3´I�>�)�

M)Ò��Ã,ïðÀ¯@F}4*+I³(

。

O*+!@::øI3´ÒEÃ@

６８．７％，
©÷�gh

２５．４％，
¼½@::øwxy3´IÒEÃ

。５
:

２９
Z@:

3´IgEÿ

（１２４１８５
1

／ｈｍ２）
~,¶Â2IZÖgÿ

（７９５００
1

／ｈｍ２），
Ì÷�IgEÿ

（７４２９５
1

／ｈｍ２）
E�Ì

�Â2IZÖgÿ

（７９７４０
1

／ｈｍ２）；
O2í@:IZÖgÿ

©÷�Ò�

，
¼½@:IÒEVgÃ©÷�m

。
óÛº/¦

,

［１４］
z{I3´7�ÒEIVgÃÆy

、
wgJZÖgÿ

I*+[»KV}Ô

，
óÀwQ.G@:=¯�>_F±

�

，
J}&}9KöGQ=I��3´5¸

、
ÒEIXY

，
Ê

Ìwx3´I��ÒE

。
Â3´ÒE¶JþÊË²gùÒ

，

K�G²gM7�ÒEI5¸

，
Â2ÓÔ&@::øI[Ò

ÒEV@ØÖÒE

。

O*+[»¼½

，
@::ø3´w^´gú¸Ôph

Ó

、
gÙgA

、
¦�xyM�)Å÷

。
3´�y

、
gÙM8�

BZÖgÿQÆV3´¦�I

３
9§U

，
Û¦�üýì�Ï

�VÚÚ<

，
ÂKöI§U÷¦�I`å�cK}

。
O*+

Ð¶9±VÚÒ!¨÷¦�Iûü

，
[»¼½

，
Ñá

４３
8g

¸Û´g¦�IVÚ·pÂ�

，̈
<@gÙ

，
ÌZÖgÿÂ

c

，
óÛSRIz{K}Ô

［１５－１６］，
ÉZl@ZÖgÿQgh

aá

２２
8´g¦�I²X§U

，
÷´g¦�I`åÂ�

。

@:=¯]�>_F±�

，
3´¯(=<ýb

、
ïÁ50

bkgH

［９］、
|�5¸hÓ

，
3´Ig¸MgÙtñ0'G

Ñ�=¯

，
hüO*+1�À{Ñá

４３
8@!�gI�Á

¬²¬k

［１７］（
²X¼gh´gApÌ�y¦

［１５］），̂
�ZÖ

gÿ÷¦�I`åÆc

、
Ìg¸MgÙ÷3´¦�I`åÆ

�

。
*+[»ñ¿

，
3´gÙMg¸Þñ0�VÚ

，
óÛ@

:=¯�lØ

［６］、
ä@

［１８］
Á|!I¼×}Ô

（
@:lØcM

ä@@pI¸pMAp>©÷�gh

）。

４　
`�

@::øwö$3´75Ó£

，
xy�1ÃMÒEÃ

，

hÓ´gú¸Ôp

，
gAgÙ

，
xy¦�

，
Å÷�)

。
@::

øQ}Y��3´')y¦I÷/0

，
ÀhTò�Í¾

。

��DE

［１］
ÞÜû

．
xåKIZyzÇ%&[\{�

［Ｊ］．
LMpqVJ

，２０１０，４３
（２０）：４３３０．

［２］
ÞÜû

，
|Ù�

，
}~�

，
(

．
y�Zyx"#øDß1�[\

［Ｊ］．
a

ªpqVJ

，２０１１（７）：２８－２９．
［３］

ÞÜû

，
úÏ

，
|Ù�

，
(

．
ZyzÇ�y�°�3<¬.� 

［Ｊ］．
L

MpqVJ

，２０１２，４５（１９）：３９４６－３９５４．
［４］

ÞÜû

，
|Ù�

，
69�

，
(

．
��Zy�"���²³

［Ｊ］．
LM��

�

，２０１１，２５（６）：３４２－３４４．
［５］

ÞÜû

，
|Ù�

，
6a�

，
(

．
Zy�å:�¶�å¡�"ëÈ�3)

*�µ±�

［Ｊ］．
YÕpqVJ

，２０１１，３９（６）：３２１６－３２１９．
［６］

�õå

，
��

，
»��

，
(

．
���ê�®ZyzÇ�È�*z3°�

.� 

［Ｊ］．
pqVJ[\

，２０１３，３４（１）：５０－５３．
［７］

|Ù�

，
ÞÜû

，
���

，
(

．
�¶ZyzÇ.Dß

、
ë�2°�1�c

¥

［Ｊ］．
�ipqVJ

，２０１１（３）：７０５－７０７．
［８］

��ð

，
ÆÈ�

，
 ¡¢

，
(

．
Zy£K�¤"�ö¥*z2°�.�

 ì¦

［Ｊ］．
cèpqVJ

，２０１５，４４（２）：１９－２１，４３．
［９］

ÞÜû

，
|Ù�

，
���

，
(

．
ZyzÇ|§²³E°�µ

［Ｊ］．
LMp

qVJ

，２０１１，４４（２１）：４５４４－４５５０．
［１０］

ê¨z

．
©xå|§BxzÇªX%&

［Ｊ］．
|§«q

，２００９（１）：５－９．
［１１］

¬�­

，
ÞÜû

，
®¯°

，
(

．
pKIZyzÇ2ÄxKpqL.K5

［Ｊ］．
|±pqV%

，２０１３（１０）：４３－４４．
［１２］

i²³

，́
µ@

，
�¶

，
(

．
Zy£K�ê�Âd·"#yY23«5

�¸.� 

［Ｊ］．
*¹J�

，２０１３，３３（２３）：７４７８－７４８６．
［１３］

QÓ

，
Þaº

，
úÏ

，
(

．
=>O»£»OzÇ�|§*z2°�.�

 

［Ｊ］．
aopqVJ

，２０１０，４１（６）：５４２－５４４．
［１４］

H}¼

，
6�°

，
á½¾

，
(

．
°Ð�5�:�5¡Ã�|§*z.�

 

［Ｊ］．
LMpJ��

，２０１２，２８（３１）：２３７－２４２．
［１５］

ú�q

，
��¿

，
r$�

，
(

．
|§)<"À«

００－２３６
§°�23Ý@

�ÿÁÂ�3ýÃÄÅY£

［Ｊ］．
aªpqVJ

，２０１１（５）：４２－４３，５０．
［１６］

rBµ

，
ú�q

，
��¿

，
(

．
À«ßÆ|§<"°��ÿÁÂ�3�

ÇY£

［Ｊ］．
LMpJ��

，２０１２，２８（１２）：６６－７１．
［１７］

êGÈ

，
rB'

，
�ÉÁ

，
(

．２２
Ê«�|§<"

（
ß

）
Äao."1

c¥:ìíËÌ

［Ｊ］．
1ÍÎpq[\

，２０１６，１２（１）：１－７．
［１８］

úÏ$

，
êÐS

，
ÞÜû

，
(

．
Zy%&�Û�*zrÀ3°�.� 

［Ｊ］．
è¡pqJ�

，２０１１，４２（８）：９７５－９７８．

１３４５
æ

９
ç

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
¿�Àè

　
zÎÏ@6wÐI�{G�5i�


