
{|}~�5d

$ º

１，
»¼½

２，
¾¿À

２，
$ Á

１，
¾ÂÃ

１　
（１．

û/5g)*+.ùü��,-�

，
û/ýD

６５０２０５；２．
"/f+ùüù'+.

，
Aþ

４００７１６）

./

　
]ÄÅÆÇÈÉÊËÇÌÍÎÏÐUV

，
klÑÃ

：
ÌÍÒ?P

２ｎ＝２ｘ＝２２＝１１ｍ，
ÓÔ

“１Ａ”
ÌÍ

。
yUV}PÄÅÆÓÕÖ0

ÈÉ�`×ØÙLUV��+���

。

012

　
ÄÅÆ

；
ÊËÇ

；
ÌÍ

34567

　Ｓ７１８．４７　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１７）１１－０１２９－０１

ＫａｒｙｏｔｙｐｅＡｎａｌｙｓｉｓｏｆＣａｌｌｉｓｔｅｍｏｎｒｉｇｉｄｕｓ
ＣＨＥＮＹａｏ１，ＷＡＮＧＷｅｉｘｉｎｇ２，ＬＩＣｈｕｎｙａｎ２，ＬＩＫｕｎｍｉｎｇ１ ｅｔａｌ　（１．ＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒａｌＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｕｔｅ，ＹｕｎｎａｎＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌ
ｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ６５０２０５；２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＨｏｒｔｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＬａｎｄｓｃａｐｅ，ＳｏｕｔｈｗｅｓｔＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｃｈｏｎｇｑｉｎｇ４００７１６）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｅｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｓｋａｒｙｏｔｙｐｅｏｆｐｌａｎｔｃｅｌｌｓｏｆＣａｌｌｉｓｔｅｍｏｎｒｉｇｉｄｕｓｗａｓｓｔｕｄｉｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｉｎｄｉｃａｔｅｄｔｈａｔｔｈｅｋａｒｙｏｔｙｐｅｆｏｒｍｕｌａｗａｓ
２ｎ＝２ｘ＝２２＝１１ｍ，ｔｈｅｋａｒｙｏｔｙｐｅｗａｓ１Ａ．ＴｈｅｓｔｕｄｙｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｃｙｔｏｌｏｇｙａｎｄｇｅｎｅｔｉｃｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐｏｆＣａｌｌｉｓｔｅｍｏｎＲ．Ｂｒ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｃａｌｌｉｓｔｅｍｏｎｒｉｇｉｄｕｓ；Ｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅ；Ｋａｒｙｏｔｙｐｅ

CDEF

　
$º

（１９８２—），
Ú

，
ÛÜÝ²¦

，
ÞgUVß

，
ª«

，
¬l

à4jáâUV

。²³±´

，
UVß

，
¬là4jáâ

UV

。

GHIJ

　２０１７－０３－１５

　　
ÿ!w

（Ｃａｌｌｉｓｔｅｍｏｎｒｉｇｉｄｕｓ）
é3ÿÚ"

、
#$;

、
Ú"ø

;Ä

，
�Ì%&

，
8'#(*

（Ｍｙｒｔａｃｅａｅ）
ÿ!w8

（Ｃａｌｌｉｓｔｅ
ｍｏｎＲ．Ｂｒ），

¦H�D)*+2

，
Ó

２～３ｍ。
;,¦-.

，

;/a0

。
:1D

，
2345@6

。
78ÿ9

，
:;7ô

，
D

�t<

，
.=Ú"

，
U

４、５
[>j

，
7î?k

，
>jè

，
ÿ@<

Ã

，
ã¦0A

，
¦H<aB8ù'ACq�

［１－２］。
ÿ!w8

q�N�¦ÓDE.A7;

、
ËFGA;

、
ù';

、
?G;

，

`NE�H?'

、
I7Ýf=JÃ

。
45KLòj�M<u

¤ÿ!w8q�

，
ÖBÃ j9:;?@

。
òÎUÿ!w8

NO+,-ÍZ< ªÄÕw8,-}P

，
YQRU�� 

¡Ä

［２－４］
Õw

。
÷Þ�ÿ!w8¾NOS9¾T=�Ëê

,-

，
Uj¦ö8q�8NO+ÍVWÎ¿Ò�*++,

。

１　
KLMNO

oÿ!wXY¦ûüFý

，
ÒXY¤D��

１～２ｍｍ，
E

０．００２ｍｏｌ／Ｌ８－
Zþ[\°±U

２０℃
4M

２．５～３．０ｈ，
t�8©]

－̂
_®

（３∶１）
õÈ

，３％
å`a�bc¬a8ú

�a±U

２５℃
de

２．５～３．５ｈ。
�EÇfðghiBLß

�j

，
kÞlm

，
��ËçnS9¾��

，
oU�pÄ

，
T=

¤×+,qr+Ä

［５］
8q�T=¤×st��Ë

，
S9¾{

=�W

Ｌｅｖａｎ
Ä

［６］
8¤{¿Ô

，
T={=uW

Ｓｔｅｂｂｉｎｓ［７］
8

¤{st

。

２　
bcM5d

vÒÿ!w

３０
]S9¾¤wZ[8NOAx�X

，
�

7NO8S9¾XrR¦

２２
y

，
z�XNO8

１００％，
ÐÑ

{ÈY¾NOS9¾Xr¦

２ｎ＝２２。
�oU¤×

，
S9¾à

Rk�¦

２．３４μｍ，8~S9¾

，
�ÿ!w8

２２
yS9¾�

¥

１１
�

，
|�}¦

１．０１～１．６５，
T=}¦�3

，
N¯|�}

8¤×N~

１１
�S9¾R¦Zu~�æS9¾

（ｍ），
T=

�'¦

２ｎ＝２ｘ＝２２＝１１ｍ，
_kS9¾r_ìS9¾�}¦

１．８３，
8U

“１Ａ”
T=

（
á

１、
�

１）。

q

１　
{|}n~��^

Ｔａｂｌｅ１　ＴｈｅｋａｒｙｏｔｙｐｉｃａｌｐａｒａｍｅｔｅｒｓｏｆＣａｌｌｉｓｔｅｍｏｎｒｉｇｉｄｕｓ

ô�

Ｎｏ．
��k�

Ｒｅｌａｔｉｖｅｌｅｎｇｔｈ
％

|�}

（
k|

／
ì|

）
Ｌｏｎｇｅｒａｒｍｓ／Ｓｈｏｒｔｅｒ

ａｒｍｓ

~�æ{=

Ｔｙｐｅｓｏｆ
ｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｓ

１ ６．２０ １．５７ ｍ

２ ５．４５ １．２２ ｍ

３ ５．３７ １．１２ ｍ

４ ４．７４ １．１６ ｍ

５ ４．５７ １．１７ ｍ

６ ４．４５ １．０１ ｍ

７ ４．１８ １．０２ ｍ

８ ４．１８ １．１５ ｍ

９ ３．７９ １．６５ ｍ

１０ ３．７０ １．２０ ｍ

１１ ３．３８ １．４９ ｍ

4

１　
{|}~�

Ｆｉｇ．１　ＴｈｅｋａｒｙｏｇｒａｍｏｆＣａｌｌｉｓｔｅｍｏｎｒｉｇｉｄｕｓ

３　
yx

ÿ!w3õ%&M�458aZA7q�

，
Xò]7K

Ó8AC�}

，̀
]7HÈ8�E�}����}

，
ß�s

G�é!�

。
õT=¤×PåNoè�

，
ÿ!w8U}¦�

�8

“１Ａ”
T=

，
�<��°�XÓ

，
ÐÑZ<8 ª���

<8jß]7AB��

。
���Ä

［８］
N¯�� ¡¢£�

�`�¬¶·"#ê��¾q�

，
��UÒÓÿ!w8AC

�}Í���}]7�·��

。

（
h�¶

１５２
·

）

XYZ[\]

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（１１）：１２９，１５２ 　　　



)�d�

。
d��Ù¤�XFæ)�8òÜ(rÔH(

，
Í

)�;.¥Hy|�7ô

、
D�|Ä8)92F

（
�

３）。

4

３　
��;'�qc

Ｆｉｇ．３　Ｓｉｄｅｓｏｆｔｈｅｒｏａｄｉｍｐｒｅｓｓｉｏｎｄｒａｗｉｎｇ

６　
��FG¯a

６．１　
����FG

　
q�9¼®Zo)9¦þ¢

，
N¯j

7*+27î�9:q��Ù¤¾t?n(q�ÁÂ>Æ

|�6æ

。
ÞG»7

———“
Þ7o¬

，
QÞ$V?j5

”，
<

q$>T

、
±>T

、
}'

、
h7

、
:�¥[

、
i7

、
3[T

、
L

Þ

；
FGP~

———“
±î�~

，
!w�w@<ð

”，
<q±î

、

7s�

、
�ß

、
�;

、
[>

；
�GùG

———“
w'ÓS

，
X;d

ÿ�S�

”，
<qù5

、
[Vù

、
é�ú

、
'#

、
ÿù

、
h�

；
J

GÊ�

———“
|�Ê�

，
?{Xr�èç

”，
<q�Ê

、
àÊ

、

[9Ê

、
?Ô

、
i7

。

６．２　
����FG�®

　 ①Z`¤Ë;Ík¯)�R¦

/Ä'<qÕ'

，
.¥;z

、
jÜ8q�GAqÁ

。②J�

q�8ÁÂGAä�

，̀
�f@

、
/Ä8q�GA��

。③
jJ�z]j@698çè

，
P�Xç>�6æ8q�Á

Â

，
¼2XçèÆq�AC�}

。④$¾q�¿Ôo)9¦

þ¢

、
)q�¦Ö

，
P�9¼D�8j7q�ÍA:q�

，

.¥?�8D

、
òvLpdÑ8FæGA

。

６．３　
����æ°bì

　
q�ÁÂÖB3o)kG'

—

Â:�:'

—
69q�

—
9�?Bq�¦�ePQ

。
�N

fFq�GAj)8kG'1

，
�ÁË

８０～１２０ｍ
|�q

�ÁÂ<{

，
�Àú

２０～３０ｍ
8q�¯�@

，
.¥ÖHpb

|�8',H�Xç8q�ÁÂGA

。

７　
;uFG¯a

ñ¹)Fd�e&?pb

、
t;`n8ÿ!

，
dej�

NfF"¯8

２０ｍ
«?÷ø§

。
¦ê7PW°8´ÕU

，

ÓUÍ)F}Mò4

，
]*Ú�Ëv8M�BY

，
é7Pê

W°8Ü�

［２－３］。
)Fd�4�¦

３ｍ，
jÐ�FæÁUD

4de/Ë�d�æ

。

８　
��;'¯a

q�lMN¯6§Wü84M

，
Í#$w·¬áwNo

¿~Ãq�+2

，̈
Aè\Ç3HwhÄ��

，
�M\��

0�[~�

、
#éìÄ

。

�¾úb´ÏMõ)�V��X

，
ÃqLÞÄ:�{q

�

，
o�éxÎúb´¬w

；
ªNj1ÕÃq�Ò{q�

，
�

Ò&�

、
±²

、
ÞÒB²Ä

，
0�úb´¬w

［４］。

�.{³q�ÏM3j·¬�wó�ËWü4M

，
Í#

Fw6t6È8LM

———
�'

，
�§7<q´��+2D

k

。
Ñ{·¬]7GA\8Æ��Zé|�

［５］。

９　
bÜ

N¸%�NfF�Â�N¸*Ó�I8)92F

，
3N

¸%�ÝN¸*8H]�¨�ðiD

，
H]0[8fN¸)

92F�3B*^d8�fæ

，
HyÓ�I8GAfF��

tH/H¼8B*?:

［６］。

��89

［１］
M)

，
;*

，
M+

．
GHjk,�-pE¨

［Ｊ］．
@AGHe�

，２００６，４
（５）：４６－４７．

［２］
-=@

，
÷./

．
��ßÜÄT_á-p/0AGHßÜ1*@^À

2+,

［Ｊ］．
��GH+,

，２０１２（３）：４－１２．
［３］

34Ï

，
��

，
YÄy

．
�5©��96vî^_

：
ç78G5ë9:

��

［Ｊ］．
�QuÎ³

，２０１３（１２）：３２－３６．
［４］

÷=·

．
'(¸l;XåÄuÅÃ¡:+,

［Ｄ］．
GH

：
@Aða.7

，

２０１０．
［５］

M<'

，
�R=

，
òBy

，
Q

．
�>·?�@AÃ�³¡:^_

［Ｊ］．
9

BÊ�I7

，２００８，３６（５）：１８４８－１８４９．
［６］

+jC

．
GH�P,�+,

［Ｊ］．
GHßÜ

，２００１（１１）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

４４－４８．

（
~�¶

１２９
·

）

��89

［１］
�>D

．
EF�GH^I´u.õJ'

［Ｊ］．
@Awe

，１９９３，９（３）：６０，
３５．

［２］
K'

，
LM¥

，
B#N

，
Q

．
�GH^·¸´Ouµ?¶P

［Ｊ］．
¢�Ê

�.77|

，２００３，２１（４）：３５９－３６０．
［３］

�eÆ

，
=´º

．
QP�GH¦§·¸¨¨¡:^+,

［Ｊ］．
º�e�

I¡

，２００５，３２（１）：５２－５４．
［４］

K'

，
LM¥

，
B#N

，
Q

．
�GHR�´OT'Z©j

［Ｊ］．
'(jÄ

7¾S

，２００４，４０（１）：６６．
［５］

MT7

，
ÌÏÄ

．
nÄ'(U©^Æ5³VW

［Ｊ］．
JX'(7+,

，

１９８５，３（４）：２９７－３０２．
［６］ＬＥＶＡＮＡ，ＦＲＥＤＧＡＫ，ＳＡＮＤＢＥＲＧＡＡ．Ｎｏｍｅｎｃｌａｔｒｕｅｆｏｒｃｅｎｔｒｏｍｅｒｉｃ
ｐｏｓｉｔｉｏｎｏｎｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｓ［Ｊ］．Ｈｅｒｅｄｉｔａｓ，１９６４，５２（２）：２０１－２２０．

［７］ＳＴＥＢＢＩＮＳＧＬ．Ｃｈｒｏｍｏｓｏｍｅｅｖｏｌｕｔｉｏｎｉｎｈｉｇｈｅｒｐｌａｎｔｓ［Ｍ］．Ｌｏｎｄｏｎ：Ａｃａ
ｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ，１９７１：８７－１２３．

［８］
YZ[

，
\Ò�

，
4]^

，
Q

．
L4·¸´O¡:Ú��GHT_�¨

¨

［Ｊ］．
ë�Ê�.77|

（
}~I79

），２００３，２５（５）：３９６－３９９．

２５１ 　　　　　　　　　　
~¸¹ +�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
z


