
æhD%�E��yz

Å#&

１，
± ½

２，
DÆ�

２，
h Ç

２，
l·Ñ

３　（１．
=þ%&Ãë×Ø*

，
"#Ãë

５１８０４０；２．
ÃëßÃ]ó&×:2 º»ì7

_)&�Ã]:ú)&×Ø*

，
"#Ãë

５１８０４０；３．
ÃëßÞß"¾gN×Ø*_)&�

，
"#Ãë

５１８０４０）

12

　
2�y|+5ûÍÈü�

，
É/0Áï}wº�ÚÁ

、
!�ÚÁ

、̀
�ÚÁ

、
½�ÚÁ

、
è�ÚÁ

５
r:©

，
¦Î�gÀdP×

、
"

«Ê/{¼«Ê

、
5�Il×«ÊË�A9<�v

８
rÞj å×.ß~

，
K�Ì�}^B

（ＡＨＰ）、
Iß~�ÍÎ�ÏB

、
�=��B

，

\u

ＧＩＳ
ÐR}^-.

，
S5û�Ú×xÐ\u,-

。
\]å_

，５
r�Ú:©9ó�¢}Zw

２５．９８％、３３．８４％、１２．７８％、１９．７６％、
７．６３％。

X^5û�Ú×}^.[cÍ

，
�çv5û�XÁïÎÑ

，
wê+úï

、
5ûg8MïH:������

。

345

　
5û�Ú×

；
5û�XÁï

；
y|+

6789:

　Ｓ１８１．３　　
;<=>?

　Ａ　　
;@A:

　０５１７－６６１１（２０１７）１１－００６７－０５

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＥｃｏｌｏｇｉｃａｌＳｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｉｎＨｅｙｕａｎＣｉｔｙ
ＣＨＵＹａｎｌｉｎｇ１，ＣＨＥＮＹｉ２，ＹＡＮＧＤａｏｙｕｎ２ｅｔａｌ　（１．ＳｈｅｎｚｈｅｎＲｅｓｅａｒｃｈＩｎｓｔｉｔｕｔｅｏｆＰｅｋｉｎｇＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１８０４０；
２．ＩＥＲＥｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌＥｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｓｈｅｎｚｈｅｎ，Ｇｕａｎｇｄｏｎｇ５１８０４０）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＡｃｃｏｒｄｉｎｇｔｏｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｂａｃｋｇｒｏｕｎｄｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓｏｆｔｈｅＨｅｙｕａｎＣｉｔｙｗａｓｄｉｖｉｄｅｄｉｎｔｏ５ｇｒａｄｅｓ，ｉｎｃｌｕｄｉｎｇｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｅｎｓｉｔｉｖｅｚｏｎｅ，
ｈｉｇｈｓｅｎｓｉｔｉｖｅｚｏｎｅ，ｍｉｄｄｌｅｓｅｎｓｉｔｉｖｅｚｏｎｅ，ｓｅｎｓｉｔｉｖｅｚｏｎｅ，ｎｏｎｓｅｎｓｉｔｉｖｅｚｏｎｅ．Ｃｏｎｓｉｄｅｒｉｎｇｏｆｔｈｒｅｅａｓｐｅｃｔｓｆｒｏｍｔｈｅｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙ，ｗａ
ｔｅｒａｎｄｒａｉｎｓａｆｅｔｙ，ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，８ｒｅｐｒｅｓｅｎｔａｔｉｖｅｆａｃｔｏｒｓｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄ．Ｕｓｉｎｇａｎａｌｙｔｉｃｈｉｅｒａｒｃｈｙｐｒｏｃｅｓｓ（ＡＨＰ），ｍｕｌｔｉｆａｃｔｏｒｗｅｉｇｈｔｅｄｓｕ
ｐｅｒｐｏｓｉｔｉｏｎａｌｇｏｒｉｔｈｍ，ｍａｘｉｍｕｍｖａｌｕｅｍｅｔｈｏｄ，ａｎｄＧＩＳｓｐａｔｉａｌａｎａｌｙｓｉｓｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｍａｐｗａｓｏｂｔａｉｎｅｄ．Ｔｈｅｐｒｏ
ｐｏｒｔｉｏｎｓｏｆｔｈｅ５ｓｅｎｓｉｔｉｖｅｚｏｎｅｗｅｒｅ２５．９８％，３３．８４％，１２．７８％，１９．７６％，７．６３％，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙａｎａｌｙｓｉｓ，ｔｈｅ
ｓｕｇｇｅｓｔｉｏｎｓｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎｗｅｒｅｐｕｔｆｏｒｗａｒｄ，ｗｈｉｃｈｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｓｃｉｅｎｔｉｆｉｃｂａｓｉｓｆｏｒｕｒｂａｎｐｌａｎｎｉｎｇａｎｄｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌｌｉｎｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙ；Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｆｕｎｃｔｉｏｎｒｅｇｉｏｎ；ＨｅｙｕａｎＣｉｔｙ

FGHI

　
Å#&

（１９８１—），
�

，
ÒÒÓÔLþü�

，̀
©}ê¥

，
�

�

，
¦§5û��:��2�/0

。

JKLM

　２０１７－０２－２８

　　
'~m4Å��'~QðÓktu?P~füÐ:ú

�ø2Ü�ê

，
ø�4'?'~:úý 2e�êf

Xk%�

［１］。
'~m4Å�Î�~Xb5�ÓU¿üÐ:

ú_ãnÌ�2'~:úý ßö�m^"

，
|��lX¨

°l2ì¥?

。
m4Å±2?'~Qð��pq

，
Í¬

�'~:ú2ÿf�itg2XÀ

，
��kÝu?p)Rå

_WÛ

。
�'~m4Å�Î�~Ív9½{�ê

、
½{Û

?2ÿØ:ú×ØÜ�ÝÝ'~&fÛË&2×Ø,À

，
¼

�'~m4Å�Î�~Ív9'~±³¾

、
'~ð¿Q¾

î�³ÝÝ����

。
Ã¡

，
AÓä)J

［１－４］
µ`ä�êÓ

KÑ

、
$?Æz?2'~m4Åì¥��ÆJ«¾ßöÞ

×Ø

；
at«J

［５－９］
µhä�êÓÛß«R2Û?'~m4

ÅßöÞ�Î

；
bEcJ

［１０－１５］
ÓÛß¡n�ê2?Å'

~m4ÅßöÞ�~

。
±Ä×ØH:h9��'~ý 5

，

:bÓH�'~ý 2�+×Ø

；
�Î�'HÝH�â�/

_�j'

［１６－１７］
R;Z%Ï'

［９］，
:bÓ

２
��'28+

。
ä

å9vH�â�/_�j'f;Z%Ï'z¨+2�'

，
µÞ

ßtgvÛ]=Å

、
0!KJ0�!K

、
'aH�Å!K

３̀
Gê7;H`�â

，
½�CØß'~m4Å�Î�~

，
¡¢Ý

CØß'~ð¿Q"¾

、
'~±³¾

、
Þßñl"¾J<¿

h'~vÛ2ÿ

、
/Û2+Ë@v�~�@�¤

。

１　
NOPQR

１．１　
()��R

　
CØß¯9"#$#=<

，
ÛÊ#¶h

5�

、
d ¶ 5 � f = ¶ 5 �

，
Û Ë � o Ý

１１４°１４′～
１１５°３６′Ｅ，２３°１０′～２４°２７′Ｎ，

ñópÝ

１．５６
7

ｋｍ２，
Û}¡

¸Û

、
�îÝO

，
%<�E¢¢d

，
Sê�

３０°
¡n

，
=§ó

p�

９０％
¡5

。
e�0ÿØ}~

，
c_

“
f#Hë

”
�.

，

g_1ýt�%0ë

———
�}¶0ë

，
#¶ü=�ý4k¼

V

，
z�CØ�À

２５４ｋｍ，
�#¶KÀ2

４５．５％，
�#¶n�

Û2hv0ØÛ

；
ú�SÃ¡i

，
¦0Àz

，
ì&�ä

，
:

ú÷>

，
0yÝ#¶Cj2

“
¦z��

”。

１．２　
BßÞO*()QR

　
ò\ÿÅzîCØß?+U�

2üÐ

、
Ûb

、
Kö�çU¿2k6fpõÿÅ

；１∶１００００
Û

}p

；２０１６
.êCØß

Ｌａｎｄｓａｔ８（１５ｍ×１５ｍ）
s4r£

；

３０ｍ×３０ｍ
É<2ß?+U±p¡Æ�;^ø2ö´�

M

、
Cz

、
0ëJ

ＧＩＳ
 kõ

。
×Ø�'zîs4�u

、
Ò

D�~'

（ＡＨＰ）、
H�â�/_�j'

、
Z%Ï�'

、
ò9

ＧＩＳ
ÛËÓ^º»2ì¥�~'

。

１．３　
%�E�÷£�ä

　
rs'~m4Å2�âr×Ø

?f×Ø�ê¼½{

。
AÓä)J

［１］
�ÓHÑ'~:úm

4Å¾�×Øh7vÞ&'

、
Û}

、
/0

、
Û©ò"êJ�

â

；
wcJ

［１８］
�¸ÛÞß'~m4Å×Øh

，
¥¦¸ÛÞß

'~ì¥{|

，
7;ÞSê

、
±

、
§0ò"ê

、
Ûb�Ô

、
C

z0ë��

５̀
�â

。
o9'~m4Ån[�'~Qð

p¨H�â°{Xv¼�UT2ôP~³´

，
ûûqúîÅ

fî^�'z¨+/�Î

；
{¤'~:úQð°_�+Åf

iXÅ{À

，
'~m4Å�o7;½=V�

，
Àíe9Yk

X_

［１９］。
Ý,��o�¥2z¯Å

，
|¤¡�o2 ù�

Å

，̈
+CØß¸ÛÛ}ÛlÆCz{|

，
¥¦?{�Å

、

�+Å

、
|©ÅÕí

，
µtgvÛ]=Å

、
0!KJ0�!

K

、
'aH�Å!K

３̀
�ó7;±

、
Sê

、
/Û@vò"

t�

、
OúCz��

、
hv0Ø2ÿ

、
��

、
§0ò"

�O

、
a�È^Û]=Å

８̀
°_|©Å2�âXÝ

ＡＨＰ
É«�oÒúc

。

STUVWX

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（１１）：６７－７１ 　　　



１．４　
yzZ='¬ 1

　
è¦Ñ®_¯'~±³¾ X

'~m4Å�olQ�«oã

，
�eÑ®¿îfmb2_¯

:úoã

、
ö$oãJgNoã

，
{¤�¤_¯$'~:

úb^�o�«

、
��oã

，
�Ç�â�Ý

５̀
J«

，
�h

９
Ýæm4

、７
Ý±êm4

、５
Ýhêm4

、３
Ý¸êm4f

１
Ý

½m4

。
8�â°l¾�oãún

：

１．４．１　
±

。
CØßÛ}e�H�

，
Û�À9DZ¸n

，
ú

�ªoX_

，
E¢±a¡52¸ª_-

１００
p

，
ÕG�¢E

¢

１４３０ｍ，
ÝKßZ±ª

。
�Ô��«lQh±¡

１００、
１５０、３００、５００ｍ

XÝ�«MÀ

。

１．４．２　
Sê

。
CØß¸Û�

５３％，
�î�

３６％，
¬ÛfQÕ

�

１１％。
¸Û

、
�î%<�E¢¢d

，
Sê�

３０°
¡n

，̈
+

《
0/26�+ìË"¾ní

（ＧＢ／Ｔ１５７７２—２００８）》
h2�

«oã

，
¡

５°、１０°、１５°、２０°
XÝ�«MÀ

。

１．４．３　
/Ûò"t�

。
¥¦CØßÑ/ÿØÉ#O¦

，̈

+CØßXovÛ{|

，
�_ÖÛ

、
�yÖÛ

、
bçÖÛ

、
q

à

、
�ã«rÆ{�vÛ¾�Ýæm4

，
Cz0ó

、
sl0

ó

、
0£

、
0�Û

、
�gta

、
�yÙÛ

、
0@tgvÛÝ±ê

m4

，
ºà

、
�Û

、
¥àÝhêm4

，
u/Û

、
9%vÛÝ

¸êm4

，
�ytgvÛÝ½m4

。

１．４．４　
OúCz��

。
CØß0ÿØ}~

，
_

“
Ã]0v

”

�>y

，
#¶�CØßZ%2Cz

，
Kß

８７．５％
2Û?À9¬

z?

。
�}¶�#¶0QZ%õz

，̄
9|u

，
PzÀ

１６３ｋｍ。
äå¨+CØßOúCz0Q�b{|

，
�R�#¶

、
�}¶

JCÜ��?¡

１００、２００、３００、５００ｍ
XÝ�MÀ

。

１．４．５　
hv0Ø2ÿ

。
¥¦

《
CØß:ú2ÿ"¾

（２００７—２０２０）》，
�Ã¡Ü¾îf"¾2�«0Ø2ÿ

、
É

«0Ø2ÿJX�æm4

。
���?�R¡

１００、
２００、３００、４００ｍ

XÝ�MÀ

。

１．４．６　
��

。
CØß#��ÐÝ¸l

，
#¶�uÛ�Q

Í

，
ij�Û}}Ý2�ÛO^H

、
�b"

，
�30u&6�

¤¥À¤

，
����Ûwz}ÝÛ©\z

，
µ¼Wz=#¶

z?

，
ijZO���Ô24'

；
{R�#¶ZutÝÝ

���ÔX�

。
¬×Øò9

ＤＥＭ
O¦

，
nV

ＧＩＳ
Qi\

z«�«�

，
«�CØßWz:0

，
Wd�Û

。
|¥¦d

�Û%�Æ}ÝÛ©\z2e�ê

，
�≥２０００ｍ２2�Û

ópX�æm4?

。

１．４．７　
§aò"�O

。
9v

ＮＤＶＩ
�O/!~CØß§0

'À¿k2ì¥��

。ＮＤＶＩ
�O�©|¦z§02zÓ}

êfuÅ2©P^Ï

，
 8ÇÛnV½{s4ÍêC�¥2

QÅfFQÅf+Njù�

。
¬×Ø¥¦CØß§0{|

，

¡

ＮＤＶＩ
�O�RÝ

１０％、２０％、３０％、３５％
XÝ�MÀ

。

１．４．８　
a�È^Û]=Å

。
7;Ñ®É«2ÿa�/xX

Ý�~�

。
/x�b9HÑý�

、
i¡ÆEý+

，
CØß�

}¶0ë

、
#¶Zu

、
0Á£

、
ózJÛ�-R_4U

。
nV

ö0Øö§

、
E¢±ê

、
ötÝö§

３̀
�o

，
½�/xÈ

^Û]=Å�Î

。
¥¦CØß/xg®�b

，̈
+¬a�y

Å

，
�0Øö§�R¡

５００、１０００ｍ
XÝ�MÀ

，
¾�Ý

３̀

J«

；
E¢±ê¡

１００ｍ
Ý�MÀ

，
¾�Ý

２̀
J«

；
ötÝ

ö§�R¡

１０００、２０００、４０００ｍ
Ý�MÀ

，
¾�Ý

４̀
J«

。

１．５　
Z=÷£F�èk

　
¬×Ø¥¦8�âÓrs'~m

4Å2zÓXúêßö/X-Ï

，
Ó'~m4Års¢%

2�â-.¢%2/X

。
Ým2�Î�â/X2)&Åf

ãmÅ

，
EvÒD�~'

（ＡＨＰ）
Ó8Ò�o2zÓXúÅß

ö���¢fÎ#

，
|26Î#zH2�jÅ

，
Z��T8

`�o2/XÏ

，
°là�ún

：

１．５．１　
ïåÎ#zH

。
Î#zH©~�Ó5�ÒDh2�

Þc¼�

，
Îî¬ÒDh8_¯ÞczÓXúÅ2¿k

。

ＡＨＰ
'�Ó�o2zÓXúÅßö�Î¤

，
d�Þ��¯2

��oê

，
ÓÞcßö���¢

（
©

１）。

�

１　
GGªeHø`

９
8(=oQR

Ｔａｂｌｅ１　９ｐｏｉｎｔｓｃａｌｅｍｅｔｈｏｄｏｆｔｗｏｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｅｌｅｍｅｎｔｓ

¬=

Ｎｏ．

ａｉJａｊ�¢

Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ
ｂｅｔｗｅｅｎ
ａｉａｎｄａｊ

Ａｉｊ2Ｓａａｔｙoê

Ｓａａｔｙ
ｓｃａｌｅｏｆＡｉｊ

!¿

Ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｃｅ

１ ａｉJａｊz�{JXú １ ａｉ＝ａｊ
２ ａｉJａｊz�%%Xú ３ ａｉ＝３ａｊ
３ ａｉJａｊz�z�Xú ５ ａｉ＝５ａｊ
４ ａｉJａｊz�ÃPXú ７ ａｉ＝７ａｊ
５ ａｉJａｊz�æ~Xú ９ ａｉ＝９ａｊ
６ ａｉJａｊ2XúÅ�5�

S��¥

　２，４，６，８ —

７ ａｉJａｊ2½XúÅ�¢

�5�S��¥

zÍ5�O2

àO

—

１．５．２　
�â/XNj

。
´eoê�'

，
��Þcz��¢

；

Ým2�Î�â/X2)&ÅfãmÅ

，
EvÒD�~'Ó

8Ò�o2zÓXúÅßö���¢

、
Î#

，
Z��T8`

�o2/XÏÆ{�Ò8�czÓ95�Ò��czÓX

úÅ2/X

。

�Ó8�âßö/XNj¡

，
üßö�jÅ�²

：ＣＩ＝
λｍａｘ－ｎ
ｎ－１；�jÅ��

：ＣＲ＝ＣＩ／ＲＩ，
�h

ＲＩ
ÝQRrã�j

Å�o

（
©

２）。
¥¦Nj

，
_Î#zH2

ＣＲ≤０．１，S��

jÅ�²

。
°l8�â/X�~¨ºÚ©

３。
２　

YZP8[

２．１　
1��tIJ�yz

　
ò9Û}Æ/Ûò"t�ÿ

Å

，
9vH�â�/_�j'

，
"R°_¢±tg�8Rt

gÝAæ±2Û

，
_Wz¯tgu?

，
2¶tg!KJ²

k

。
°l�Î�'ún

：

�

２　
ÍIé�J��Z=

ＲＩ
q

Ｔａｂｌｅ２　ＲＩｖａｌｕｅｏｆａｖｅｒａｇｅｒａｎｄｏｍｃｏｎｓｉｓｔｅｎｃｙｉｎｄｅｘ

TO

Ｏｒｄｅｒｎｕｍｂｅｒ（ｎ） ＲＩ TO

Ｏｒｄｅｒｎｕｍｂｅｒ（ｎ） ＲＩ

１ ０ ６ １．２６
２ ０ ７ １．３６
３ ０．５２ ８ １．４１
４ ０．８９ ９ １．４６
５ １．１２

８６ 　　　　　　　　　　
«¬®��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
x



�

３　
æhD%�E���ºyzZ='¬=ßKq*F�

Ｔａｂｌｅ３　ＳｔａｎｄａｒｄａｓｓｉｇｎｍｅｎｔａｎｄｗｅｉｇｈｔｏｆｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｉｎｄｅｘｓｙｓｔｅｍｉｎＨｅｙｕａｎＣｉｔｙ

１
«�o

１ｇｒａｄｅ
ｉｎｄｅｘ

２
«�o

２ｌｅｖｅｌ
ｉｎｄｅｘ

J«�t

Ｇｒａｄｅｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ
�ÎÏ

Ｅｖａｌｕａｔｉｏｎ
ｖａｌｕｅ

/X

Ｗｅｉｇｈｔ

tgvÛ]=Å ±

＜１００ｍ １ ０．４３
Ｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄ ≥１００～１５０ｍ ３

≥１５０～３００ｍ ５
≥３００～５００ｍ ７
≥５００ｍ ９

Sê

＜５ １ ０．４３
≥５～１０° ３
≥１０～１５° ５
≥１５～２０° ７
≥２０° ９

/Ûò"t� �ytgvÛ

１ ０．１４
u/Û

、
9%vÛ

３
ºà

、
�Û

、
¥à

５
Cz0ó

、
sl0ó

、
0£

、
0�Û

、
�gt

a

、
�yÙÛ

、
0@tgvÛ

７

_ÖÛ

、
�yÖÛ

、
bçÖÛ

、
qà

、
�ã«r

Æ{�vÛ

９

0!KJ0�!K OúCz�� ≥５００ｍ １ ０．１０
Ｓａｆｅｔｙｏｆｗａｔｅｒａｎｄｆｌｏｏｄ ≥３００～５００ｍ ３

≥２００～３００ｍ ５
≥１００～２００ｍ ７
＜１００ｍ ９

hv0Ø2ÿ ≥４００ １ ０．２６
≥３００～４００ｍ ３
≥２００～３００ｍ ５
≥１００～２００ｍ ７
＜１００ｍ ９

�� ≥２０００ｍ２ ９ ０．６４
'aH�Å!K

ＮＤＶＩ
�O ≤１０％ １ ０．５０

Ｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙｓｅｃｕｒｉｔｙ １０％～≤２０％ ３
２０％～≤３０％ ５
３０％～≤３５％ ７
＞３５％ ９

/xÈ^Û]=Å ö0ØÛö§ ≥０～５００ｍ ９ ０．６５
ＨａｂｉｔａｔｓｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｏｆＥｇｒａｔｔａ ５００～１０００ｍ ７

＞１０００ｍ １
E¢±ê

０～≤１００ｍ ９ ０．２８
＞１００ｍ ３

ötÝö§

＞４０００ｍ ９ ０．０７
２０００～≤４０００ｍ ５
１０００～≤２０００ｍ ３
０～≤１０００ｍ １

　　Ｓｉ＝
ｎ

ｉ＝１
Ｂｉ·Ｗｉ （１）

�h

，Ｗｉ©~'~�â

ｉ
�?tgvÛ]=Å�Îh2/

X

；Ｂｉ©~t

ｉ̀
'~�âm4ê�ÎÏ

；Ｓｉ©~?tg

vÛ]=Å�+�ÎÏ

。

　　
¥¦

ＧＩＳ
ì¥_��~

，
�¨tgvÛ]=Åæm4

ópÝ

３３０４．７６ｋｍ２，
�?ñóp2

２１．１８％；
±m4ó

pÝ

３７３９．４１ｋｍ２，
�

２３．９７％；
hm4ópÝ

２３４０．５０
ｋｍ２，

�

１５．００％；̧
m4ópÝ

４１０６．０６ｋｍ２，
�

２６．３２％；
½m4ópÝ

２１１１．９９ｋｍ２，
�

１３．５４％（
p

１）。
�h

，
æ

±m4f±m4Oú�b9�=<£Q4

、
fQ4�=<

、

¶·4=<

、
µÑ4ý<J¸ÛÛû

；
hm4f¸m4Oú

�b9fQ4�ý<

、
µÑ4#<

、
¶·4#<J�îÛû

；

½m4?Oú�b9¶#�

—
#Ø4ý<

—
µÑ4�

ý<¬ÛÛû

、
h<#Ø4J£Q4YM�QÕÛû

、
ØÞ

QÕÛû

，
�Uò:û¿fË¿�b2{À

。

２．２　
aSAPôLSAyz

　
ò9Cz��

、
hv0Ø

0Ø]ñ�~Æ��À�~

，
ïtß?0!KJ0�<F

。

�H�â�/_�Njf

ＧＩＳ
ì¥_��~

，
�¨0!KJ

0�!Kæm4ópÝ

１０４２．８１ｋｍ２，
�?ñóp2

６．６８％；
±m4ópÝ

１７２．７９ｋｍ２，
�

１．１１％；
hm4ó

pÝ

２６９．１１ｋｍ２，
�

１．７２％；̧
m4ópÝ

２５６．５１ｋｍ２，
�

１．６４％；
½m4ópÝ

１３８６１．５０ｋｍ２，
�

８８．８８％（
p

２）。

�hæm4f±m4Oú�b9�}¶hv0Ø2ÿ

、

#¶Zu

、
#¶Æ�}¶Zud�ÛJ

；
hm4f¸m4

Oú�b9hv0Ø2ÿfOúCzZuT�

；
½m4?

�b9~Oúhv0Ø

、
Cz��¡Ò?

。

２．３　
%o¶Ò�SAyz

　
ò9§aò"�Ofa�È^

Û]ÍÅ�Î

，
ït'aH�Å2ÿ<F

。
�H�â�/_

�Njf

ＧＩＳ
ì¥_��~

，
�¨'aH�Å!Kæm4

ópÝ

６７０．５２ｋｍ２，
�?ñóp2

４．３０％；
±m4óp

Ý

２６１０．０８ｋｍ２；
�

１６．７３％；
hm4ópÝ

１６８５．２８ｋｍ２，
�

１０．８０％；̧
m4ópÝ

１０３６２．４５ｋｍ２，
�

６６．４１％；
½

９６４５
8

１１
9

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Å#&:

　
y|+5û�Ú×,-



7

１　
æhD1��tIM�yz

Ｆｉｇ．１　ＳｕｉｔａｂｉｌｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎｌａｎｄｉｎＨｅｙｕａｎＣｉｔｙ

7

２　
æhDaSAPôLSAyz

Ｆｉｇ．２　Ｓａｆｅｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｗａｔｅｒｓｅｃｕｒｉｔｙａｎｄｒａｉｎｆａｌｌｆｌｏｏｄｉｎ

ＨｅｙｕａｎＣｉｔｙ

m4ópÝ

２７４．３９ｋｍ２，
�

１．７６％（
p

３）。
�h

，
æm4

f±m4?Oú¯9�}¶hv0Ø2ÿ

、
OúCzZ

u

、
h<¸lJÛû

；
hm4f¸m4Kß8

、
4R_�

b

；
½m4Oú�b9h�Þ

、
84

、
±ÜJtÝ

Ûû

。

7

３　
æhD%o¶Ò�SA�ºyz

Ｆｉｇ．３　Ｃｏｍｐｒｅｈｅｎｓｉｖｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｂｉｏｄｉｖｅｒｓｉｔｙｓｅｃｕｒｉｔｙｉｎ

ＨｅｙｕａｎＣｉｔｙ

２．４　
%�E���ºyz

　
o9×Ø8�â2'~m4

Å3��îê2��

，
H`�â�ßö�D�/Uf��

®�/Ufö��îê5ijÇ�â�Î¨º�¥¾�

R]%

，
��É<_��XiX

、
Ej²kd

，
µ¼rs?

�+'~m4Å2�Î¨º

，
�+�Î9v�â�/_�2

�'ßö�Î½:]+

。
�Ô

，
¬×Ø7vrs�Û�â2

Z%Ï�'

，
Nj&�ún

：

ＤＳ＝ＭａｘｄＳｉ （２）
�h

，ＤｓÝ'~m4Å�+�Î�O

；ｄＳｉÝt

ｉ̀
�âm4

Å�O

。

�tgvÛ]=Å

、
0!KJ0�!Kf'aH�Å

３
`�«rs�c2'~m4Åì¥�b�

ＧＩＳ
ì¥_�®

;Z%Ï

，
"R°_¢±'~2ÿÎÏ2'~úc

，
�¨C

Øß'~m4Å�+�Îì¥�bjk

（
p

４）。
�O¦ð

N�~

，
æm4ópÝ

４０５３．４８ｋｍ２，
�?ñóp2

２５．９８％；
±m4ópÝ

５２７９．９９ｋｍ２，
�

３３．８４％；
hm4

ópÝ

１９９４．５９ｋｍ２，
�

１２．７８％；̧
m4ópÝ

３０８３．６１ｋｍ２，
�

１９．７６％；
½m4ópÝ

１１９１．０５ｋｍ２，
�

７６３％。
�h

，
æm4f±mOú�b9�]%½¸

、
�

}¶0ØÖ

、
�}¶hv0Ø

、
K¸%{

、
ÕG�

、
Õ�|

、
T

Èk

、
"}~

、
/ó

、
Å&~

、
��t

、
F�~JüÐ2ÿÆ

#¶

、
�}¶JOúCzZu

；
hm4f¸m4Oú�b9

fQ4

、
µÑ4

、
¶·4J�îÛû

；
½m4Oú�b9#

Ø4J£Q4YM

、
#¶Æ�}¶Zu

、
¶·4Âá¶Zu

JQÕû

。

０７ 　　　　　　　　　　
«¬®��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
x



7

４　
æhD%�E���ºyz

Ｆｉｇ．４　ＥｃｏｌｏｇｉｃａｌｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＨｅｙｕａｎＣｉｔｙ

３　
wvPYv

¥¦

《
CØß/Û@v"¾

》（２００６—２０２０
.

）、《
CØß

Þßñl"¾

》（２００８—２０２０
.

）
J

，
CØß_W½4óp

Ý

３４１９．９４～８４１５．００ｋｍ２；
Ò=

２０２０
.

，
tgvÛð¿"«

�

９５８～９７０ｋｍ２（
©

４、５）。
�Ô

，
nVCØß'~m4Å�

+�Î�~

，̈
+CØßz¯"¾

，
¤¡¹/Þß4��Å

，

t��æm4?f±m4?X�_W½4

，
ópÝ

９３３３．４７ｋｍ２，
�ß?ópÝ

５９．８２％；
hm4f¸m4?

X�)¿½4

，
ópÝ

５０７８．２０ｋｍ２，
�

３２．５５％；
½m4

?X�÷ü½4

，
óp

１１９１．０５ｋｍ２，
�

７．６３％。
_W½4

À9¿Ð2'~±³

，
QðíîÅæ�

，
�pkÝ��

�we�i

，
¬t?ÍXÀ2ÿ

；
)¿½4Ý¢Ý¿Ð

2'~±³

，
ÓÒMP~u?°_�î2¾ô³´

，
¢�

�pkÝP~

，
¬t? ¡XÝ4�V�

，
 �)&�

�

４　《
æhDNDu'ûO

》（２００６—２０２０
x

）
äs"'9d*vw

Ｔａｂｌｅ４　Ｔｙｐｅｓａｎｄａｒｅａｏｆｓｐａｃｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｏｆ“Ｈｅｙｕａｎｕｒｂａｎｍａｓ
ｔｅｒｐｌａｎ”（２００６－２０２０）

t�

Ｔｙｐｅｓ
óp

Ａｒｅａ
ｋｍ２

tgvÛ

Ãoð¿

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｌａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ
ｋｍ２

[�k�

Ãoð¿

Ｒｅｓｉｄｅｎｔ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｃｏｎｔｒｏｌ∥7k

AN tg

Ｐｅｒｍｉｔｔｅｄ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｒｅａ

４７９．０７ ９７０．００ １１９．４７

_ôõtg

Ｃｏｎｄｉ
ｔｉｏｎａｌｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｒｅａ

３４．９４

)¿tg

Ｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｒｅａ

１１７０８．０３

_Wtg

Ｐｒｏｈｉｂｉｔｅｄ
ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎａｒｅａ

３４１９．９４

�

５　《
æhD½tG�ûO

》（２００８—２０２０
x

）
äs"'9d*vw

Ｔａｂｌｅ５　Ｔｙｐｅｓａｎｄａｒｅａｏｆ“Ｈｅｙｕａｎｌａｎｄｕｓｅｐｌａｎｎｉｎｇ”（２００８－２０２０）

t�

Ｔｙｐｅｓ
óp

Ａｒｅａ
ｋｍ２

tgvÛ

Ãoð¿

Ｃｏｎｓｔｒｕｃｔｉｏｎ
ｌａｎｄｃｏｎｔｒｏｌ
ｋｍ２

[�k�

Ãoð¿

Ｒｅｓｉｄｅｎｔ
ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｃｏｎｔｒｏｌ∥7k

÷ü4�

Ｐｒｉｏｒｉｔｙｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔａｒｅａ

１５３．００ ９５８．００ １２８．００

Ì ´ � À 

Ｐｏｔｅｎｔｉａｌ
ｇｒｏｗｔｈａｒｅａ

１２２．００

)¿½4

Ｒｅｓｔｒｉｃｔｅｄ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｚｏｎｅ

６９５２．００

_W½4

Ｐｒｏｈｉｂｉｔｅｄ
ｚｏｎｅ

８４１５．００

inßö]ê2½4@v

；
÷ü½4QðíîÅ¢»

，
Ò

<2P~Ó'~:ú2rs½%

，
 ßöÃê¢%2½4

@v

。

　　
¬×Ø�ÒD�~'

（ＡＨＰ）、ＧＩＳ
ì¥_�'2ò\

5

，
9vH�â�/_�j'f;Z%Ï'z¨+2�'

，

7;lUCØß'~A�{z2

３̀
�«�o°

８̀
Ç�

âÓ¬Û'~m4Åßö�Î�~

，
�X�'8Ç±²

，

:9ÞÉ<_��XiX

、
Ej²kdJ:À

，
�Î¨º-

+z¯"¾ð¿Ão

，
 XÝCØß'~ð¿Q¾î

、
'~

±³¾

、
'~!K<Fït

、
:ú2ÿ"¾Jè¦

。

±²;<

［１］
]ÕÑ¡

，
�ñ8

，
Ô;

．
;B.±mnÑ¼2p}a²ÕÖñ<45

［Ｊ］．
.±0�

，２０００，２０（１）：９－１２．
［２］

¦0

，
]ÕÑ¡

，
�ñ8

，
h

．
áâ�.±mnÑ¼2ÃÄp}�=n

T

［Ｊ］．
.±0�

，２００３，２３（１２）：２７１１－２７１８．
［３］

6>>

，
ô+ñ

．
Ì�

ＧＩＳ
3?².±Ñ¼2ÃÄp}ap5S45

［Ｊ］．
!àtmn±Ö

，２００５，１２（２）：２３－２６．
［４］

@ð¡

，
éAc

，
¦íÖ

，
h

．
Ì�

ＧＩＳ
3GBj?².±Ñ¼2nS

［Ｊ］．
;Bu0¥�

，２００２，２８（１０）：６９－７３．
［５］

¡Læ

，
'³I

，
�ÌÑ

，
h

．
Có�.±Ñ¼2p}�=nT

［Ｊ］．
ð

,Ä00�

（
u7t.D80?

），２００６，３２（１）：２７－３０．
［６］

9Ô

，
Ú0±

，
s$Ô

，
h

．
@A�².±Ñ¼2h¾ÃÄ

［Ｊ］．
.±0

�

，２００９，２９（６）：３１１７－３１２５．
［７］

'ÿ

，
}E

，
°ñ

，
h

．
Ì�

ＧＩＳ
3ûF�.±GHn�Ñ¼2ÃÄ

［Ｊ］．
I_ËwÄ00�

（
mû80?

），２０１０，３１（１）：７４－７９．
［８］

ª³#

，
¦Ò�

．ＧＩＳ
Jµq��½�.±Ñ¼2nS

［Ｊ］．
��.±0

�

，２０１０，２１（７）：１８０５－１８１２．
［９］

�[,

，
$Ñ,

，
ix(

．
Ì�

ＧＩＳ
3�ó.±Ñ¼2nS

［Ｊ］．
»Ù"

µ45

，２０１１，８（４）：２４４－２４７．
［１０］

«�ÿ

，
�³_

，
=ö[

，
h

．
Ì�

ＧＩＳ
3T,Eù`a.±Ñ¼2n

S

［Ｊ］．̀
�80

，２００６，２６（１）：６４－６９．
［１１］

ó#I

，
é3�

，
K+&

．
½L.±Ñ¼a3pnp³ÜÄÅ

：
7��

�?MLNå

［Ｊ］．
½�IJ

，２００７（１）：５２－５５．
［１２］

�Â�

，
0OP

，
K«Q

，
h

．
R0�.±Ñ¼2ÃÄ45

［Ｊ］．
@AË

wÄ00�

（
mû80?

），２００７，４３（１）：８８－９２．
［１３］

w³ª

，
<vY

，
<Ac

．
ïð¸é`aÙ`v�ß¾³.±mn3

Î¶

：
7S��V�aNå

［Ｊ］．
�H`�

，２００８，２８（１）：５８－６２．
［１４］

�{�

，
�Ó¨

，
T³.

，
h

．
Ì�.±Ñ¼2ÃÄ3½�Ù`v�Á

645

：
7�dU=ïð�¸aNå

［Ｊ］．
õ+`�

，２０１１（５）：７１－７５．
［１５］

�,

，
 0Y

，
/[

，
h

．
Ì�

ＧＩＳ
t

ＲＳ
3±7Va.±Ñ¼2nS

：

7Vöïð9¤�¸aNå

［Ｊ］．
,Ã80

，２０１２，３０（１）：５８－６０．
［１６］

Kx-

，
dÀW

．
.±Ñ¼23X?~½YÎÃÄÁäp}��

［Ｊ］．
ð,Ä00�

（
u7t.D80?

），２００６，３２（３）：３４１－３４５．
［１７］

°ÔU

，
KZ

，
_L;

，
h

．
Ì��=nS3�`.±Ñ¼2ÃÄ

：
7¢

£�G��Nå

［Ｊ］．
�`0�

，２００８，２６（５）：５３１－５３７．
［１８］

'ÿ

，
��[

，
©ü�

，
h

．
Ì�

ＧＩＳ
3�`½�.±Ñ¼2nS45

［Ｊ］．
»Ù"µ45

，２０１３，２０（３）：４４－４７．
［１９］

�³c

．
��`�0;3¸05S

［Ｍ］．
@A

：́
h¡·C?D

，２００２．

１７４５
8

１１
9

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
Å#&:

　
y|+5û�Ú×,-


