
&ÑÒÓÔÕa¥�

0 1

，
� 2

，
345

，
6#7

，
8 9

　（
µY)¶'(

，
µ�µY

５５００３１）

./

　［
p8

］
�:?;<=>?@á8µ¦¯°

。［̄
°

］
±cAB

－
CDNEEÐ°

，
FGHZÀI

，
F

ＮａＮＯ２－Ａｌ（ＮＯ３）３－ＮａＯＨ
ZÅüJ

，
KµLMZ

５００ｎｍ，
µ¦?;<=>?@á

。［
ÑÒ

］
GHÏÐ4

０．０１～０．０７ｍｇ／ｍＬ
N@OEÐPQR8S�ùT

（Ｒ２＝
０．９９９８）；

UVWXYZ[Z

９９．３４％，
êÀ\]^_Z

０．５６％。［
Ñí

］̀
¯°a»Cb

、
cdÐè

、
eR�R

，
Z?;8<fg_`b

cfgD^íhi

。

012

　
?;

；
=>?

；
AB

－
CDNEEÐ°

34567

　Ｒ２８４　　
89:;<

　Ａ　　
8=>7

　０５１７－６６１１（２０１７）１６－０００９－０２

ＤｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｏｆＴｏｔａｌＦｌａｖｏｎｏｉｄｓｆｒｏｍＭｅｌａｓｔｏｍａｄｏｄｅｃａｎｄｒｕｍＬｏｕｒ．
ＹＡＮＧＪｉｎｇ，ＺＨＵＤａｎ，ＤＵＹｕｈａｎｅｔａｌ　（ＧｕｉｙａｎｇＣｏｌｌｅｇｅｏｆＴｒａｄｉｔｉｏｎａｌＣｈｉｎｅｓｅＭｅｄｉｃｉｎｅ，Ｇｕｉｙａｎｇ，Ｇｕｉｚｈｏｕ５５００３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｅｓｔａｂｌｉｓｈａｍｅｔｈｏｄｆｏｒｔｈｅｔｏｔａｌｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｃｏｎｔｅｎｔｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｏｎｆｒｏｍＭｅｌａｓｔｏｍａｄｏｄｅｃａｎｄｒｕｍＬｏｕｒ．［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｅ
ｃｏｎｔｅｎｔｏｆｔｏｔａｌｆｌａｖｏｎｏｉｄｓｆｒｏｍＭｅｌａｓｔｏｍａｄｏｄｅｃａｎｄｒｕｍＬｏｕｒ．ｗａｓｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄｂｙＵＶｖｉｓｂｌｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙｗｉｔｈｒｕｔｉｎａｓｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｕｂｓｔａｎｃｅ，
ｓｏｄｉｕｍｎｉｔｒｉｔｅａｌｕｍｉｎｕｍｎｉｔｒａｔｅａｎｄｓｏｄｉｕｍｈｙｄｒｏｘｉｄｅａｓｃｈｒｏｍｏｇｅｎｉｃａｇｅｎｔａｔｔｈｅｄｅｔｅｃｔｉｏｎｗａｖｅｌｅｎｇｔｈｏｆ５００ｎｍ．［Ｒｅｓｕｌｔ］Ｔｈｅｒｕｔｉｎｓｈｏｗｅｄａ
ｇｏｏｄｌｉｎｅａｒｒｅｌａｔｉｏｎｓｈｉｐａｔｔｈｅｒａｎｇｅｏｆ０．０１－０．０７ｍｇ／ｍＬ（Ｒ２＝０．９９９８）．Ｔｈｅａｖｅｒａｇｅｒｅｃｏｖｅｒｙｒａｔｅｗａｓ９９．３４％，ａｎｄｔｈｅｒｅｌａｔｉｖｅｓｔａｎｄａｒｄｄｅ
ｖｉａｔｉｏｎｗａｓ０．５６％．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｍｅｔｈｏｄｉｓｓｉｍｐｌｅａｎｄｒｅｌｉａｂｌｅ，ｒｅａｓｏｎａｂｌｅ，ｓｐｅｃｉｆｉｃ，ｒｅｐｒｏｄｕｃｉｂｌｅａｎｄｐｒｏｖｉｄｅｓｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＭｅｌａｓｔｏｍａｄｏｄｅｃａｎｄｒｕｍＬｏｕｒ．．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　ＭｅｌａｓｔｏｍａｄｏｄｅｃａｎｄｒｕｍＬｏｕｒ．；Ｔｏｔａｌｆｌａｖｏｎｏｉｄｓ；ＵＶｖｉｓｂｌｅｓｐｅｃｔｒｏｐｈｏｔｏｍｅｔｒｙ

?@AB

　
hijk\3ølø�mnmnop

（
o<pkø]q

〔２０１５〕１２
r

）。

CDEF

　
01

（１９８８—），
s

，
otturu

，
v^>¿*

，
"#

，
yz

<{{ò}þ9:Tþá\]7w

。

GHIJ

　２０１７－０５－１２

　　
�·3�¸¹&78�·

（Ｍｅｌａｓｔｏｍａｄｏｄｅｃａｎｄｒｕｍ
Ｌｏｕｒ．）

{BCkè

，
TU»¼W×ºA¬{½v

、
Fë

、
µ

�

、
í¬@�

［１］。
�·IJ8»¼»

、
½¾Ó¿

、
�K@R

S

，
Àz�TUVWXYõ¾

、
ÁÂÃÄ

、
Åè»ÆÇ

、
<È

、

CÃÄ#

、
ÉÊ@

［２－３］。
,-ÿP

，
�·TU¡<Ë_

［４］、
x

ò_

、
Ì�Í

［５］
@�'Þ»

［６－７］，
k)<Ë_�©83TU

JSÞ»�r

，
AÎÏ

、
ÐDc

、
ÛÑ 3T

［８－９］。
Då

，
¦

W®�·{,-TUp)��'Þ»

、
* ¥V

、
Þ��

Ò

［１０－１１］
@L�

，
Óþ®�·x<Ë¯°¡i5Î

、
Éu¤Ô

{,-Õâ

。
TWÓ

，
¬®�·)x<Ë¡i¯°±5

Î

，
Ar3�·*+{¯r¸3�ÌVÉj ª,�

。

１　
��MNO

１．１　
��

１．１．１　
Ö×

。ＵＶ－５９００
;�Éþ»ÿÿ$e

（
�&�\Ö

×J/�Æ

）、Ｊ２２３ＢＣ
`Á»�r»\Ø¿

（
ºE=��>

V5ãÖ×Ù

）、ＳＹＧ－２̀
�âQRC*Ú

（
ºE=�ÛÏ

Ö×oËJ/�Æ

）、１０１－１ＡＢ
Ü¾ÝÞBC2

（
ØF�ß

àÆÖ×J/�Æ

）、ＷＭ
�áâãäáoÖ

（
µ�åæ`v

¤%J/�Æ

）。

１．１．２　
ãÄ

。
�·*+Jaµ�#ïþ�ç�2ç�)'

è�Ûé

；
ÎÏ®Ov

（
µ�êó�8&ªJ/ëì�Æ

，
í

"

：ＧＺＤＤ－０００１，＞９８％）；
îïÍð

、
ðñ�ð

、
ïÍò

（
Ø

F�Qó�'ãÄoËJ/�Æ

），
ãÄ�3»\å

。

１．２　
NO

１．２．１　
®Ovh'{oô

。
´u

１０５℃
BCÄQ|{ÎÏ

®Ov

１２．５０ｍｇ，
1W

２５ｍＬ
ei!)

，
�

６０％
õöhÓ

，
Î

e

，
÷á

０．５０００ｍｇ／ｍＬ
®Ovh'

。

１．２．２　
jãvh'{oô

。
´Î�·*+Õø

０．５ｇ，
1W

�:ù!)

，
�H

５０ｍＬ６０％
õöh'

，́
|

，
�

９０℃
N�

¹Éu

１ｈ，
EBÄ�R

，
V

６０％
õö�[L�{Ii

，
}ú

，

÷ájãvh'

。

１．２．３　
rû�Ö{üo

。
ýu

０．５、１．０、１．５、２．０、２．５、３．０、
３．５ｍＬ

®Ovh'W

２５ｍＬ
ei!)

，
,Ô�H

６％ＮａＮＯ２h
'

０．６ｍＬ、８％ Ａｌ（ＮＯ３）３h'

１．０ｍＬ
�

２％ ＮａＯＨ
h'

４．０ｍＬ，
VCÎe

，
â�

１５ｍｉｎ，
W

５００ｎｍ
ä×�5Î(ÿ$

，

Ak$

（Ｃ）
3þÿr

、
(ÿ$

（Ａ）
3!ÿrüorû�Ö

。

１．２．４　
5Îä×{´Ò

。
iu®Ovh'

３ｍＬ
Fjãv

h'

４ｍＬ，
ZO

“１．２．３”
LMâ�

，
A�kãÄ3Nè

，
�

２００～７００ｎｍ
ä×�¯°û"

。

１．２．５　
j#$ãd

。
ýu

４．０ｍＬ
ÎÏ®Ovh'W

２５ｍＬ
ei!)

，
ZO

“１．２．３”
LMâ�

，
�

５００ｎｍ
ä×�5Î(

ÿ$

，
�¯5ã

６
Ô

，
ea(ÿ$��®rû�S

。

１．２．６　
¿Î£ãd

。
´u�·Õø

０．５ｇ，
1W�:ù!)

，

ZO

“１．２．２”
LM$¥

，
ýu

４ｍＬ
jãvh'W

２５ｍＬ
ei

!)

，
ZO

“１．２．３”
LMâ�

，
»Ð�

０、２、４、６、８、２４ｈ
5Î(

ÿ$

，
�3k¿Î£

。

１．２．７　
|¯£ãd

。
´u«rí�·Õø

０．５ｇ
W�:ù

!)

，
%

６
&

。
ZO

“１．２．２”
LM$¥

，
ýujãvh'

４ｍＬ
W

２５ｍＬ
ei!)

，
ZO

“１．２．３”
LMâ�

，
5Î(ÿ$

，
e

ax<Ë¡i��®rû�S

。

１．２．８　
�û�'ãd

。
´u«rí�·Õø

６
&

，
N

０．２ｇ，
W�:ù!)

，
»Ð�H÷iÎÏ®Ov

，
ZO

“１．２．２”
LM

$¥

，
ýu

４ｍＬ
ú'W

２５ｍＬ
ei!)

，
ZO

“１．２．３”
LM

â�

，
5Î(ÿ$

，
ea�'���®rû�S

。

２　
Z[M5�

２．１　
¥�Ö×a�Ø

　
Qw

１
É�

，
ÎÏ®Ovh'³j

TUVWXY

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（１６）：９－１０ 　　　



ãvh'��

５００ｎｍ
ä×�J¦ó('

，
�B(Y_

，
yq

Î

５００ｎｍ
35Îä×

。

)

：１．
®Ovh'

；２．
jãvh'

Ｎｏｔｅ：１．Ｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｏｌｕｔｉｏｎ；２．Ｔｅｓｔｓｏｌｕｔｉｏｎ

4

１　
ÙÚ�Û\ÜÁMÝ�\ÜÁÞGßL

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅａｂｓｏｒｐｔｉｏｎｃｕｒｖｅｏｆｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｏｌｕｔｉｏｎａｎｄ

ｔｅｓｔｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｒｕｔｉｎ

２．２　
:àßLá�

　
Qw

２
É�

，
Ö£��L[3

ｙ＝
１１．６１４ｘ＋０．０２６６（Ｒ２＝０．９９９８），

ÿPÎÏ®Ovk$�

０．０１～０．０７ｍｇ／ｍＬ
n³(ÿ$�ÑÒ{Ö£�@

。

4

２　
ÙÚ�Û\ÜÁ:àßL

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｓｔａｎｄａｒｄｃｕｒｖｅｏｆｒｅｆｅｒｅｎｃｅｓｕｂｓｔａｎｃｅｓｏｌｕｔｉｏｎｏｆｒｕｔｉｎ

２．３　
âã·

　
j#${�®rû�S3

０．２９％，
ÿPÖ×

j#$ÑÒ

。

２．４　
ä�|

　
(ÿ${�®rû�S3

０．６６％，
ÿP�L

M�

２４ｈ
g¿Î£ÑÒ

。

２．５　
uå|

　
eaáx<Ë{¿�¡i3

３．８２％，
�®r

û�S3

０．９１％，
ÿP�LM|¯£ÑÒ

。

２．６　
æQçG±

　
Qÿ

１
É�

，
ÎÏ{¿��û�'�3

９９．３４％，
�®rû�S3

０．５６％，
ÿP�LMûq$Yõ

。

P

１　
æQçG±��Z[

（ｎ＝６）

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｔｈｅｓａｍｐｌｅｒｅｃｏｖｅｒｙｔｅｓｔ（ｎ＝６）

´ûi

Ｔｈｅｓａｍｐｌｅ
ｑｕａｎｔｉｔｙ∥ｇ

{¡i

Ｔｈｅｏｒｉｇｉｎａｌ
ｃｏｎｔｅｎｔ∥ｍｇ

®Ov�Hi

Ｔｈｅａｄｄｅｄ
ａｍｏｕｎｔｏｆｒｅｆｅｒｅｎｃｅ
ｓｕｂｓｔａｎｃｅ∥ｍｇ

5ái

Ｔｈｅｄｅｔｅｒｍｉｎｅｄ
ａｍｏｕｎｔ
ｍｇ

�'�

Ｒｅｃｏｖｅｒｙ
％

¿��'�

Ａｖｅｒａｇｅ
ｒｅｃｏｖｅｒｙ
％

�®rû

�S

ＲＳＤ
％

０．２２６６ ８．６５６ ９．５５ １８．１５ ９９．４１ ９９．３４ ０．５６
０．２３０７ ８．８１１ ９．５５ １８．２３ ９８．６３
０．２１６６ ８．２７４ ９．５５ １７．８２ ９９．９６
０．２１７４ ８．３０５ ９．５５ １７．８５ ９９．９４
０．２１６２ ８．２６０ ９．５５ １７．７４ ９９．２７
０．２２５３ ８．６０５ ９．５５ １８．０４ ９８．８０

３　
ZÊ

x<Ë{â�LMTUJïÍòâ�M�5ï�òâ

�M

，
�,-®�

２
mâ�LM»Ð¯°±�3

，
|}MY

®Ovh'�jãvh'{('�Ö

，
��JVïÍòâ�

Mâ�Ò

，
.á('�ÖJPâ{('à

，
.A´ÒïÍò

â�M

。

�·)TU<Ë�©83ÐDc�ÎÏ

，
|}ïÍòâ

�LMâ�ÒMY('�Ö

，
KjÿPAÎÏ3®O

，
.á

('�Ö³jãvh'��

，
.A´ÒÎÏ¥3®Ov

。

ãdA

６０％
õö3ÉuhÄ

，ＮａＮＯ２－Ａｌ（ＮＯ３）３－
ＮａＯＨ

3â�Ä

，
JV;�

－
Éþ»ÿÿ$M5Î�·)x

<Ë¡i3

３．８２％，
�j#$

、
|¯£

、
¿Î£

、
�û�'�

ãdKjÿP

，
�5ÎLM$¥³¢

，
Kj¿Î

、
É}

。

ËÌ89

［１］
§=Ç

，
§³È

．
ÉÊÃÄ�¥±Ë>ÌÍ

［Ｊ］．
ÎÏÐÑÒyz

，２００７，

１０（６）：２７．
［２］

�VE�NÓÔÕÖ��

．
EW×|

［Ｍ］．
qm

：
qmT:�¥���

，

１９９９：６２８．
［３］

hØÙ

，
ÚÛÜ

，
YÝ

．
yzÞßg2345

［Ｊ］．
E�ENà%

，１９９５，
２０（７）：４４１－４４４．

［４］
!á

，
$%â

，
ãäå

，
\

．
Éæ*ç.Þß

ＭＤ１gèéZw±êâè

ë

［Ｊ］．
Rì�:í:;

，２００２，３０（２）：２０－２３．
［５］

îïð

，
'ñò

，
$óW

．
Éæôõö÷âè23

［Ｊ］．
ø³ùúû::

;

（
üýT:�

），２０００，１６（３）：６９－７１．
［６］

þÿ¨

，
Y½!

，
"�#

，
\

．
s»û$%&'(%&èé)Ê*k+

［Ｊ］．
,-./T�

，２００８，２４（１２）：１２７１－１２７３．
［７］

!á

，
012

．
ENÉæk+3âègèé456

［Ｊ］．
E�N:à%

，

２００３，３８（４）：２５６－２５８．
［８］

789

，
:JA

，
;øm

，
\

．ＨＰＬＣ
<6ÉæEg=>G

［Ｊ］．
W?N:

à%

，２００７，２２（４）：４５５－４５６．
［９］

Y@

，
7A½

，
B�C

，
\

．
ÉÊgw:âè23

（Ⅱ）［Ｊ］．E|N

，２００９，
４０（８）：１１９２－１１９５．

［１０］
DEF

，
Y¡G

，
7¿H

，
\

．
Éæg2345

［Ｊ］．
��89T:

，

２０１１，３９（２７）：１６５５７－１６５５９．
［１１］

$Iå

．
JÊKgLOâè±MN.s»2345

［Ｊ］．
NOPQ�

N

，２０１２，８（６）：２１２－２１３．

０１ 　　　　　　　　　　
����[\

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
v


