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ｉｎｆｉｒｓｔ（ＭａｙｔｏＪｕｌｙ），ｉｎｃｒｅａｓｅｄ（ＡｕｇｕｓｔｔｏＳｅｐｔｅｍｂｅｒ）ａｎｄｔｈｅｎｄｅｃｒｅａｓｅｄａｇａｉｎ（Ｏｃｔｏｂｅｒ）．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｒｅｓｅａｒｃｈｃｏｕｌｄｐｒｏｖｉｄｅａｂａｓｉｓｆｏｒ
ｓｏｉｌｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ，ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｄｉａｇｎｏｓｉｓａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｂｌｕｅｂｅｒｒｙ；Ｎｕｔｒｉｅｎｔｅｌｅｍｅｎｔｓ；Ｇｒｏｗｔｈｐｏｔｅｎｔｉａｌ；Ｖｉｎｅｇａｒ；Ｓｏｉｌｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔ；Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎ

#DEF

　
��£�w���z'

（
��£wÏ

Ｊ
¡

［２０１４］４００５）；
�

�V WX

“１２５
��

”
�\w��z

（
� Ï�\�z¡

［２０１３］０２８）。
GHIJ

　
kl

（１９８２—），
�

，
���¥�

，
b ¡

，
ó�

，
��¨��

�dè�+�^(p×)*

。

KLMN

　２０１７－０４－２０

　　
#�

（Ｂ１ｕｅｂｅｒｒｙ），
�âP¹

，
à�µ�Î

，
µª«ùÃ

（Ｅｒｉｃａｃｅａｅ）
PéW

（Ｖａｃｃｉｎｉｕｍ）
zÂ*Æ9�õ��s

［１－２］。

#�Ç/Â^�Y

，
ª��]

，
Å¬

、
ÅG�

，
�áù¯ð

，
£

Et�dyQ

［３］，
lm�fC¦���(BO¯|§U

［４］。

ýÂÒ

，
Ó¢'a[{¯|§UO��§UCU�JbË

，

+L+V7uCHD�Êy:;

，
#�x�µ

２１
z�7l

òãcdCjÇJþ

［５］。

9:;Ì)>?@A(BC-E-s

，
I��;Fz|

ÆVü7c]CFG

。
9:¯|�Sx�µÇF*�|é

ê�C-EÀÁ

。
9:¯|"#Ó*ó�CHIm�t

，
k

`RN�t;FzHI)Ã�|ÆHDO¯|"#CdÜ

。

ßà|p`¯|GðCSTMNOcsBZ�ßà

ｐＨ
�~

。
#��#É

、
mÔµá�fC9Zßà

，
7T

ｐＨ
µ

４．０～４．８［６］。
ßà

ｐＨ
f\

５．５
�

，
�Nãæ<Nã(t

，
Ý

ｐＨ
Å\

５．５
�

，
ßà|<NãTBt(Bi(tµ�Nã

，

m#�[�Nãlm�QCÏö�d

。
v¥ßà

ｐＨ
�fm

1Å#�CãðÏö

，
��*ñ�ÇVõ

。
Ó¢ßà

ｐＨ
C

�t

，
ßà|c·Z

Ｎ、Ｐ
O

Ｋ
á�lò*�t

，
úm�~9

:C

Ｎ、Ｐ
O

Ｋ
á�

［７－８］。

　　
pq

，
#�`ÌDEjßé��1Åßà

ｐＨ，
I�êj

iP|éB�9ÍQ

、
�9@O�9è�9Zê¸½�ßà

ｐＨ［９－１２］。
é��F>c¥I�¡h��O��C(B

，
�

é¹+HEþ&C��ó�ò (B

，
 ñ���ÎéBc

Lßà��m�~{�*)"#

；
�9ÍQ�F>��þ&

§ÎÞ1Åßà

ｐＨ，
��X�f

，
 I�T>?êjiP�

TÝÞé¹

，
yR�hP�Cßà

ｐＨ。
ýÂÒ

，
m&¤BE

7 ÿÔ��ÏÂ#�ßà

ｐＨ，
_ýX�HCæÇ

［１３］，
�E

7 Ò�»ô\E7t(Ú$

。
LB¡DE�Æµ¡9

，
H

»�^åÏÂßà

ｐＨ，
m lm��O��C(B

，
_ Ò

���

。
mpq*�ÐBLB¡�¡9ÏÂ#�ßà

ｐＨ
C

vw��

。
�tuÐB�g¶0Ãä¹.HIÀÎLB¡

ÏÂßà

ｐＨ
CæÇ

，
ßà

ｐＨ
[#�*ñ3�9:

Ｎ、Ｐ
O

Ｋ
á�C�~

，
Æ-#�9:

Ｎ、Ｐ
O

Ｋ
á�Ó*ñòó�t

Cqr

，
¼Tµ#�ßà��

、̄
|�S�Ã&éêe¾

ÀÁ

。

１　
OPQRS

１．１　
TUOP

１．１．１　
#�

。
¥`Ì\�î&'/¢JÞV*ñ�£

、
ñ

3þ� ç��_C

１０５
Ï

４
Â*�g

“
¤¥

”
¦¬#�Ì

Ï(µtu¶·

。

１．１．２　
¶í

。
�9è

，
��ú2t(môîï

；
LB´¡

，

�¼4ñ§/$mô¨©îï

，
·9Î

４．０ｇ／１００ｍＬ；
��

，

å,ª7«�t(môîï

。

　　　
ghijkl

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（１８）：２４－２６



１．１．３　
Jµ

。
JµµÉÊßOÅßÚ

１∶１
E?Ì�CÌA

)

，ｐＨ５．９１。
１．２　

UVRS

１．２．１　
¶03ý

。
¶03

７
û�P

，
lz3ý/!

１。
\

２０１３
Â

１２
É

１０
Ê

（
½eq

３
ûÉ

）
Ú¶03ý[|�Jµ

>?�ß

，
T

２０１４
Â

３
É

１０
ÊÑ�p�P|�((

，
{�C

iPÚaõq½�iP>?

。
{|

，
����JJµ��+

f�

，
�9èOLB¡·��l6h

５００ｍＬ
j+�¬�

。

c

１　
UVúî

Ｔａｂｌｅ１　Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｅｓｉｇｎ

�P

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
��

Ｓｕｌｆｕｒ
ｇ

�9è

Ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ｓｕｌｐｈａｔｅ∥ｇ

LB¡

Ｖｉｎｅｇａｒ
ｍＬ

Jµ

Ｓｏｉｌ
ｍａｔｒｉｘ
ｋｇ

１ ６ — — １０
２ — ２５ — １０
３ — — ５ １０
４ — — １５ １０
５ — — ２５ １０
６ — — ３５ １０
７ — — ４５ １０

１．２．２　
#&V�

。

１．２．２．１　
HI�P#��ßC

ｐＨ。
\

２０１４
Â

５
É

１０
Ê 

１０
É

１０
ÊÚHI�Pýßà

１００ｇ
ÌÍ

，
_ý�

２０
p�C

Âaßà

１０ｇ，
4\

１００ｍＬ
­®|

。
����ý

５０ｍＬ
�¯

j

，
;¹­®|

（
ß

∶
j

＝１∶５）。
°±²���

１ｍｉｎ，
³4

３０ｍｉｎ
ÌÍ

，́
×

。
ÐB

ＴＦＷ－ＶＩＢ
Lßàµ�Æ-ö#&

ßà

ｐＨ。
１．２．２．２　

HI�P#�ÌÏC*ñ3

。
\

６
É¶ÌÏ·!

*ñ+

，
ÐB{�¸�#�ú�Cñ

、
$

，
�ý9:»�

。

１．２．２．３　
HI�P#�9:

Ｎ、Ｐ
O

Ｋ
Cá�

。
\

２０１４
Â

５
É

１０
Ê 

１０
É

１０
ÊÚHI�Pý9

５～１０
:

／
Ï

，
B

０．１％
|Z=¬í×=+

，
�B×j;=

，
7+Bç�/®j;=

 �

３
Ú

，
ÏajÆ+ÐBßà

ＴＰＹ－６Ａ
Lßàµ�å#

ö#&ÌÏ9:

Ｎ、Ｐ
O

Ｋ
Cá�

。

１．３　
*¿íîQ:b

　
ÐB

ＳＰＳＳ１６．０
�ý¹�[¶0»

Á>?³KðÃUÆ-

。

２　
\aQ:b

２．１　
!">�ÄGJK^

ｐＨ　
n!

２
co

，
�P

２（
�9

è

）
ßà

ｐＨ
Tsû)#j�ljkf\{��Pßà

ｐＨ，
 C

６—８
É�

，５、９
O

１０
É�P

２
ßà

ｐＨ
lf\

５．０；
�P

２
p��ßàC

ｐＨ
l©e#�*ñ7TòCßà

ｐＨ（４．０
～４．８）。

�P

１（
é��

）
O�P

３～７（
HIÀÎLB¡

）
l

�©j1Åßà

ｐＨ；
F>�P

１
J�P

３～７
�ßà

ｐＨ
S

TjkUV

，
�Tsû)#j�{l�Lßà

ｐＨ
��T#

�*ñ�Ç7T

ｐＨ
%&V

。

c

２　
!">�ÄGJK^

ｐＨ

Ｔａｂｌｅ２　ＴｈｅｐＨｖａｌｕｅｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ’ｓｏｉｌ

�P

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ０５－１０ ０６－１０ ０７－１０ ０８－１０ ０９－１０ １０－１０

１ ４．５６±０．０１ｃｄ ４．４２±０．０１ｃ ４．５１±０．０１ｃ ４．４５±０．０１ｃ ４．４６±０．０１ｃ ４．７６±０．０１ｃ
２ ５．３０±０．０２ａ ４．８２±０．０１ａ ４．９０±０．０１ａ ４．８９±０．０１ａ ５．０９±０．０１ａ ５．２２±０．０２ａ
３ ４．６６±０．０２ｂ ４．５０±０．０１ｂ ４．６０±０．０２ｂ ４．６１±０．０２ｂ ４．６１±０．０２ｂ ４．８４±０．０２ｂ
４ ４．６０±０．０１ｃ ４．４２±０．０２ｃ ４．４９±０．０２ｃｄ ４．５１±０．０１ｃ ４．６１±０．０１ｂ ４．８２±０．０２ｂ
５ ４．５５±０．０２ｄ ４．３９±０．０２ｃ ４．４９±０．０２ｃｄ ４．４８±０．０１ｃ ４．５５±０．０２ｂ ４．７２±０．０２ｃ
６ ４．５６±０．０１ｃｄ ４．４０±０．０１ｃ ４．５１±０．０１ｃ ４．５０±０．０２ｃ ４．５１±０．０１ｂｃ ４．７５±０．０１ｃ
７ ４．５３±０．０１ｄ ４．３２±０．０１ｄ ４．４４±０．０１ｄ ４．４５±０．０２ｃ ４．４９±０．０１ｃ ４．６１±０．０２ｄ
　
�

：
!|»Á;klUO�ß¹

，
HIC��!�HI�PTyIºpVB

ＳＮＫ
)0T

５％
4éjkfUVjkZ

　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｍｅａｎｓａｎｄｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒｓｉｎｔｈｅｔａｂｌｅ，ａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌｂｙＳＮＫ

２．２　
!">�ÄG�º^ËÌH

　
n!

３
co

，
HI�P

[#�ÌÏ*ñmjk�~

。①ú�ñÎ

。
¥�P

２
O�

P

６
Cú�7ñ

，
6¤UVH©j

；
{Ú;�P

５。②ú�$

Î

。
¥�P

１、
�P

６
O�P

７
Cú��$

，
3¤UVH©

j

；
{Ú;�P

５。③9:»

。
¥�P

６
O�P

７
C9:»

�z

，
6¤UVH©j

；
{Ú;�P

４
O�P

５。
8ApKð

d

，
¥�P

６（
éB

３５ｍＬ
LB¡

）
#�C*ñ37H

，
{ú

�ñÎ�%

，
$Î7$

，
9:»��z Æ�l�

。
�P

２
（
é�9è

）
ÌÏú�ñÎF>�{��Pñ

，
�{ú�$Î

O9:»lH��P

６；
�P

１（
é��

）
ÌÏF>ú�$Î

ÔF3

，
�{ú�ñÎO9:»lH��P

６。
２．３　

!">�ÄGYIL

Ｎ、Ｐ
}

Ｋ
^û+

　
n!

４
co

，

�P

１
O�P

３～７
��P

２
l�jkef9:Ò

Ｎ、
Ò

Ｐ
O

Ò

Ｋ
á�

，
��P

１
J�P

３～７
J�CUVlHjk

。
T

c

３　
!">��ÄG�ºËÌH^��

Ｔａｂｌｅ３　Ｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｇｒｏｗｔｈｐｏｔｅｎｔｉａｌｏｆｂｌｕｅ

ｂｅｒｒｙ

�P

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
ñÎ

Ｌｅｎｇｔｈ
ｃｍ

$Î

Ｒｏｕｇｈｎｅｓｓ
ｃｍ

9:»∥:

Ｎｕｍｂｅｒ
ｏｆｌｅａｖｅｓ

１ ３６．５４±０．１１ｄ ０．５７±０．０１ａ １７．００±０．５８ｄ
２ ３８．８０±０．０７ａ ０．５０±０．０１ｃ １８．００±０．５８ｄ
３ ３０．１７±０．０５ｆ ０．４７±０．０１ｄ ２０．００±０．５８ｃ
４ ３２．３５±０．１６ｅ ０．４９±０．０１ｃ ２１．００±０．５８ｂｃ
５ ３８．０６±０．１３ｂ ０．５３±０．０１ｂ ２０．６７±０．３３ｂｃ
６ ３８．７３±０．０９ａ ０．５８±０．０２ａ ２２．３３±０．３３ａｂ
７ ３７．３４±０．０７ｃ ０．５８±０．０１ａ ２３．６７±０．３３ａ
　
�

：
!|»Á;klUO�ß¹

，
HIC��!�HI�PTyIº

pVB

ＳＮＫ
)0T

５％
4éjkfUVjkZ

　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｒｅｗｅｒｅｍｅａｎｓａｎｄｓｔａｎｄａｒｄｅｒｒｏｒｓｉｎｔｈｅｔａｂｌｅ，ａｎｄｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｅｔ
ｔｅｒｓｍｅａｎｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅａｔ０．０５ｌｅｖｅｌｂｙＳＮＫ

５２４５
÷

１８
ø

　　　　　　　　　　　　　　　　
k lù

　
+,°¯�×n±³o¨ýE6Xz

Ｎ·Ｐ·Ｋ
B5(¸¹



sû)#j�

，
9:Ò

Ｎ
á�Æïi1

（５—７
É

）
+f0

（８—９
É

）
�i1

（１０
É

）
C23

。
u{àKc�;

５—７
É

#�Ç/*ñ³å

，
9:C

Ｎ
Gð%�(c Ç/

，
¥ñ>

Ç/C¯|ÝÅ

；８
ÉÇ/Ð»��+9:�-QÝÅ

Ｎ
G

ð

，
m

１０
É¥+9:56¯tÊ¼

，
{|C

Ｎ
Gð�56(

c ú�

、
$�{�FG

。
9:Ò

Ｐ
á�T

６
Émþû©j

C1Å23

，７
ÉJ+�tH%

。
9:Ò

Ｋ
á�Æïi1

（５—７
É

）
+f0

（８—９
É

）
�1Å

（１０
É

）
C23

。
J9:

Ò

Ｎ
á�C�tqrþ�

。

c

４　
!">��ÄGYI

Ｎ、Ｐ
}

Ｋ
û+^��

Ｔａｂｌｅ４　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｏｔａｌＮ，ＰａｎｄＫｃｅｎｔｒａｔｉｏｎｉｎｌｅａｖｅｓ ％

|Æ

Ｎｕｔｒｉｅｎｔ
�P

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ ０５－１０ ０６－１０ ０７－１０ ０８－１０ ０９－１０ １０－１０

Ｎ １ １．８４±０．０４ａ １．７０±０．０２ａ １．６２±０．０３ａｂ １．７５±０．０１ａ １．７４±０．０１ａ １．７２±０．０３ａ
２ １．６４±０．０３ｂ １．６１±０．０２ｂ １．５５±０．０２ｂ １．５９±０．０１ｂ １．５８±０．０１ｂ １．５７±０．０１ｂ
３ １．８０±０．０２ａ １．７３±０．０２ａ １．６６±０．０４ａ １．７４±０．０１ａ １．７４±０．０１ａ １．７１±０．０２ａ
４ １．８４±０．０２ａ １．７４±０．０１ａ １．６５±０．０２ａ １．７４±０．０２ａ １．７４±０．０３ａ １．７１±０．０２ａ
５ １．８３±０．０２ａ １．７６±０．０２ａ １．６５±０．０１ａ １．７５±０．０２ａ １．７５±０．０１ａ １．７０±０．０１ａ
６ １．８５±０．０２ａ １．７９±０．０２ａ １．６７±０．０２ａ １．７５±０．０３ａ １．７７±０．０１ａ １．７３±０．０２ａ
７ １．８７±０．０３ａ １．７７±０．０２ａ １．６９±０．０２ａ １．７６±０．０２ａ １．７７±０．０１ａ １．７２±０．０１ａ

Ｐ １ ０．１３±０．０１ａ ０．１０±０．０１ａ ０．１２±０．０１ａ ０．１１±０．０１ａ ０．１２±０．０１ａ ０．１２±０．０２ａ
２ ０．０９±０．０１ｂ ０．０７±０．０１ｂ ０．０９±０．０１ａ ０．０８±０．０１ｂ ０．０９±０．０１ｂ ０．０８±０．０２ａ
３ ０．１５±０．０１ａ ０．１１±０．０１ａ ０．１１±０．０１ａ ０．１１±０．０１ａ ０．１２±０．０１ａ ０．１１±０．０２ａ
４ ０．１５±０．０１ａ ０．１１±０．０１ａ ０．１１±０．０１ａ ０．１２±０．０１ａ ０．１１±０．０１ａ ０．１２±０．０２ａ
５ ０．１６±０．０１ａ ０．１１±０．０１ａ ０．１２±０．０１ａ ０．１１±０．０１ａ ０．１３±０．０１ａ ０．１２±０．０３ａ
６ ０．１５±０．０１ａ ０．１１±０．０１ａ ０．１１±０．０１ａ ０．１２±０．０１ａ ０．１２±０．０１ａ ０．１１±０．０１ａ
７ ０．１６±０．０１ａ ０．１２±０．０１ａ ０．１２±０．０１ａ ０．１２±０．０１ａ ０．１２±０．０１ａ ０．１２±０．０２ａ

Ｋ １ ０．４３±０．０１ａ ０．４１±０．０１ａ ０．４０±０．０２ａ ０．３７±０．０１ａ ０．４２±０．０１ａ ０．３７±０．０１ｂｃ
２ ０．３２±０．０１ｂ ０．２８±０．０１ｂ ０．２９±０．０１ｂ ０．２７±０．０１ｂ ０．２８±０．０１ｂ ０．２９±０．０１ｄ
３ ０．４４±０．０１ａ ０．４３±０．０１ａ ０．３８±０．０２ａ ０．４０±０．０１ａ ０．４２±０．０１ａ ０．４１±０．０１ａ
４ ０．４４±０．０１ａ ０．４１±０．０１ａ ０．４０±０．０１ａ ０．４０±０．０１ａ ０．４２±０．０１ａ ０．４１±０．０１ａ
５ ０．４４±０．０１ａ ０．４２±０．０１ａ ０．３８±０．０１ａ ０．３９±０．０２ａ ０．４３±０．０１ａ ０．３７±０．０１ｂｃ
６ ０．４５±０．０１ａ ０．４２±０．０２ａ ０．４０±０．０１ａ ０．４０±０．０１ａ ０．４３±０．０１ａ ０．３８±０．０１ａｂｃ
７ ０．４６±０．０１ａ ０．４２±０．０１ａ ０．４２±０．０１ａ ０．４１±０．０１ａ ０．４２±０．０１ａ ０．３９±０．０１ａｂｃ
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