
书书书

!"#$%&'()*+,-./01

! "

　（
!"#$%&'()*+,

，
!"-.

４１０００５）

23

　
#$%&'()*(+,

《
-'./0123456789

》（ＬＹ／Ｔ１７２１—２００８），
:;<=>?@-'ABCD+E0

，
F>?

@

２０１５
GH-'IJ1KGLMNO#P

，
67Q-'./0123RS

。
TUVW

：
>?@-'./0123XRSO

９０５２．３５
Y

Z

，
Q[\]^JCRSO

４７２６．３０
YZ

，
_`abRSO

７１６．９４
YZ

，
_cdeRSO

２８９６．３２
YZ

，
fgh]ijRSO

１８２．０１
Y

Z

，
klmnRSO

４７９．１６
YZ

，
-'opRSO

５１．６２
YZ

。

456

　
-'./01

；
./23RS

；
>?@

789:;

　Ｓ７１８．５　　
<=>?@

　Ａ　　
<AB;

　０５１７－６６１１（２０１７）２３－０１３３－０３

ＥｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆＥｃｏｓｅｒｖｉｃｅＦｕｎｃｔｉｏｎｓｏｆＦｏｒｅｓｔｉｎＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＨＵＡＮＧＸｉａｎｇ　（ＨｕｎａｎＷａｎｙｕａｎＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔＣｏｎｓｕｌｔａｔｉｏｎＣｏ．Ｌｔｄ．，Ｃｈａｎｇｓｈａ，Ｈｕｎａｎ４１０００５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ａｓａｎｉｍｐｏｒｔａｎｔｃｏｍｐｏｎｅｎｔｏｆｔｈｅｎａｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓｐｒｏｐｅｒｔｙｒｉｇｈｔｓｙｓｔｅｍａｎｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔｓｙｓｔｅｍ，ｔｈｅｅｖａｌｕａｔｉｏｎｏｆｎａｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅ
ａｓｓｅｔｓｗｉｌｌｈｅｌｐｔｈｅｍａｎａｇｅｍｅｎｔｄｅｐａｒｔｍｅｎｔｔｏｆｕｌｌｙｕｎｄｅｒｓｔａｎｄｔｈｅｂａｓｉｃｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｖａｒｉｏｕｓｎａｔｕｒａｌｒｅｓｏｕｒｃｅｓ．Ｂａｓｅｄｏｎｔｈｅ“ＦｏｒｅｓｔＥｃｏｓｙｓｔｅｍ
ＳｅｒｖｉｃｅｓＡｓｓｅｓｓｍｅｎｔＳｔａｎｄａｒｄｓ”（ＬＹ／Ｔ１７２１－２００８）ｉｓｓｕｅｄｂｙｔｈｅｆｏｒｅｓｔｉｎｖｅｎｔｏｒｙｄａｔａｃｏｌｌｅｃｔｅｄｉｎ２０１５ｉｎＨｕｎａｎｐｒｏｖｉｎｃｅ，ｔｈｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖ
ｉｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎｔｏｔａｌｖａｌｕｅｓｉｎＨｕｎａｎｐｒｏｖｉｎｃｅｗｅｒｅｅｖａｌｕａｔｅｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｔｈａｔｔｈｅｔｏｔａｌａｎｎｕａｌｖａｌｕｅｏｆｔｈｅｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｆｕｎｃｔｉｏｎｉｓ
９０５２３５ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎ（ＲＭＢ），ｏｆｗｈｉｃｈ，４７２．６３０ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎｆｏｒｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，７１．６９４ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎｆｏｒｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ，２８９．６３２ｂｉｌｌｉｏｎ
ｙｕａｎｆｏｒｃａｒｂｏｎｆｉｘａｔｉｏｎａｎｄｏｘｙｇｅｎｒｅｌｅａｓｅｄ，１８．２０１ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎｆｏｒｎｕｔｒｉｅｎｔａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ，４７．９１６ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎｆｏｒａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ，５．１６２ｂｉｌｌｉｏｎｙｕａｎｆｏｒｆｏｒｅｓｔｒｅｃｒｅａｔｉｏｎ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍ；Ｅｃｏｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅ；ＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

CDEF

　
!"

（１９９１—），
q

，
>?rst

，
uvwx.

，
wxyz

：̀

{|}~`{���l��

。

GHIJ

　２０１７－０５－３１

　　
/

２０１２
0

１１
1

，
2345678

“
69:;<=>?

@A

”
3BCDEF

，
2GH

、
IJKLMNO<=>?@

A

，
PF8QRSTUN6DEVW>X

，
:Y<=>?@

A

，
Z[RN6;\]^_`a

。２０１５
0

４
1

，
Ibcd8

Q

《
GeGHIJKfghi:;<=>?@A3jk

》

（
Gl

〔２０１５〕１２
m

）
>X

，
n8op/qr$rsstuM

]vwxuuMyz3<=>?uM{T|}~�

，２０１５
0

９
1��3GeGH���������R

《
<=>?{u

���{��

》（
Gl

〔２０１５〕２５
m

），
?��

２０２０
0��@

�/qr$rs)��vuMyz�

８
�uM]{T

。

２０１６
0�

，
�;S������)/qr$)��vuM@

A

，
IJK� lR

《
fg���)/qr$rs)��v

uM��3¡¢jk

》（
Il

〔２０１６〕８２
m

），
�£R|}I)

/qr$)��vuM3N¤¥J

。２０１６
0�

，
I¦r$

V

、
GH§¨�5V©ª«8Q

《
/qr$¬S�t®¨

¯

（
°±

）》，
�£²³´µ

、
¶·

、̧
¹

、
º»

、
¼½

、
¾¿ÀÁ

Â?ÃÄ3Åsr$3�)t¬S;±�t®

。

Æ�/qr$stuM]xÇuM3N~È`zÉ

，
�

\/qr$rs%&

，
)ÊgxÇVËÌÍRÎÏÐ/qr

$3ÑÒÓÔ

，
Õ�ÂÖ×Ø/qr$rs3×Ù]ÚÙ3

xÇwÛÁ��|}/qr$rsxÇuMnÜDEÝÞ

。

Æ�ßIN~3/qr$àS

，
¶·<=T¬á×Þâ½<

ãäåæ3N~ç½

，
á½è<ãéêT¬3ëìVÍà

S

，
íîá�ïÐðñnÜ<=T¬òJ3N~ó$

［１］。
ô

õ

，
ö0ó³¶·<=T¬3÷Ù%&Søá<=êùú3

û¤üý

。
þÿÀ!"!¶·<=T¬�%&³"

，
#$I

b·%�

《
¶·<=T¬òJ&'%&()

》（ＬＹ／Ｔ１７２１—

２００８）
]*+÷Ù¯

，
³¶·<=T¬rs]<=òJ÷Ù

;±R%&

，
,y���|}/qr$rsxÇ{u

、
��

|}/qr$rsstuMÁ/qr$)��vuM@A

nÜ-.

。

１　
KLMNO

１．１　
$%KPQR

　
!"!/gßIGVÁ-0G1½2

（
3

１），
4g6VÍ!5d^6g78!À"

，
ô9[:

“
!

"

”，
;z<0=>"?

，
ôõ@A�

“
<

”，
!�B-.*

。

�!C

１４
D½E*

、１２２
DF

（
*

、
2

）。
GH

２０１５
0�

，
!"

!¦½d^I

２１１８．５５
#

ｈｍ２，
JG·½d^

１２９９．８１
#

ｈｍ２，
K¦½�d^3

６１．４０％，
¶·LMN�

５９．５７％。
)·½d

^

１１０２．２８
#

ｈｍ２，
K·½d^3

８４．８０％，
O·½d^

５．３４
#

ｈｍ２，
K · ½ d ^ 3

０．４１％，
P Q · ½ d ^

１０８．１５
#

ｈｍ２，
K·½d^3

８．３２％。
�!R�Q�S^Ä

５０４８６．７５
#

ｍ３，
J G T Q

１９０６０．５７
#

ｍ３，
U V W

１２４０４．７９
#

ｍ３，
XY·

（
Z[\]

、̂
]

）１５４４４．３３
#

ｍ３。
_¶·3`Èa`ób

，
c`·]G`·def6

，
ÍgK

３３．５％
]

３７．０％，
öh·]`

、
�h·ÍgK

１６．０％
]

１３５％。
!"!iãjÐäå

，
kjlm

，
áßIiãr$

lm3!nàS

。

１．２　
STUP

　
À

《
!"!

２０１５
0M¶·r$¬o0p

》

�Ñqr$

，
ÁIb·%�

《
¶·<=T¬òJ&'%&(

)

》（ＬＹ／Ｔ１７２１—２００８）
+s3t�r$�

。

１．３　
01NO

　
uùú�a@3¶·r$÷Ù%&{Tv

~op¶·�ã÷Ù%&]<=òJ÷Ù%&

２
DVÍ

。

¶·r$�ã÷Ùwx¶·rsyÄ

，
Õz{¶·r$|}

3ÕÞ~æ

，
v~�v0�rÒ¯]*+÷Ù¯

；
¶·<=

T¬3s�]òJ%&áµÄ%&

，
ÕÀvó%÷¶·<=

T¬3<s'9

，
�vIb·%�ls3

《
¶·<=T¬ò

VWXYZ[

，ＪｏｕｒｎａｌｏｆＡｎｈｕｉＡｇｒｉ．Ｓｃｉ．２０１７，４５（２３）：１３３－１３５ 　　　



J&'%&()

》（ＬＹ／Ｔ１７２１—２００８）
G�f+�;±o�

。
¶·<=T¬÷Ù%÷¡�o�+�k�

１。

8

１　
!"#\]^_

Ｆｉｇ．１　ＧｅｏｇｒａｐｈｉｃｌｏｃａｔｉｏｎｄｉａｇｒａｍｏｆＨｕｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ

`

１　
$%&'()*+,-./01a>bcdefgShi

Ｔａｂｌｅ１　Ｆｏｒｍｕｌａａｎｄｐａｒａｍｅｔｅｒｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎｏｆｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｙｓｔｅｍｓｆｏｒｆｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｓｅｖａｌｕａｔｉｏｎ

&'Ðg

Ｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｔｙｐｅ

¡�

Ｉｎｄｅｘ
o�+�

Ｆｏｒｍｕｌａ
-r�?

Ｐａｒａｍｅｔｅｒｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ
-ró$Á#$

Ｓｏｕｒｃｅｓａｎｄｂａｓｉｓｏｆｐａｒａｍｅｔｅｒ

Ｕ１ Ｕ́
Ä

Ｕ́
Ä

＝１０Ｃ
�

Ａ（Ｐ－Ｅ－Ｃ） Ｕ
�

�¶·0��´Ä÷Ù

；Ａ
�·Íd

^

；Ｃ
�

�´��É�r

；Ｐ
��´Ä

；Ｅ
�·Í��Ä

；Ｃ
�½�ÛµÄ

；１０
��

�Tr

２０１５
0!"!´r$+p

；
>�

［２］；《
(

)

》
+er$

；《
-.*�2Ü´�«´÷

���

》

Ｕ́
�

Ｕ́
�

＝１０ＫＡ（Ｐ－Ｅ－Ｃ） Ｋ
�´3�é�v

Ｕ２ Ｕ
�¦

Ｕ
�¦

＝ＡＣ（Ｍ２－Ｍ１）／ρ Ｃ
��Z]���/{^¦����v

；
Ｍ２��·½¦�� ¡r

；Ｍ１�)·½

¦�� ¡r

；Ｐ
�¦�ÉN

《
()

》
+er$

；
>�

［３－４］《
GI¢%£

¤¥

》

Ｕ
×¦ Ｕ

�¦

＝Ａ（Ｍ２－Ｍ１）（
ＮＣ１
Ｒ１
＋
ＰＣ２
Ｒ２

＋
ＫＣ３
Ｒ３

Ｎ、Ｐ、Ｋ
Íg�·Í¦�§¨[©

、
ª

、
«

Ä

；Ｒ１、Ｒ２、Ｒ３Íg�ª¬®[©Ä

、
ª

¬®[ªÄ

、̄
é«[«Ä

；Ｃ１、Ｃ２、Ｃ３
Íg�ª¬®é¦

、
)°�¦]¯é

«é¦÷±

Ｕ３ Ｕ
�²

Ｕ
�²

＝ＡＣ
²

（１．６３Ｒ
²

Ｂ
0

＋Ｆ
¦�²

） Ｃ
²

��²÷±

；Ｒ
²

�

ＣＯ２G²3[Ä

，

�

２７．２７％；Ｂ
0

�·Í�<s9

；Ｆ
¦�²

�

�/d^·Í¦�3�²Ä

>�

［５］；《
()

》
+er$

Ｕ
³´

Ｕ
³´

＝１．１９Ｃ́ ＡＢ
0

Ｃ́
�´µ÷±

；Ｂ
0

�·Í�<s9

Ｕ４ Ｕ
¶· Ｕ

¶·

＝
ａ

ｉ＝３
Ｋｉ×Ｑｉ×Ａ Ｋｉ�)¸µ{

（
Í

ＳＯ２、ＨＦ]

ＮＯＸ）�Ç

�v

；Ｑｉ��/d^¶·³)¸µ{3

¶·Ä

>�

［６］；《
!"!l\]��©¹�!"

!º�»!"!¼×»fg��½¾�¿

·�À�)füý3�Á

》

Ｕ
ÂÃ

Ｕ
ÂÃ

＝Ｋ×Ｑ
ÂÃ

×Ａ Ｋ
��ÃÄÇ�v

；Ｑ
��/d^¶·0

ÂÃÄ

Ｕ５ Ｕ
}Å Ｕ

}Å

＝ＡＢ
0

（
Ｎ

}Å

Ｃ１
Ｒ１

＋
Ｐ

}Å

Ｃ２
Ｒ２

＋
Ｋ

}Å

Ｃ３
Ｒ３

Ｎ
}Å

、Ｐ
}Å

、Ｋ
}Å

Íg�·Q[©

、
ª

、
«

Ä

Ｕ６ Ｕ
1Æ

¶·<=T¬�ïÐnÜÇÈ]

ÉÊ+�9s<3÷Ù

，
uùú

Ë�1Æ÷Ù�vøÌ�v¯

　
Í

：Ｕ１�ÎÅ´$

；Ｕ２��¦×¦

；Ｕ３��²³´

；Ｕ４��é6µ

；Ｕ５�^Ï}Åã�

；Ｕ６�¶·1Æ

　Ｎｏｔｅ：Ｕ１ｍｅａｎｓｗａｔｅｒｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ；Ｕ２ｍｅａｎｓｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ；Ｕ３ｍｅａｎｓｃａｒｂｏｎｆｉｘａｔｉｏｎａｎｄｏｘｙｇｅｎｒｅｌｅａｓｅｄ；Ｕ４ｍｅａｎｓｎｕｔｒｉｅｎｔａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ；Ｕ５ｍｅａｎｓａｔ
ｍｏｓｐｈｅｒｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ；Ｕ６ｍｅａｎｓｆｏｒｅｓｔｒｅｃｒｅａｔｉｏｎ

２　
jkM9l

Ð$Ñ>3¡�%&{T

，
&�R

２０１５
0!"!¶·

<=T¬3÷Ù

，
ÒÓk�

２。
4�

２
ÕÁ

，
¶·T¬<=&

'0÷Ù�Ä�

９０５２．３５
ÔÕ

／ａ。
JGÎÅ´$÷ÙÖ6

，

４３１ 　　　　　　　　　　
���(��

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１７
m



�

４７２６．３０
ÔÕ

／ａ，
K¶·<=�÷Ù3

５２．２１％，
�?¶·

ÎÅ´$&'×Ø

，
'yÙÚ½ÛGÜ�N~Æv

；
JÝ�

�²³´

，
s<÷Ù

２８９６．３２
ÔÕ

／ａ，
K�÷Ù3

３２．００％；
ÖF

，
�¦×¦

、
�é6µ

、̂
Ï}Åã�

、
1Æ&'�s<

3÷ÙÍgK�÷Ù3

７．９２％、５．２９％、２．０１％
]

０．５７％。

`

２　
!"#$%&'()no*+./fp./q

Ｔａｂｌｅ２　ＦｏｒｅｓｔｅｃｏｓｙｓｔｅｍｓｅｒｖｉｃｅｖａｌｕｅｓａｎｄｃｏｍｐｏｎｅｎｔｓｉｎＨｕｎａｎ

Ｐｒｏｖｉｎｃｅ
ÔÕ

／ａ

&'ÍÐ

Ｆｕｎｃｔｉｏｎ
ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

÷ÙÐg

Ｖａｌｕｅ
ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ

0µÄ÷Ù

Ａｎｎｕａｌ
ｆｌｏｗｖａｌｕｅ

ÎÅ´$

Ｗａｔｅｒ
��´Ä÷Ù

３５５１．６０
ｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ

�é´�÷Ù

１１７４．７０
�¦×¦

Ｓｏｉｌｃｏｎｓｅｒｖａｔｉｏｎ
�¦÷Ù

１８８．６１

×¦÷Ù

５２８．３３
�²³´

Ｃａｒｂｏｎｆｉｘａｔｉｏｎ
ａｎｄｏｘｙｇｅｎｒｅｌｅａｓｅｄ

�²÷Ù

１１０４．９７

³´÷Ù

１７９１．３５
^Ï}Åã�

Ｎｕｔｒｉｅｎｔ
ａｃｃｕｍｕｌａｔｉｏｎ

^Ï}Åã�÷Ù

１８２．０１

�é6µ

Ａｔｍｏｓｐｈｅｒｅｅｎｖｉｒｏ
ｎｍｅｎｔａｌｐｕｒｉｆｉｃａｔｉｏｎ

¶·)¸µ{÷Ù

１．３４

ÂÃ÷Ù

４７７．８２
¶·1Æ

Ｆｏｒｅｓｔｒｅｃｒｅａｔｉｏｎ
1Æ÷Ù

５１．６２

«o

Ｔｏｔａｌ ９０５２．３５

３　
jr

Ð$!"!¶·<=T¬òJ÷Ù3�«%÷ÒÓ

，
Õ

À[8ÀÞÒß

：
_%&ÒÓàb

，
!"!¶·<=T¬ò

J&'÷Ùa`G

，
ÎÅ´$]�²³´

２
�òJ&'÷Ù

K�÷Ù3

８４．２１％，
y!"!¶·<=òJGláâN~

Æv

。
_%÷ÒÓã�!äå

ＧＤＰ
3dfób

，２０１５
0!

"!¶·<=T¬òJ÷ÙK�!Iz<s�Ù3

３１３２％；
�/)·½d^3òJ÷Ù�

８．２１
#Õ

／ｈｍ２。
Ð

$

２０１６
0!"!¬o0æÕÁ

，２０１５
0!"!·%<s�

Ù�

３１７３７６６
#Õ

。
_¶·<=T¬òJ&'3%&ÒÓ

ób

，
!"!¶·<=T¬3<=÷Ùá·%<s�Ù3

２８５２
ç

。
4õÕÁ

，
¶·<=T¬3÷ÙZè{éy·Q

3êë]ji

、
ìQ��]nÜ·s��øÌ|í÷Ùà

，

îN~3áãøÌ|í÷Ù�d

，
ï�25|íãt�l\

�nÜ3ðy<=÷Ù

，
¶·�s<3<=÷Ùî6

。

gs<=

［１］
!"#

，
$%&

．
'()*+,-./01234

：
56789:

［Ｊ］．
;<=%%>

（
?@A%B

），２００６，４２（６）：７５１－７５６．
［２］

CDE

．
FGHIJ!KGLM*NO%PQRSTU

［Ｄ］．
VW

：
X

Y*ZA[=%

，２００７．
［３］

\O]

，̂
=_

．̀
Y8)*abc2def34Ⅱ)*dghij

、

klhmnop=qcb

［Ｊ］．
XY*%r%>

，２００１，２１（４）：１－４．
［４］

\O]

，̂
=_

．̀
Y8)*abc2def34Ⅰ)*dMs+tc

buNvwxcb

［Ｊ］．
XY*%r%>

，２００１，２１（３）：１３－１７．
［５］

y"z

，
\O]

．
{|}~})*+,-.��12TU

［Ｊ］．
XY*Z

A[=%%>

，２００８，２８（１）：８－１３．
［６］《

X�+������TU>�

》
���

．
X�+������TU>

�

［Ｍ］．
;<

：
X���A%�B�

，

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

１９９８．

（
���

１１５
�

）

３　
jr

（１）
uùú�v

Ｆｏｌｉｎ－Ｃｉｏｃａｌｔｅｕ
dñ¯Ëòóôäõ

[Ä

，
�£Öö3×ñ÷X�

：２．５ｍＬＦｏｌｉｎ－Ｃｉｏｃａｌｔｅｕ
°ø

、

７ｍＬ１２％ Ｎａ２ＣＯ３、×ñùM

３５℃、
×ñúû

４０ｍｉｎ、
Ë£ü

-

７６０ｎｍ。
�Àýþ3þæÿ!�"�

ｙ＝０．１３１３ｘ＋
０．００５３（Ｒ２＝０．９９９３）。

（２）
u�¯3#£æ°$

、
%&M°$

、
Néæ°$

、
ÿ

·N°$3

ＲＳＤ
Íg

０．２９７％、０．１５２％、０．２１５％、０．３８０％，
�?uùú@�Ü3

Ｆｏｌｉｎ－Ｃｉｏｃａｌｔｅｕ
¯Ë£òóôäõ[

ÄÕ£

、
Õ'

。

gs<=

［１］
�|8�������

．
�|8X�s

、
���s����

［Ｓ］．
��

：

�|A[�B�

，２００３：１４７．

［２］
��

，
 ¡¡

，
¢£

，
¤

．ＨＰＬＣ
¥¦§¨©

ＧＡＰ
ª«t¬®�s�

�¯°TU

［Ｊ］．
X�X±�²³´µ

，２０１４，２１（８）：７０－７２．
［３］

¶·¸

，
¹º

，
»¼½

．
¬®«¾¿Àdp%ÁÀTU

［Ｊ］．
XÂ�

，

２０１３，４４（１）：２４－３０．
［４］

ÃÄ

，
ÅÆµ

，
 ¡Ç

．
ÈÉÊËÌ¨ÍGÎÀÏ°Ð¬®XÑÒÓ

ÔnÕÖ×Ô

［Ｊ］．
Ø@t�TUuÙÚ

，２０１１，２３（２）：２９９－３０３．
［５］

ÛÜ

，
ÝÞ

，
�ßà

，
¤

．ＵＰＬＣ－ＭＲＭ－ＭＳ
ÍáR¬®�sX

７
â

ã�ÁÀ

［Ｊ］．
Ø@t�TUuÙÚ

，２０１５，２７（１）：７３－７６，８８．
［６］

yäå

，
»æç

，
èé

，
¤

．
�|¥ÌX�¬®XêëìÔíîcÁ

Àd

ＨＰＬＣ－ＭＳ／ＭＳ
GÎáR

［Ｊ］．
Îï�±��

，２０１５，２６（４）：
８５０－８５２．

［７］
ðñò

，
 óô

，
Ûåå

，
¤

．Ｆｏｌｉｎ－Ｃｉｏｃａｌｔｅｕ
õÌÍáRö×÷�ìø

�

［Ｊ］．
�|ùZA%

，２０１４，４２（３）：１５８－１６０．
［８］

Û¡ú

，ＴＡＮＧＵＹＬＡＵＲＡ，
ûüý

，
¤

．Ｆｏｌｉｎ－Ｃｉｏｃａｌｔｅｕ
õÌÍáRþ

ÿ×X�ìø�

［Ｊ］．
×!A%

，２００８，２８（２）：１０１－１０６．
［９］

"{#

，
$a%

，
&'

，
¤

．Ｆｏｌｉｎ－Ｃｉｏｃａｌｔｅｕ
õÌÍáRW()X÷�ì

ø�d&*+p

［Ｊ］．
Ò�u,-

，２０１６，３２（４）：８０－８３，１４２．
［１０］

».

，
/0�

，
123

，
¤

．Ｆｏｌｉｎ－Ｃｉｏｃａｌｔｅｕ
ÍáR45úX÷ìÔø

�

［Ｊ］．
XÁ�

，２００９，３１（２）：２７２－２７５．

５３１４５
�

２３
�

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
! "

　
>?@-'./012345RS67


