
TU���ÕÖÝÛScd

G`a

，
y`+

，
bcd

，
teö

　（
öµ��1$.

，
öó�

２３００３１）

78

　［
12

］
3(Þßñfg´b;ÐP¹ã

，
hi§j"kÅõyz

。［
>@

］
�Þßñ¨�PK/2

３
òþØ©<lãç¨�T

���

。［
vn

］
fg´bml2P¹ãtnlo

５～９ｄ；
mly

，
p+þ

（
qrrcPK/

）
2;ÐP¹ãto?þ

（
½rstPK/

）

�uvþ

（
q½½ðPK/

）
'3wo

２、８ｄ；
nly

，
p+þ2;ÐP¹ãto?þ�uvþ'3wo

５、１２ｄ。
¨�lã��.(

，
m

lTU

，
xl�yz,yP¹ãz{

，５
'

１
ÿl�2Õºt

４
'

１
ÿ2ÕºP¹ãz{

３ｄ；
nlTU

，
xl�yz,yP¹ãwo

，８
'

１
ÿl�2Õºt

７
'

１
ÿ2ÕºP¹ãwo

１４ｄ。
Þßñ|�2c>T�6ð>T�.\C}~

，
�nly

，
Ë´

９
�t��

１
�

P¹ãwo

１９ｄ。［
v±

］
x�PK/2cø

，
Þßñfg´bP¹ãwo

；
mlTUx�lã2,y

，
P¹ãz{

；
nlTU

，
x�lã

2,y

，
P¹ãwo

；
��9:¨�

，
AP¹ã¨�ö

。

9:;

　
fg´b

；
P¹ã

；
Þßñ

<=>?@

　Ｓ５１３　　
ABCDE

　Ａ　　
AFG@

　０５１７－６６１１（２０１８）０４－００３２－０２

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＧｒｏｗｔｈＰｅｒｉｏｄｏｆＦｒｅｓｈＣｏｒｎｉｎＡｎｈｕｉ
ＴＡＮＧＪｉｎｇｘｉａｎｇ，ＸＵＪｉｎｇｎｉａｎ，ＳＵＮＪｉｎｇｑｕａｎｅｔａｌ　（ＡｎｈｕｉＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｈｅｆｅｉ，Ａｎｈｕｉ２３００３１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］ＴｏｅｘｐｌｏｒｅｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｆｒｅｓｈｃｏｒｎｉｎｆｉｅｌｄｉｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ，ａｎｄｒｅｇｕｌａｔｅｔｈｅｔｉｍｅｏｆｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇａｎｄｌｉｓｔｉｎｇａｃｃｕ
ｒａｔｅｌｙ．［Ｍｅｔｈｏｄ］ＤｉｆｆｅｒｅｎｔｓｅｅｄｉｎｇｔｉｍｅａｎｄｖａｒｉｅｔｙｔｅｓｔｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔａｔｔｈｒｅｅｐｏｉｎｔｓｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｒｅａｓｏｆＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ．［Ｒｅｓｕｌｔ］
Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｆｒｅｓｈｃｏｒｎｓｏｗｉｎｇｉｎｓｐｒｉｎｇｗａｓ５－９ｄａｙｓｌｏｎｇｅｒｔｈａｎｉｎｓｕｍｍｅｒ．Ｉｎｓｐｒｉｎｇｓｏｗｉｎｇ，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｉｎＦｅｎｇｙａｎｇ（Ｈｕａｉｂｅｉ
ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｚｏｎｅ），ｗａｓ２ｄａｙｓａｎｄ８ｄａｙｓｌｏｎｇｅｒｔｈａｎｉｎＣｈａｎｇｆｅｎｇ（ＪｉａｎｇｈｕａｉＨｉｌｌｙｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｚｏｎｅ）ａｎｄＳｈｉｔａｉ（Ｊｉａｎｇｎａｎｅｃｏｌｏｇｉｃａｌｚｏｎｅ），ｒｅ
ｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｉｎｓｕｍｍｅｒｓｏｗｉｎｇｓｔａｇｅ，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｉｎＦｅｎｇｙａｎｇｗａｓ５ｄａｙｓａｎｄ１２ｄａｙｓｌｏｎｇｅｒｔｈａｎｉｎＣｈａｎｇｆｅｎｇａｎｄＳｈｉｔａｉ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ．Ｔｈｅ
ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏｗｉｎｇｄａｔｅｉｎｓｐｒｉｎｇｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｓｈｏｒｔｅｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄｅｌａｙｅｄｓｏｗｉｎｇｔｉｍｅ．Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｓｏｗｉｎｇｉｎ
Ｍａｙ１ｓｔｓｈｏｒｔｅｎｅｄ３ｄａｙｓｃｏｍｐａｒｅｄｗｉｔｈｓｏｗｉｎｇｉｎＡｐｒｉｌ１ｓｔ．Ｉｎｔｈｅｓｕｍｍｅｒｓｏｗｉｎｇｓｔａｇｅ，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｐｒｏｌｏｎｇｅｄｗｉｔｈｔｈｅｔｉｍｅｏｆｓｏｗｉｎｇ，
ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｓｏｗｉｎｇｉｎＡｕｇｕｓｔ１ｓｔｉｎｃｒｅａｓｅｄ１４ｄａｙｓｔｈａｎｓｏｗｉｎｇｉｎＪｕｌｙ１ｓｔ．ＴｈｅｎｏｒｔｈｅｒｎｖａｒｉｅｔｉｅｓｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄｉｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅｗｅｒｅ
ｍｏｒｅｐｒｅｃｏｃｉｏｕｓｔｈａｎｏｔｈｅｒｉｎｔｈｅｓｏｕｔｈ．ＴｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆＭｅｉｙｕ９ｉｎｃｒｅａｓｅｄ１９ｄａｙｓｔｈａｎＫｅｎｎｉａｎ１．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｆｒｅｓｈ
ｃｏｒｎｉｎＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅｐｒｏｌｏｎｇｅｄｗｉｔｈｔｈｅｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｒｅａｍｏｖｅｓｎｏｒｔｈｗａｒｄ．Ｉｎｔｈｅｓｐｒｉｎｇｓｏｗｉｎｇｓｔａｇｅ，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｓｈｏｒｔｅｎｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄｅ
ｌａｙｏｆｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ．Ｉｎｓｕｍｍｅｒｓｏｗｉｎｇｓｔａｇｅ，ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｐｒｏｌｏｎｇｅｄｗｉｔｈｔｈｅｄｅｌａｙｏｆｓｏｗｉｎｇｄａｔｅ．Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｙｐｅｓｏｆｇｅｒｍｐｌａｓｍｒｅｓｏｕｒｃｅｓａｒｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｉｎｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｆｒｅｓｈｃｏｒｎ；Ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ；ＡｎｈｕｉＰｒｏｖｉｎｃｅ

HIJK

　
ÞßñàáÁÂ�ÂÁùCÅ1

（１６Ａ０９２６）。
LMNO

　
G`a

（１９７２—），
¢

，
ÞßxëÌ

，
Í³´Û

，
XÔ§¥Xå

Ö�s<=³´

。

PQRS

　２０１７－１１－２４

　　
de�����Â®n�pF>¹q

，
�[ÉþX½X

KÀ& >��

，
�[ÉþnAOT�23��Ðb>��

ê

［１］。
öµBëCÜ�QÓ��¬ B�

，
�6üHê/

2�[Éþ>nxÐ/

，
Ðb�[ÉþA�°@å¡

［２］。
Ç

�[ÉþnA¬-/

，
�êè�qýi

，
óìÒaIÞß

Q�37&Þß

，
55�ANQhuø!?

。
ÇöµÐb

�[ÉþA�¬-/

，
©ª89pn}�

、
ûñay

、
phI

�#Ân/y>��

，
Ñ4óìÒ��37&Þß

。

öµ»ÊÜ��3È@�

、
²�_p¢ÿ£�QÜ²

²]½]õ�

３
Ãn}�

。
Ü��3Bë��È@]Q

，̀

u¤0¦;

，
@C';

，
N//

；
²�CßBë²�_p

¢

，
Ï`ÿ£B�

，̀
�¥ü

，
¦S��

，
¶§ûÙ

，
NAÂä

�9

；
Ü²²]Bëõ�

，
Âä_1

，̀
Zÿq#

，
+^�6

üú(

，
Mo¼';

，
KÀ¨���#

，
B-@C6s

。

7î

３
Ãn}���[Éþ>nxÐ/��(=

［３］。

KäAyDI

，
öµ/ó�[ÉþaI>Þß�

４
!

ÔÇ

７
!Î

［４－５］，
Þó�"Ò

，
DÆ�\BaQ©a

。
B

abc9{X/Ç

４
!�

，
©abc9{X/Ç

７
!�

。
�

úpay�ûñhI�#Ân/y>��

，
m5`»¶gF

�37&Þß

，
êè�q3i

。

１　
Z+[\]

１．１　
~��¨õ

　
¨¥`

２０１６
HÇöµþ_>ª%K

（１１７．５６°Ｅ、３２．８８°Ｎ）、
xÃ>«XK

（１１７．２１°Ｅ、３１．９６°Ｎ）
Q

 ù>¬K

（１１７．３８°Ｅ、３０．０８°Ｎ）
²b

，
p¨¥ê_áë`

Ü��3n}�

、
²�ÿ£n}�QÜ²²]n}�

，
p¨

¥ê6üQ`Zèðt�

１。
１．２　

Z+

　
®ÉþhIû\¯®

１６，
0´2]��¨�C

，

２００８
H«¬å2µ�¡�hI°±

，２０１０
H«¬0´�¡

�hI°±

。

±ÉþhIû\0´�¨p3��?IJhI

：
²³

１
f

，
2æ3��¨�C

，
ïY²µ�²1$89.¡�²Ð

89Áû/

，２００３
H«¬0´�¡�hI°±

；
M�±

２５３，
����³�hI

，
\3æuI�mDïP/T

；
ÁÉ±

５
f

，
2]��¨�C

，
²ÁÜ²B���1$89Áû/

，

２００３
H«¬0´�¡�hI°±

；
m´±

９３２，
1]��h

I

，
]ñ&µ¶���mDïPû/

；
ÆÉ

９
f

，
�]2ªI

DmDïPû/

，２０１６
H«¬0´�¡�hI°±

。

１．３　
~���

　
ûñn}�>n/y¨¥Ç ù

、
xÃ

、
þ

_

３
Ã¨¥ê²b

，
_�BaQ©a

，
BaÞß�

４
!

１０
8

，

©aÞß�

７
!

１３
8

。
®ÉþhI�¯®

１６，
±ÉþhI

�ÁÉ±

５
f

。
kÃëìIJKL

６６７ｍ２，
nA¬-cìÕ

CëB67q-ÑÒ

。

　　
ÇxÃ¨¥ê(Åay¨¥

，
_á`

４
!

１
8

、４
!

１５
8

、５
!

１
8

、５
!

１５
8

、６
!

１
8

、６
!

１５
8

、７
!

１
8

、７
!

　　　
TUVWXY

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（４）：３２－３３，３６



１５
8

、８
!

１
8aI

。
®ÉþhI�¯®

１６，
±ÉþhI� ÁÉ±

５
f

。
kÃëìIJKL

６６７ｍ２。

r

１　
~��¨õ

Ｔａｂｌｅ１　Ｇｅｎｅｒａｌｓｉｔｕａｔｉｏｎｏｆｔｅｓｔｓｉｔｅｓ

¨¥ê

Ｔｅｓｔｓｉｔｅ

＞１０℃
LÜ

Ａｃｃｕｍｕｌａｔｅｄ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ａｂｏｖｅ１０℃

äAy

Ｆｒｏｓｔｆｒｅｅ
ｓｅａｓｏｎ∥ｄ

Ñý»

Ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｎｉｔｒｏｇｅｎ
ｍｇ／ｋｇ

ÑýW

Ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｈｏｓｐｈｏｒｕｓ
ｍｇ／ｋｇ

Ñý½

Ａｖａｉｌａｂｌｅ
ｐｏｔａｓｓｉｕｍ
ｍｇ／ｋｇ

ｐＨ
m¹u

Ｏｒｇａｎｉｃ
ｍａｔｔｅｒ∥％

 ù

Ｓｈｉｔａｉ ５０６８ ２４０ １３９．８ ４２．７ １２２．６ ５．５ ２．８１
xÃ

Ｃｈａｎｇｆｅｎｇ ４８８６ ２２４ ９２．５ １０．０ ２０５．２ ６．２ １．６２
þ_

Ｆｅｎｇｙａｎｇ ４５１６ ２１２ ８７．２ ３２．８ ２０２．０ ６．３ １．３３

　　
ÇxÃ¨¥ê²bûñhIn/y¨¥

，
aIÞß�

７
!

１３
8

。
hIû\²³

１
f

、
M�±

２５３、
ÁÉ±

５
f

、
m´

±

９３２、
ÆÉ

９
f

。
kÃëìIJKL

６６７ｍ２。
１．４　

VòJK

　
Õ�p¨¥aIÞßQ�3Þß

，
GÓ#

Ân/y

。
ÕC·�a¸&opNÞóh¹[±/�y

［６］，

®ÉþÇ¸&»âûº°

、
h¹è_�q�/2�3µ¶

；

±ÉþÇ¸&ûã»i°

、
h¹è_�q��3µ¶

。
ÂE

#Â

５０％
auPÀ�3µ¶�#ÂTJ�38

。

２　
gh[>i

２．１　
BaÝ¹\3ÝÛS456

　
£$

１
ãË

，̄
®

１６（
®

Éþ

）
Ç

３
Ã¨¥ê>Baëì/

，
�n/y�©aëìx

５～９ｄ。
ÇBaëì/

，
þ_ê�xÃê"F

２ｄ
�3

，
xÃ

ê� ùê"F

６ｄ
�3

。
Ç©aëì/

，
þ_ê�xÃê

"F

５ｄ
�3

，
xÃê� ùê"F

７ｄ
�3

。
de¨¥ê

Áën}�>3ì

，
n/yªx

。

=

１　
Ba~���ÕÖ×6ÝÛS

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｓｗｅｅｔｃｏｒｎｉｎｆｉｅｌｄａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｓｔ

ｓｉｔｅｓ

　　
£$

２
ãË

，
ÁÉ±

５
f

（
±Éþ

）
Ç

３
Ã¨¥ê>Ba

ëì/

，
�n/y�©aëìx

４～１０ｄ。
ÇBaëì/

，
þ

_ê�xÃê"F

７ｄ
�3

，
xÃê� ùê"F

８ｄ
�3

。

Ç©aëì/

，
þ_ê�xÃê"F

１ｄ
�3

，
xÃê� ù

ê"F

１４ｄ
�3

。
de¨¥êÁën}�>3ì

，
n/y

ªx

。

２．２　
Ba�S3ÝÛS456

　
£$

３
ãË

，４
!

１
8

—８
!

１
8

，
Ç²�_p¢B�>xÃ¨¥ê

，
®Éþn/yd

eaIÞß>"F

，
>ây«safc>)<

；
Babc

，４
!

１
8

—５
!

１
8

，
n/y«s

３ｄ；
©abc

，７
!

１
8

—８
!

１
8

，
n/yfc

８ｄ。
±Éþn/ydaIÞß>t1

=

２　
Ba~���ÕÖ×6ÝÛS

Ｆｉｇ．２　Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｗａｘｙｃｏｒｎｉｎｆｉｅｌｄａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｅｓｔ

ｓｉｔｅｓ

)<)®ÉþLN

；４
!

１
8

—５
!

１
8

，
n/y«s

３ｄ，７
!

１
8

—８
!

１
8

，
n/yfc

１４ｄ。

=

３　
Ba�S��ÕÖ×6ÝÛS

（
�]

）

Ｆｉｇ．３　Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｆｒｅｓｈｃｏｒｎｉｎｆｉｅｌｄｉｎｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｏ

ｗｉｎｇｐｅｒｉｏｄｓ（Ｃｈａｎｇｆｅｎｇ）

２．３　
Ba�`3ÝÛS456

　
¨¥ÁûG>hI;pn

}�>�?IJhI

。
£$

４
ãË

，
Ç©aÞ

，
ÆÉ

９
f

（
�

]

）
n/y�ÁÉ±

５
f

（
2]

）
x

８ｄ，
ÁÉ±

５
fn/y�

m´±

９３２（
1]

）
x

３ｄ，
m´±

９３２
n/y�M�±

２５３
（
���

）
x

２ｄ，
M�±

２５３
n/y�²³

１
f

（
2æ3

）
x

６ｄ。
o¼�â�3�hI�J

，
]�hIGJ

，
�n/yÿ

q�qP

１９ｄ。
３　

g�

]¨¥Þa�ú

，
Çöµûñn}�IJ�[Éþ

Þ

，
�n/yÿqú(

，
:¼�â�den}�>3ì

，
n/

yªx

。
¸pn}�>6üHê��[ÉþÐ/Hê_¿

，

（
èéê

３６
ë

）

３３４６
â

４
ã

　　　　　　　　　　　　　　　　
G`aä

　
Þßñfg´bP¹ã³´



>/óSç¥FGNRû(=

。
è;

，Ｃ－１
r�ì�

ＡＩＣ
k��

，
ôúÇ

１５
Ãr�/

Ｃ－１
r�>/óS�Í

。
Ì

È

，
ÇÀp

７９×Ｃ
Áa�!ã��º´¼/

，̧
&xq�S

@>�/k7r��

Ｃ－１
r�

，
Ì]S@�â�ä��Ì

>k7r�

。
�/r�àpT__�>Rk

、
¿!Qµ¶ÿ

_á�

２．０４、１．００
Q

０．０９５。１
ÃT__��

１，
µ¶ÿ�

０．０９５。̧
&xq�_�2úèä9É

。

３　
g�[±�

]89ÞaÐâ¿ã&x

、
&qQ&!ý

３
ÃS@R�

��ÌFI

，
ýÇpã>�Ì±S89/èÀÓ^_}¤

。

ÊËIÖ

［４］
5\¾ã

ＢＣ２Ｆ２qåa�´¼ç°ÀDÃFI

pã&x

、
&qQÌ&!>�ý

ＱＴＬ。Ｆａｎ
Ö

［１６］
±SÀDÃ

FI&xQ&!>�ý

ＱＴＬ
S@

ＧＳ３。Ｓｏｎｇ
Ö

［１７］
ÇWîa

3¼7±SÀÓDÃFI&qQ&!>�ý

ＱＴＬ
>üû�

Ì

ＧＷ２，
J£ú�_Í¹I

。
]89Þa�ú

，́
¼>k7

_n_¿Q

ＱＴＬ
±SÞaL�Í}

，
îµ;LvLT>{N

S@k7_¿�{

，
ÌÈ�`²b

ＱＴＬ
±S¡$>´¼

，
ã

äyÑÒ´¼>k7_n_¿

，
Ó���Ì>k76

，
./

Ç±S¬-/hTû©?>HI

。

��AB

［１］
eÎç

，
Ä^�

，
¾q,

，
@

．
�r=>|��ijKdIzDv=

［Ｊ］．
fª7g

，２００４，３０（９）：８９４－９００．
［２］

8K

，
s;.

，
!�±

，
@

．
t¼O���KdIzD¯!JÃ

［Ｊ］．
«

=X�L7

，１９９９，１３（４）：１９７－２０４．
［３］

¼ÌÐ

，
u+v

．
)w=>D¯!SIó

［Ｊ］．
«=X�L7

，１９９５，９

（１）：２７－３２．
［４］

Äxy

，
¼¨z

，
ÜÃ{

，
@

．
wx

ＢＣ２Ｆ２]�SÇÑí¤|X�}=

6oS>z

ＱＴＬ［Ｊ］．
fª7g

，２００８，３４（８）：１２９９－１３０７．
［５］

ï%±

，
~�z

．
X�=2Dº�¯!G�rV�«DAx

［Ｊ］．
÷>

de677g

，１９８２，８（１）：１７－２５．
［６］

ÑRü

，
â=ð

，
Äi

，
@

．
wxwtSÇÑíuáX�=>IzÌv

ＱＴＬｓ［Ｊ］．̄
!7g

，２００３，３０（８）：７１１－７１６．
［７］

e<�

，
�3«

，
DwF

，
@

．
X�=2G�ÌvIzD¯!Bá

［Ｊ］．
«=X�L7

，２００２，１６（１）：６－１０．
［８］ＺＨＯＵＬＰ，ＷＡＮＧＹＰ，ＬＩＳＧ．Ｇｅｎｅｔｉｃａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｐｈｙｓｉｃａｌｍａｐｐｉｎｇｏｆ
ＬＫ－４（ｔ），ａｍａｊｏｒｇｅｎｅｃｏｎｔｏｌｌｉｎｇｇｒａｉｎｌｅｎｇｔｈｉｎｒｉｃｅ，ｗｉｔｈａＢＣ２Ｆ２ｐｏｐｕ
ｌａｔｉｏｎ［Ｊ］．Ａｃｔａｇｅｎｅｔｉｃａｓｉｎｉｃａ，２００６，３３（１）：７２－７９．

［９］
×oã

，
µw=

，
z#½

．
ÑÒñò®X�}=RmnD

ＱＴＬ
¤|u

á

［Ｊ］．
Zède7g

，２０１３，４４（１２）：１９５４－１９５８．
［１０］

¾ã�

，
���

，
�þ

．
X�6=�d¾¿S¯!uá

［Ｊ］．
©ª7

，

２００６，２３（４）：３９５－４０１．
［１１］

��Æ

，
8G�

，
8?

，
@

．
wx

ＤＨ
Ñí¤|X�r=3êIzD

ＱＴＬ［Ｊ］．
u�©ªV�

，２００５，３（３）：３１４－３２２．
［１２］

�Q:

，
�õâ

，
e�=

，
@

．
wxX�2»ÌÇ=Ñí¤|r=3

êIzDÞeIz¸¨

［Ｊ］．
©ª7g

，２００１，４３（３）：８４０－８４５．
［１３］

©ô 

，
©=?

，
�þ

，
@

．
ÑÒñòº»®�r=>ÞeIzD

ＱＴＬ
uá

［Ｊ］．
«=X�L7

，２００４，１８（１）：１６－２２．
［１４］

���

．
ø/$kè®

［Ｍ］．３
E

．
DL

：
«=desEt

，２０００：９９－
１２６，１５７－１８９．

［１５］
���

，
©`"

，
!<Ê

．
©ªÞeIz¯!í=

［Ｍ］．
DL

：
L7sE

t

，２００３：６３－７１，１２０－１２６．
［１６］ＦＡＮＣＣ，ＸＩＮＧＹＺ，ＭＡＯＨＬ，ｅｔａｌ．ＧＳ３，ａｍａｊｏｒＱＴＬｆｏｒｇｒａｉｎ

ｌｅｎｇｔｈａｎｄｗｅｉｇｈｔａｎｄｍｉｎｏｒＱＴＬｆｏｒｇｒａｉｎｗｉｄｔｈａｎｄｔｈｉｃｋｎｅｓｓｉｎｒｉｃｅ，
ｅｎｃｏｄｅｓａｐｕｔａｔｉｖｅｔｒａｎｓｍｅｍｂｒａｎｅｐｒｏｔｅｉｎ［Ｊ］．ＴｈｅｏｒＡｐｐｌＧｅｎｅｔ，２００６，
１１２（６）：１１６４－１１７１．

［１７］ＳＯＮＧＸＪ，ＨＵＡＮＧＷ，ＳＨＩＭ，ｅｔａｌ．ＡＱＴＬｆｏｒｒｉｃｅｇｒａｉｎｗｉｄｔｈａｎｄ
ｗｅｉｇｈｔｅｎｃｏｄｅｓａｐｒｅｖｉｏｕｓｌｙｕｎｋｎｏｗｎＲＩＮＧｔｙｐｅＥ３ｕｂｉｑｕｉｔｉｎｌｉｇａｓｅ［Ｊ］．
ＮａｔＧｅｎｅｓ，２００７，３９（５）：

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪

６２３－６３０．

（
Å�ê

３３
ë

）

=

４　
Ba�`�ÕÖ×6ÝÛS

（
�]

）

Ｆｉｇ．４　Ｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｗａｘｙｃｏｒｎｃｕｌｔｉｖａｒｓｉｎ

ｆｉｅｌｄ（Ｃｈａｎｇｆｅｎｇ）

��?@Ìã5)LÜm�

。
ñDhI�[Éþ#Ân/

yÁp?>LÜ��Lñ

，
Çûñn}��â»>n/yÿ

q���óýDq�

。

　　
öµ�[ÉþÇBabc

（４
!�

），
deay>"

F

，
n/yÚ�

；
©abc

（７
!�

），
deay>"F

，
n/y

ªx

。
©aÞß�n/y>��ÛÝ�BaÞ#

。
ýDÞ

�G�óLÜFIn/y>q�

，
¹ò��ÒaIÞß?

ø�»[

。

　　
ûñ�[ÉþhI

，
�n/y�@ÜÖ?n>?FGû

D½

。
DÆ½ô

，
3�û/>hI�â�p?>LÜs

，
#

Ân/y�

；
]�û/>hI�â�p?>LÜ9

，
#Ân

/yx

。
ã�EýDq�ûG/2ûñay>hI

。

��AB

［１］
8H1

，
/ÐZ

，
©�

，
@

．
�=�J����aeyzGþ·uá

［Ｊ］．
de|��

，２０１４，３４（４）：２１９－２２１．
［２］

ª1ã

，
å3q

，
!±

．
�YË�J��aeyz|( N*

［Ｊ］．
�Y

d7�g

，２０１５，２１（１９）：１１－１２．
［３］

�¿�

，
l#M

，
��Ñ

，
@

．
�J¼��K�DEF|��D¾

［Ｊ］．
�YdeL7

，２００３，３１（１）：１０５－１０７．
［４］

!±

，
��

，
!9Õ

，
@

．
ÑÒ��N�J��U�2DWX

［Ｊ］．
�Y

d7�g

，２０１１，１７（１７）：５５－５６，６４．
［５］

��f

，
�ãã

，
|Fð

，
@

．
ÑÒ��NÞZbìÌm�J��d�

IzDWX

［Ｊ］．
de4f��

，２０１６（９）：２１，２３．
［６］

�J�

，
\¿#

，
��z

．
�J����H�|Y���01

［Ｊ］．
da

Kv4

，２００５（１０）：

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿

殨

殨殨

殨

３２－３３．

　　
¤¥¦§

　
½ÎÏ\0´FD>{±GN¦S>ÉÏQ�f

，
û?÷\0´OuXÓ>¦S

。
üKL\

ｈｍ２（
ïÐ

）、

ｍ２（
È�þ

），
û\�

、
Ñ

２
Ö

；
uN\

ｔ（
Ò

）、ｋｇ（
Ì~

）、ｍｇ（
Ó~

），
û�\ÔÖ

；
�ò*Ý>

ｐｐｍ
D�>\

ｍｇ／ｋｇ、ｍｇ／Ｌ
´

μＬ／Ｌ。

６３ 　　　　　　　　　　
ÞßàáÁÂ

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
x


