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１．３．３　
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、
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，
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１ｇ，
¾
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，
E$LP
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１０－４、１０－５、１０－６、１０－７
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１００μＬv6ÙçFÃdyôk#!"

Xßyô

，
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３
SÃ=Â

，
P

３７℃
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yô

１８ｈ，
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，
»

É

、
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，
Ó¾ø�

，
�3·¸

、
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；
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、
k¯qÒk¯

；
:ä�

１０－５、１０－６、１０－７
¨

３
S5¾

¬

１００μＬ，v6

ＭＲＳ
yôk#!"Xßyô

，
P

３７℃
yô

�^�Eyô

４８ｈ，
P

ＭＲＳ
yôk#CÎ§g�}

，
4Ï1
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、
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、
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、
:;

、
Ó¾ø�

，
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，
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|¸~�U4`

　
�nRÊ¾

Ｅｘｃｅｌ
ñ/!"Ð&5

ù

，
j¾

ＳＰＳＳ１６．０
äÝñ/!"RÊäÝmÈ#

，
ê¾

Ｄｕｎ
ｃａｎ

KK!"NÃop

，́
3DcCD�

±
ÓÔ��5
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２．１　
øÃ)d�ÇÇÈh�ê*yÈÉ

　
¬�

３
¿å

，
�n

,Ä=Mé

７ｄ
$

，８
O¸CDcÃ��4ó�ð

（Ｐ＞０．０５）；
２１

O¸

，
�n,Ä=CDcÃDI6²P,

，
½Ⅳ©Ⅴ,

２１
O¸CDcÃmⅠ、Ⅱ、Ⅲ,ño�ð4ó

（Ｐ＜０．０５）；３５
O¸

，

Ⅳ©Ⅴ,Ä=CDcÃmⅠ、Ⅱ、Ⅲ,uo�ðF4ó

（Ｐ＜０．０１）；４９
O¸

，Ⅳ©Ⅴ,Ä=CDcÃF4óI6Ⅰ、Ⅱ©

Ⅲ,

（Ｐ＜０．０１），Ⅱ©Ⅲ,Ä=CDcÃçF4óI6Ⅰ,

（Ｐ＜０．０１）；４
S�n,Ä=CDOmÃD4óI6²P,

（Ｐ＜０．０５），４
S�n,kâ�ð¸4ó

（Ｐ＞０．０５）；４
S�n,

CDOê¦Mm²P,�ð¸4ó

（Ｐ＞０．０５）；Ⅳ©Ⅴ,ÊÃ

oD4óJ6Ⅰ、Ⅱ©Ⅲ,

（Ｐ＜０．０５）；Ⅳ©Ⅴ,Ä=2v4D

4óI6Ⅰ、Ⅱ©Ⅲ,

（Ｐ＜０．０５），Ⅱ©Ⅲ,Ä=2v4ç4óI

6Ⅰ,

（Ｐ＜０．０５）。
２．２　

øÃ)d�ÇÇÈÊËêÄ

、
�ÄnMÄÄPklyÈ

É

　
¬�

４
¿å

，Ⅲ、Ⅳ©Ⅴ,��sYp�I¾F4óI6

Ⅰ©Ⅱ,（Ｐ＜０．０１），¼Ⅳ©Ⅴ,p�I¾ç4óI6Ⅲ,

f

３　
øÃ)d�ÇÇÈh�ê*yÈÉ

Ｔａｂｌｅ３　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＳｃｕｔｅｌｌａｒｉａｄｅｔｏｘｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｏｗｄｅｒｏｎｔｈｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｏｆｍｕｓｃｏｖｙｄｕｃｋｓ

,

Ｇｒｏｕｐ
CDcÃ

ＡＢＷ∥ｇ
８ｄ ２１ｄ ３５ｄ ４９ｄ

CDOmÃ

ＡＤＧ∥ｇ
CDOê

¦M

ＡＤＦＩ∥ｇ
ÊÃo

Ｆ／Ｇ
2v4

ＳＲ∥％
Ⅰ １３５．５５±４．１２ ４２９．１５±１３．７６ｂ ８８０．２２±２７．８５ｃＢ １４５９．８５±３６．７６Ｃ ３１．５３±０．９８ｂ ９１．５２±２．６８ ２．９０±０．０８ａ ９５．３３ｃ
Ⅱ １３４．２６±５．０８ ４３４．７５±１６．２５ｂ ８９４．５８±３０．１６ｂＢ １４８６．３２±４０．４２Ｂ ３２．１９±０．９６ａ ９１．２６±２．６２ ２．８３±０．０７ａ ９６．６７ｂ
Ⅲ １３５．８３±３．９７ ４３２．９８±１５．７２ｂ ８９２．４３±３２．１２ｂＢ １４９３．７５±４２．２５Ｂ ３２．３３±１．０５ａ ９１．３６±２．４８ ２．８２±０．０６ａ ９７．３３ｂ
Ⅳ １３４．６７±５．２６ ４４２．４３±１６．０８ａ ９０８．５６±３２．９２ａＡ １５１２．９２±３８．８５Ａ ３２．８１±１．０８ａ ９０．１１±２．７５ ２．７４±０．０７ｂ ９８．３３ａ
Ⅴ １３５．１２±５．５３ ４４６．５２±１８．６７ａ ９１３．６８±３７．４５ａＡ １５２４．４５±４４．２６Ａ ３３．０７±１．１２ａ ８９．８６±２．５４ ２．７２±０．０８ｂ ９８．３３ａ
　
�

：
Qf¸Q×HòN�5�ð4ó

（Ｐ＜０．０５），
Qf¸Q°HòN�5�ðF4ó

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇ

ｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０１）

３９４６
Î

３０
Ï

　　　　　　　　　　　　　　　　
Ùm3<

　
�sý7tI[40ó�@�uvGH*ÊË



（Ｐ＜０．０５）；Ⅳ©Ⅴ,��sY±Ê�¾4ó×6Ⅰ、Ⅱ©Ⅲ,

（Ｐ＜０．０５）；Ⅳ©Ⅴ,

Ｖ／Ｃ
�F4óI6Ⅲ,

（Ｐ＜０．０１），Ⅲ,

Ｖ／Ｃ
�çF4óI6Ⅰ©Ⅱ,

（Ｐ＜０．０１）。

f

４　
øÃ)d�ÇÇÈÊËêÄÄPklyÈÉ

Ｔａｂｌｅ４　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＳｃｕｔｅｌｌａｒｉａｄｅｔｏｘｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｏｗｄｅｒｏｎｔｈｅｄｕｏｄｅ

ｎｕｍｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｍｕｓｃｏｖｙｄｕｃｋｓ

,

Ｇｒｏｕｐ
p�I¾

Ｖｉｌｌｕｓｈｅｉｇｈｔ
μｍ

±Ê�¾

Ｃｒｙｐｔｄｅｐｔｈ
μｍ

Ｖ／Ｃ
�

Ｖ／Ｃｖａｌｕｅ

Ⅰ ９８５．４５±１９．６２ｃＢ １２１．８５±２．１５ａ ８．０９±０．２２Ｃ
Ⅱ ９８３．１１±２２．５６ｃＢ １２２．７３±３．０６ａ ８．０１±０．２８Ｃ
Ⅲ １０１７．２６±２５．２３ｂＡ １１６．５９±１．８８ａ ８．７２±０．３６Ｂ
Ⅳ １０２９．４１±２０．７８ａＡ １０９．４５±２．７７ｂ ９．４０±０．４５Ａ
Ⅴ １０３５．０１±２４．４８ａＡ １０８．１６±３．３６ｂ ９．５７±０．１９Ａ
　
�

：
Qf¸Q×HòN�5�ð4ó

（Ｐ＜０．０５），
Qf¸Q°HòN�

5�ðF4ó

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄ
ｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０１）

　　
a�

５
¿c��

，Ⅳ©Ⅴ,æYp�I¾F4óI6Ⅰ、
Ⅱ©Ⅲ,

（Ｐ＜０．０１），
¼Ⅲ,æYp�I¾ç4óI6Ⅰ©Ⅱ,

（Ｐ＜０．０１），Ⅰ©Ⅱ,â�ð¸4ó

（Ｐ＞０．０５）；Ⅲ、Ⅳ©Ⅴ,æY

±Ê�¾×6Ⅰ©Ⅱ,

，
 �ð¸4ó

（Ｐ＞０．０５）；Ⅳ©Ⅴ,

Ｖ／Ｃ
�F4óI6Ⅰ、Ⅱ©Ⅲ,

（Ｐ＜０．０１），Ⅲ,

Ｖ／Ｃ
�çF4

óI6Ⅰ©Ⅱ,

（Ｐ＜０．０１）。

f

５　
øÃ)d�ÇÇÈ�ÄÄPklyÈÉ

Ｔａｂｌｅ５　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＳｃｕｔｅｌｌａｒｉａｄｅｔｏｘｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｏｗｄｅｒｏｎｔｈｅｊｅｊｕ

ｎｕｍｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｍｕｓｃｏｖｙｄｕｃｋｓ

,

Ｇｒｏｕｐ
p�I¾

Ｖｉｌｌｕｓｈｅｉｇｈｔ
μｍ

±Ê�¾

Ｃｒｙｐｔｄｅｐｔｈ
μｍ

Ｖ／Ｃ
�

Ｖ／Ｃｖａｌｕｅ

Ⅰ ７５３．４６±１７．４３Ｃ １０３．４５±２．６３ ７．２８±０．３８Ｃ
Ⅱ ７４２．７６±１９．８５Ｃ １０３．６８±３．１２ ７．１６±０．５７Ｃ
Ⅲ ８６２．０８±２０．２６Ｂ １０１．６７±１．３５ ８．４８±０．２３Ｂ
Ⅳ ８９７．６８±２６．１２Ａ ９８．２８±２．５５ ９．１３±０．３２Ａ
Ⅴ ９０５．１０±２３．２５Ａ ９７．８９±３．２３ ９．２５±０．２６Ａ
　
�

：
Qf¸Q×HòN�5�ð4ó

（Ｐ＜０．０５），
Qf¸Q°HòN�

5�ðF4ó

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄ
ｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０１）

　　
¬�

６
¿å

，Ⅳ©Ⅴ,<Yp�I¾F4óI6Ⅰ、Ⅱ©Ⅲ
,

（Ｐ＜０．０１），
¼Ⅲ,<Yp�I¾ç4óI6Ⅰ、Ⅱ、Ⅲ,

（Ｐ＜０．０５）；Ⅲ、Ⅳ©Ⅴ,<Y±Ê�¾×6Ⅰ,©Ⅱ,， �ð

f

６　
øÃ)d�ÇÇÈMÄÄPklyÈÉ

Ｔａｂｌｅ６　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＳｃｕｔｅｌｌａｒｉａｄｅｔｏｘｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｏｗｄｅｒｏｎｔｈｅｉｌｅｕｍ

ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｙｏｆｍｕｓｃｏｖｙｄｕｃｋｓ

,

Ｇｒｏｕｐ
p�I¾

Ｖｉｌｌｕｓｈｅｉｇｈｔ
μｍ

±Ê�¾

Ｃｒｙｐｔｄｅｐｔｈ
μｍ

Ｖ／Ｃ
�

Ｖ／Ｃｖａｌｕｅ

Ⅰ ５０４．３０±１５．６２ｃＢ ９４．２４±２．１５ ５．３５±０．２１ｂ
Ⅱ ５０８．２３±２０．７２ｃＢ ９４．７３±４．２３ ５．３７±０．３４ｂ
Ⅲ ５２５．２４±１６．５４ｂＢ ９２．５６±３．６５ ５．６７±０．５６ｂ
Ⅳ ５４３．９９±１７．５８ａＡ ９１．３１±４．１２ ５．９６±０．７５ａ
Ⅴ ５４８．８２±２６．６７ａＡ ８９．７５±３．２８ ６．１１±０．６２ａ
　
�

：
Qf¸Q×HòN�5�ð4ó

（Ｐ＜０．０５），
Qf¸Q°HòN�

5�ðF4ó

（Ｐ＜０．０１）
　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｓｍａｌｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ

ｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｄ
ｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ（Ｐ＜０．０１）

¸4ó

（Ｐ＞０．０５）；Ⅳ©Ⅴ,

Ｖ／Ｃ
�4óI6Ⅰ、Ⅱ©Ⅲ,

（Ｐ＜０．０５），
¼Ⅲ,

Ｖ／Ｃ
�ç4óI6Ⅰ©Ⅱ,

（Ｐ＜０．０５）。
２．３　

øÃ)d�ÇÇÈÌÄÁÑÍ|}yÈÉ

　
¬�

７
¿

å

，４９
O¸

，４
S�n,°Y1ßRMDF4óJ6²P,

（Ｐ＜０．０１），
½Ⅱ、Ⅳ©Ⅴ,°Y1ßRMD4óJ6Ⅲ,

（Ｐ＜０．０５）；Ⅱ、Ⅳ©Ⅴ,ZÚKßRMDF4óJ6Ⅰ、Ⅲ,

（Ｐ＜０．０１），Ⅲ,ZÚKßRM4óJ6Ⅰ,（Ｐ＜０．０５）；Ⅳ©Ⅴ,

4ÏßRMF4óI6Ⅰ、Ⅱ©Ⅲ,

（Ｐ＜０．０１），
½Ⅲ,4ÏßRM

ç4óI6Ⅰ©Ⅱ,

（Ｐ＜０．０５），
¼Ⅰ©Ⅱ,�ð¸4ó

（Ｐ＞０．０５）。

f

７　
øÃ)d�ÇÇÈÌÄ"hkÍ`yÈÉ

Ｔａｂｌｅ７　ＴｈｅｅｆｆｅｃｔｓｏｆＳｃｕｔｅｌｌａｒｉａｄｅｔｏｘｉｆｉｃａｔｉｏｎｐｏｗｄｅｒｏｎｔｈｅｃｅｃｕｍ

ｆｌｏｒａｏｆｍｕｓｃｏｖｙｄｕｃｋｓ

,

Ｇｒｏｕｐ
°Y1ß

Ｅ．ｃｏｌｉ
ZÚKß
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