
ØÙx��ÚÛ���ÜÝÞßvj×Ø��

o«¬

１，２，
0Åå

２，
ö å

２，
�®1

２，
Ø k

２　
（１．

�ãh°èfþ/¥Ö×JÑ#S

，
�ãfþ

６５７９００；２．
�ã¥°%¥%m§zÖ×%&

，
�ãá¯

６５０２０１）

./

　
23¡BRi4�

、
4d

、
456

、
47ú<Z�

，
k80óù´x9U2cdà�8:

。
½0ó'V

、
8:

、
 £

、
øD§f

、
6

�~vÇ�:;<=�I238:�6¨Ou÷\

，
mÏo)$�´x9à��h238:<|}��

。

012

　
23

；́
x9

；
U2cdà�

；
8:yz

&3456

　Ｓ５１９　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１８）３０－００４５－０２

ＤｉｓｃｕｓｓｉｏｎｏｎｔｈｅＰｌａｎｔｉｎｇｏｆＢｕｃｋｗｈｅａｔｉｎＡｒｉｄＭｏｕｎｔａｉｎＡｒｅａｗｉｔｈＨｉｇｈＡｌｔｉｔｕｄｅａｎｄＬｏｗＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ
ＺＨＡＮＧＸｉａｏｌｉｎｇ１，２，ＹＵＡＮＪｉａｈｏｎｇ２，ＨＥＬｉ２ｅｔａｌ　（１．ＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰｒｏｍｏｔｉｏｎＣｅｎｔｅｒｉｎＷｅｉｘｉｎＣｏｕｎｔｙ，ＺｈａｏｔｏｎｇＣｉｔｙｏｆ
ＹｕｎｎａｎＰｒｏｖｉｎｃｅ，Ｗｅｉｘｉｎ，Ｙｕｎｎａｎ６５７９００；２．ＣｏｌｌｅｇｅｏｆＡｇｒｏｎｏｍｙａｎｄＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，ＹｕｎｎａｎＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｋｕｎｍｉｎｇ，Ｙｕｎｎａｎ
６５０２０１）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｂｅｃａｕｓｅｂｕｃｋｗｈｅａｔｈａｓｃｏｌｄｔｏｌｅｒａｎｃｅ，ｄｒｏｕｇｈｔｔｏｌｅｒａｎｃｅ，ｌｅａｎｎｅｓｓｔｏｌｅｒａｎｃｅ，ｓａｌｔｔｏｌｅｒａｎｃｅａｎｄｏｔｈｅｒｃｈａｒａｃｔｅｒｉｓｔｉｃｓ，ｓｏｉｔｗａｓｓｕｉｔ
ａｂｌｅｔｏｐｌａｎｔｉｎａｒｉｄｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａｗｉｔｈｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅａｎｄｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ．Ｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｍａｉｎｐｏｉｎｔｓｏｆｂｕｃｋｗｈｅａｔｗｅｒｅｓｕｍｍａｒｉｚｅｄｆｒｏｍｔｈｅ
ｇｒｏｗｉｎｇｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｐｌａｎｔｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓ，ｆｉｅｌｄｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，ｄｉｓｅａｓｅａｎｄｐｅｓｔ’ｓｃｏｎｔｒｏｌ，ｈａｒｖｅｓｔａｎｄｏｔｈｅｒａｓｐｅｃｔｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｂｕｃｋｗｈｅａｔ；Ｈｉｇｈａｌｔｉｔｕｄｅ；Ｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅａｒｉｄｍｏｕｎｔａｉｎａｒｅａ；Ｐｌａｎｔｉｎｇｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ

BCDE

　
o«¬

（１９８３—），
¬

，
)$=>¯

，
½¾Íy��¢U

。

HIJK

　２０１８－０５－２９

　　
NÙ

（ＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｑｕｉｎｏａＷｉｌｌｄ），
o¨6:ËBaã_

@

，
+¦A�<

７０００
Bb�yt�

［１］。
a*ÛG

３０００
BÂ

�

，
NÙ�V:ËBaã_@bÃ[¥¦öz

［２］，
VP3)

äs¥¦öz#¹Í6SûbË�°öz

［３］。
)9s¥¦

î¥,-

（ＦＡＯ）
JåNÙg¿ùú|ckí�Ò½H�

ý|[äßb

“
AKô¦Ï

”，
eæg

“
�vXz

”，
fgA¦

�°�çKô¦Ïku

［４］。
NÙä÷bCDUk/¾Mg

１２％～２３％［５］，
½I6°Ù

、
Ñ�©Sû

，
m×Ùñ¤

［６］。
»

Æ

，
o�ÖkÏ,29ù

，
¾�N�ÖkÏ

，
o{xÖÏ©,

�ÖÏ

［７］；
r¾°M²z/

，
qrb²z/¾M²6è©2

|�©�Ã[ö¾

，
/©�D��6Óé®Ä©¢Z�

¡

［８］。
NÙ£r¾âEÝÞö.

，
~ÝÞöv>jß($%

¶·µb�ò�

［９］。
NÙ�~f�bIKô��©�P

bw��¡

，
�kþu�y¶·þ³

、
/�þ³©�¡¦Ï

)õþ³bò�

［１０］。

２０
ÀZ

８０
B�Q

，
Ésj�_@Â¯ÎNÙ��¶·

，

Á¡

２００８
BNÙGPajh|�tö�y

。２０１３
B

，
aj

huê/NÙ�y34î'

６６７ｈｍ２，
°/ç�»wxÎ

“
#

sNÙkT

”
b|æ

［１１］。
 Ãa

［１２］
P@ChEÐ/ß�N

Ù�n¶·#ê¾|õÂëÔNLý�Îì±Øv±�

，
"

¹

６０ｃｍ。
v2[

［１３］
P@Ch:2jèNÙß��yÖ×

�n¶·#

，
ê¾üýÂë

，
"¹

６０ｃｍ，
|õ±�

。
cd

２
S�y�n#Pâ+

、
ý+Q�ýX¹g

３０～３５ｃｍ，
�+

５５５００
X

／ｈｍ２。
í�Ì�

［１４］
P¸îh¸"è�=/!"N

Ùß!�y�n

，
ê¾�_Ä+ÿ�

、
Èïë_�yxÿ�

、

�_Á±

、
C�Á±bØv!"�y�n

，
�n´3gÈï

ë_�yxÿ�m�_Ä+ÿ�2v4I

，̈
Mç�

，
V�

xJÑbu��yÉv

。

�ãh>?@³�ð�È¯4

，
BE�×

，
OE�°

，
û

:È¯

，
È]¸D

，
STU¾

。
PC4

２０００～３３００ｍ
bIS

a@DcSû

、
åêó

、
Ù¶

、
ðÙ�öz�ygZ

。
¬6a

@>?S�öz¨MJ©ÝÞ¸Ä

，
¥�Õ�ßÄ¸I

，
°

N56Û�Nc²

。
���yNÙ2�ãäözb§¨

，
V

u¦¥�mß¨r=bÍO

。２０１４
B

，
�ãhçCè�Ü/

©ñ¸_@@ò/Â�!"NÙ��

，
B±÷iAB�y2

�

。２０１６
B

，
á¯èó;/ÎôTPXTK

、
kÕÉ

２
S¿

�Î�yNÙ

２．６７ｈｍ２，
÷�CD¨M

１６５０ｋｇ／ｈｍ２。
LP

１３
Û

／ｋｇ
èéP�Ýa

，̈
�î

２１４５０
Û

／ｈｍ２。２０１７
BAB

Pá¯èbXT@©õö/

、
ó;/

、
°ùè

、
÷a/

、
 �

/

、
øT/

、
çCè

、
�Ü/

、
@ò/�D�®¯

，
�y34<

３３３．３３ｈｍ２。２０１８
BPC4

２０００ｍ
cdba@JÑ�y3

4¿¡¼*

６６６．６７ｈｍ２。
�B�

，
�ã¥°%¥%m§z

Ö×%&\èùàt¶·Ø}°±�ãhÆs.t�aL

£]7ß!

６０
NSNÙÏ�P�ãhçCè

、
�Ü/

、
á¯

èXT@©ó;/

、
°ùøT/

、
 �/î÷a/�¸QC

4û}_@!"Îß��y

、
Ä�mJÑ¶·

，
g��ÎI

¨º/½¥'>ÿp�bNÙ

２０
�S

，
g�ãNÙ®¯ö

�ÎÃ[34

。

１　
h�45

û}9_@î�ybNÙyXí×

，
Kô§¾Uª

，
§

¾PC4

３９００ｍ
cd

，
BKLM

１５０～３５０ｍｍ
b_@

，
��

gÝ}>

。
IS_@�ybNÙyXí×

，
°_@OUÉ2

bNÙ[\�45ÝS

、
ÝTP©Ý=¡í

。
BC_@BD

KLMg

５００～６５０ｍｍ，
KLU

１２０～１５０ｄ，
°_@bNÙ�

Îg#¾ÈÃ

，
ìô×

，
��

，
ä÷Ï\×

、
õ¾°

，
�:>

�

，
ÇÈ¡PBKLM

２０００ｍｍ
b_@§¾

。
89_@b

NÙ§¾PC4

８００～１８００ｍ、
BDKLM�±

１５００ｍｍ
b

_@

，
~yXI°

，
I¾ÈÃ

，
Kô§¾U¾

，
ä÷Ï×b

，
©

�ÝÊß©�I:b�Î

。
NL:;_@�ybNÙyX

I°

，
ÈÃN

，
ä÷Ï×

，̈
MI

，
Kô§¾U¾

，
É6®î¡

XYZ[\]

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（３０）：４５－４６，５０ 　　　



�jû}Ûg`æ

，
¹�[\bNÙ�I:

，
Z[ögì0

¦¾

［１５］。

NÙ²`æ[Òb¸ª:

，
æ`

、
aæ`

、
Z`

、
g�b

a>qq�>`æD¿§¾

［１６］，
��`b��

、̀
/6)

、

wÑw#¡í�

、
5¾P

１５°
c²bC_

、
ú¿

、
T_

、
ëq_

b_pgý

，
 c#3b#>`æHg�ý

。
 �y_@[

Ò_»I

、
"·[ú

、
°=n�î�ÑÄ£

。
ñQ_pdN

ÙuÚ¸ìû�ö

，
¿m¶Ù

、
ó[

、
�ò�«�!"üö

，

¹Û¡¦�lìI~¨M

，
3³|Gb®§

。

NÙ¿P¸Q¥>?_@§¾

，
§¾>Eg

２～３５℃，
§¾�E

１４～２０℃，
PKô§¾Üb¿�¨¾TP

（－１～
０℃），

P�C´÷k$¿�

－６℃
JE

［１７］。
NÙ�~©��

S

、
�}

、
�g�

、
��8��>

，
�ý§¾PÕ<>?�Ç

、

"·[ú

、
ýØE�°

［１６］、
KÑp³bIC4û}a@

，
C

4

１８００～４５００ｍ
b_@D�ý�y

，
H�ý�yPC4

３０００～４０００ｍ
ba_qIod

［１７］。

２　
vj×Ø

２．１　
vjÎý

　
NÙb�yi¤{ó

１
½5

。

3

１　
ÞßyvjÎý

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｐｌａｎｔｉｎｇｐｒｏｃｅｓｓｏｆｂｕｃｋｗｈｅａｔ

２．１．１　
ø_

。
��`/6)

、̀
b��

、̀
/#3

、
�Ñn�

bæ`_p

。
¬6NÙ�Cp×

，
op[YXø_

，
·�

３０ｃｍ
¬

，
I*þ§b

。
ø_[Ò·kÿk

、
�`Xã

、
d

ÿ²÷

、̀
_Cø

、
!^[ú

，
QQ�Ä�ü#

３０００ｋｇ／ｈｍ２，
y#

１０５～１３５ｋｇ／ｈｍ２，Ｎ∶Ｐ∶Ｋ
bëog

３∶２∶３，
�¾=9#

。

２．１．２　
��

。
ü�I¨

、
ÝÁÂ

、
�}

、
�Sbeù

、
�çS

G�¢bNÙ�C

。
�[�ÄbVNÙP¸Q_@�9

¸QbÏ�

，
�S_@P!"NÙ�yQ[´9¤_b÷�

¦/ö��nõö

，
a¸¿ïÐ!"°34�y

［１８］。

２．１．３　
�y,¾

。
NÙ¿Èg�õ1<�y

，
�g<R>?

�ð°

，
§¾ºU¸Q

，
�<ýÊy

，
õ<ý,y

，
¿w¿"

ýb¨M

。
�y�:g

３０ｃｍ×４０ｃｍ
q�<

１５～２０ｃｍ×
４０ｃｍ

bX"¹

，
�<�"

２
X

，
�+<

１３５０００
X

／ｈｍ２；
�'

<

（
õ<

）
�"

２
X

，
�+

１９９５００～２７００００
X

／ｈｍ２。
２．１．４　

Ä+ÿ�

。
Ä+ý��+Ñnîÿ�_�b_p

，
¿

¾+,Ä+q#5Ä+bØv!"

，
ü�eù

、
�çSG�

¢bNÙ�C

，
¾

５０％
Nßg¿:>ñ.ëû2ÃMÄÈo

5¾g

０．４％
r�-Zr�

４０ｍｉｎ
$

，
¾iÑ`ANÙ�C

４～５
Í

，
:@NÙ�C$±6+,qÄ+ì·^

。
�+56

６
ìUq+Ig

８～１０ｃｍ，
~@+,qÄ+ì·^bÙ+�

�ÁÂÿ�'°¿

，
��Ù+Q±öj¨%

，
$âKÉ

。
@

°×+Èvÿ�

，
ÿ��¾

３～５ｃｍ，
�$&�ýÉÑ

，
c

M!Ù+§¾

。

２．１．５　
¿âDù

。

２．１．５．１　
+UDù

。
ÿ�ýy$bNÙ+�Á

３ｄ
ON¾Ñ

&+

，
w�2v4

。
{�!+[îQ¾E+ä�

，
cwA+

。

#·÷ÕVyÄE+bòüQU

，
Ù+

２０～３０ｃｍ
Q´9&

Ñ!"ËuÍ÷Õby`

，
cw�Ù+�¢§¾

。

２．１．５．２　
#$UDù

。
NÙXIî

７０～１００ｃｍ
Q

，
[¬NÙ

ÉÇy`

，
�É6Ý)"�

，
!ð$UÁÂ

。
y`m|õ÷

ÕQQ!"

，
a'Õ(

，
ªÃ®¯NÙ§¾

。
ÉÊ¾»�¤

�#

，
PÂ�h�bQ?¾

４５％
b=9#

１５０ｋｇ／ｈｍ２
!"

�#

。

２．１．５．３　
G¢!.

。
¬6NÙ§¾PIC4ñ²�Ç_@

，

�¦®�bG¢Í³

，
Z[�c²

３
�

：①É2G

。
¬Xß

ß(byzG¢

。
¹Vu�`ãG¢

，
É.op�»

，
¿°

±Y·Xö

、
9ùüö

、
w¿`æ°k>�3¨

。
»Æ

，
¿c

�¾æû.q,TUÊg!"�É!.

。②TÊG

。
TÊ

GVu�'ß>G¢

。
ê¾

６０％
)ß&TáR

、７２％
TX*

£+,!.

。③ã|NìÎG

。
�*-¾TX*£

（
V.Ç

�

）１５００ｇ＋
ãy°

１１２５ｇ
²Ñ

６７５ｋｇ
ì3+,

，
+,Qâ

j$Â#/IEQâb

；２
Í+(Qââ.

２ｄ
cd

，
+�¥

(

１２ｈ̂
²Lj°!"Ã+

。

２．１．５．４　
�¢!.

。

（１）
_²¢�

。
Z[�01

（
211*�

）、
�²�

、
×

_ÆÞ

、
éê�

。
¹º¢�ªÃ¡¢QUPNÙ��+Q

，

¿¡O2!+

，
�¡È�

。
¿¾,Tg*£

、
NßgP�C

±�Q!"Û�áß5ù!.

。

（２）
_d¢�

。
Z[��*C

、
Ç34

、
×0Ò�

，
Z[

¡¢ìô

，
ªÃQ«@ìC7·

。
ÚÛ2�¿¾R·ÚÛq

Å"¡Û�R�zù

、
¥!.��

。
(.!.

：５０％
6$

,%{

１５００
\Z

，
q

２０％
÷�Ã&

２５００～３５００
\Z

，
IR

5Ã&

２５００～３５００
\Z

，５０％
°�Ï

、９０％
6Ä�

、
6Û±

、

５％
�7{HÏ.

、
ç�#bu�qN�

，
+�ÍRg

２～３
Í

，
+�(.Q

，
ÁÂ+'NÙyXd

。
�â

１７：００
c$V

2�v±à#bQâb

，
V(.!.bH�Qâ

。

２．１．６　
ßw

。
¸QC4�ybNÙ

，
§¾ºUç¸Q

，
¤N

Ù§¾'

１１０～１５０ｄ
Q

，
ìô°NYe

，
+Â��û

，２／３
�

C2å

，
·8�CASÑÈQ!"�Qêß

。
¬6NÙ«®

§�z®��

，
®¯Ï/©¨M

，
�¼�[�Q$Lêß

。

Pß%Q

，
ê�øXß%qµß%�CbØv

。
ß%$

，
H

���ûlé_

、
½+aqb_Ø!"�ü

，
câaq÷Ä

，

¸¡ê�

，
!ð®§ÊR

。
¤�CûlYÏ$g�

，
@ä÷

�6�-%qï#×%#

，
E$�v6øb

、
ûl

、
°=

、
S

ubµ]²#�

。

３　
ëì

I½|á§vÑCbìI©/�ùpby�

，
S��

、

�£6�çbÎ}�ü¦ÏÍ�Íu'|[b@9

。
NÙ

�~f�bKô��

，
©�pIbBÆl�

。
NÙÝU>

（
ÐÑÁ

５０
Ò

）

６４ 　　　　　　　　　　
ËÌÍzl£

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
{



f

２　
µ¶ª/klê9y¿0ê4`

Ｔａｂｌｅ２　Ｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓｏｆｍａｊｏｒｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｄｅｘｅｓｏｆｃｏｒｎ

Ï��1

Ｖａｒｉｅｔｙ
ｎａｍｅ

¶Ð

Ｉｔｅｍ
XI

Ｐｌａｎｔ
ｈｅｉｇｈｔ

��I

Ｅａｒｈｅｉｇｈｔ
Ã9

Ｓｔｅｍ
ｄｉａｍｅｔｅｒ

��²

CDR¾

Ｉｎｔｅｒｎｏｄｅ
ｌｅｎｇｔｈｕｎｄｅｒ
ｅａｒ

��d

CDR¾

Ｉｎｔｅｒｎｏｄｅ
ｌｅｎｇｔｈａｂｏｖｅ
ｅａｒ

È�

９５８Ｚｈｅｎｇｄａｎ９５８
XI

１
��I ０．７２０ １
Ã9

－０．５６６ －０．９５０ １
��²CDR¾ ０．７５９ ０．９８２ －０．９４６ １
��dCDR¾

０．１０８ －０．５１１ ０．６７２ －０．４６３ １
�|

１
£

Ｈｕａｍｅｉ１
XI

１
��I

－０．５３ １
Ã9 ０．６４５ －０．９４２ １

��²CDR¾

－０．３３６ ０．８５３ －０．８６５ １
��dCDR¾ ０．８６８ －０．２２３ ０．３１４ －０．００５ １

　
�

：© È�5P

０．０５、０．０１
ÑC4ó

、
F4óñò

　Ｎｏｔｅ： ａｎｄ ｉｎｄｉｃａｔｅｄｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔａｎｄｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｃｏｒｒｅｌａｔｉｏｎｓａｔ０．０５ａｎｄ０．０１ｌｅｖｅｌｓ，ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

�,>Z[��Pc²�SØ3

：①yX�bk·4

，
M~

V²Ç´¼bk·4TýÎyXb�,>

，
yX²Çk·4

Í°

，
yXÍ�,

。②I½yX�y,¾bm)

，
yX��

ìmÃ+L<3×ü¾Í°byXÝ�,

。③��ìô�

¾Í°

，
ìÎÜ¾MÍI

。④¨M����b,¾Í°

，
S

ûÍ�ý,y

。⑤yX�y,¾m°

，
XI�öü¾p×

，

½Ã9�uý¤¾m°

，
²ÇRâ¾�öü¾×

，
dÇRâ

¾p¾

，
°´¼Ý�£6yXÝÁ©,yI¨

。

íî78

［１］
,;Ã�'

“
õö÷

”
�Uí�eÛÿ�6×Ø°ø

［Ｊ］．
9ôCDù

º:,;Ã�e

，２０１５（１１）：８－１２．
［２］

k£Þ

．
¾�Ë_ú6îï0¾T

［Ｊ］．
Û.yû

，２００２（１３）：１９－２０，３２．
［３］

²üî

，
ý¯(

，
H£v

，
)

．
þÿ¨Ë_6!"à¨öúÊ÷=Eî

ï

［Ｊ］．
pâ=;<�

，２００８，２９（４）：１５２－１５５．
［４］

#$#

，
Ñî

，
Ï%:

．
"ªZ=·&.6�����c��

［Ｊ］．
9:

���%�c

，２００３（７）：２３－２４．
［５］

iÓ'

，
ýnê

．
2Ì'í�Aq�ó0��w¶6(ú)

［Ｊ］．
í�<

=

，２００７，１５（１）：２１－２３．
［６］

H¡D

，
°\*

．
í�]µ2hiÄ+678

［Ｊ］．
hi

，１９９７，１９（２）：３１－
３４．

［７］
]{S

，
>�,A

，
t:$

，
)

．
í�¥Hq6Tü230rs,E_¹

6V�º6�P%

［Ｊ］．
í�<=

，２００１，９（１）：１６－２０．
［８］

ÎÏ�

，
X»-

，
z.Þ

，
)

．
Ö:øùMgí�âq¾A:_/Ñ¡¢

îïⅠTü_¹6/Ñ

［Ｊ］．
í�<=

，１９９８，６（２）：４４－４８．
［９］

ÁZô

，
>s^

，
þ,�

，
)

．
øùq���·6þí�01eÛ0#%

:_

［Ｊ］．
¤�=e

，２００８，３４（３）：４４７－４５５．
［１０］

zä

，
!W;

，
zÐ^

，
)

．
øùÿ�µí�âq29_¹2��68

b0�346��

［Ｊ］．
¤�¥Ð

，２０１１（３）：６７－７０．
［１１］

�®

，
�JÙ

，
�&5

，
)

．
��2øù]µí��¬eÛ6ÿ�Yb

［Ｊ］．
ô�,=e

，２００８，２３（１）：１４９－１５３．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
©ªÁ

４６
Ò

）

�

，
§¨�Ä2íJ

，
½®¯ä÷¨Mb¸£�Ü³

，
V�9

IC4JEû}a@¥�mß¨r=bu¦ÍO

。
NÙ�

¿ög¥¦�yç¿ög.0�y

。
NÙ¸¹¿ögIC

4JEû}Û�a@¨´¼´øb�Î

，
¼½²°[_@

bYÛmßõöbò£J!©�Ã[ö¾

。
QQ

，
¬6NÙ

�y#GUyX|Î}

，
#$2åU�|�

、
�

、
ñ

、
�

、
k�

N�qrbú}

，
ç¿gIo×UHðq§!¥�·Hð

ì<=ÐO

。

íî78

［１］ＧＡＲＣＩＡＭ，ＲＡＥＳＤ，ＪＡＣＯＢＳＥＮＳＥ．Ｅｖａｐｏｔｒａｎｓｐｏｒａｔｉｏｎａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｉｒ
ｒｉｇａｔｉｏｎｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｓｏｆｑｕｉｎｏａ（Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｑｕｉｎｏａ）ｉｎｔｈｅＢｏｌｉｖｉａｎｈｉｇｈ
ｌａｎｄｓ［Ｊ］．Ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｗａｔｅｒｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００３，６０（２）：１１９－１３４．

［２］ＴＡＰＩＡＭ．Ｔｈｅｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，ｃｒｏｐｓａｎｄａｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌｓｙｓｔｅｍｓｉｎｔｈｅＡｎｄｅｓ
ａｎｄＳｏｕｔｈｅｒｎＰｅｒｕ［Ｍ］．ＳａｎＪｏｓｅ，ＣｏｓｔａＲｉｃａ：ＩＩＣＡ，１９８２．

［３］ＣＵＳＡＣＫＤ．Ｑｕｉｎｕａ：Ｇｒａｉｎｏｆｔｈｅｉｎｃａｓ［Ｊ］．Ｅｃｏｌｏｇｉｓｔ，１９８４，１４（１）：２１－３１．
［４］ＦＡＯ．Ｑｕｉｎｏａ：Ａｎａｎｃｉｅｎｔｒｏｐｔｏｃｏｎｔｒｉｂｕｔｅｔｏｗｏｒｌｄｆｏｏｄｓｅｃｕｒｉｔｙ［Ｍ］．Ｉｔａｌｙ：
ＦｏｏｄａｎｄＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅＯｒｇａｎｉｚａｔｉｏｎ，２０１１．

［５］ＧＯＮＺ?ＬＥＺＪＡ，ＲＯＬＤ?ＮＡ，ＧＡＬＬＡＲＤＯＭ，ｅｔａｌ．Ｑｕａｎｔｉｔａｔｉｖｅｄｅｔｅｒｍｉ
ｎａｔｉｏｎｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｃｏｍｐｏｕｎｄｓｗｉｔｈｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌｖａｌｕｅｆｒｏｍＩｎｃａｃｒｏｐｓ：Ｃｈｅ
ｎｏｐｏｄｉｕｍｑｕｉｎｏａ（‘ｑｕｉｎｏａ’）［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｆｏｏｄｓｆｏｒｈｕｍａｎｎｕｔｒｉｔｉｏｎ，１９８９，３９
（４）：３３１－３３７．

［６］ＡＢＵＧＯＣＨＪＡＭＥＳＬＥ．Ｑｕｉｎｏａ（ＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｑｕｉｎｏａＷｉｌｌｄ．）：Ｃｏｍｐｏｓｉ
ｔｉｏｎ，ｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，ｎｕｔｒｉｔｉｏｎａｌ，ａｎｄｆｕｎｃｔｉｏｎａｌｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ［Ｊ］．Ａｄｖａｎｃｅｓｉｎｆｏｏｄ

ｎｕｔｒｉｔｉｏｎｒｅｓｅａｒｃｈ，２００９，５８：１－３１．
［７］ＰＲＡＫＡＳＨＤ，ＰＡＬＭ．Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍ：Ｓｅｅｄｐｒｏｔｅｉｎ，ｆｒａｃｔｉｏｎａｔｉｏｎａｎｄａｍｉｎｏ
ａｃｉｄｃｏｍｐｏｓｉｔｉｏｎ［Ｊ］．Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌｊｏｕｒｎａｌｏｆｆｏｏｄｓｃｉｅｎｃｅａｎｄｎｕｔｒｉｔｉｏｎ，
１９９８，４９（４）：２７１－２７５．

［８］ＫＯＮＩＳＨＩＹ，ＨＩＲＡＮＯＳ，ＴＳＵＢＯＩＨ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｏｆｍｉｎｅｒａｌｓｉｎｑｕｉ
ｎｏａ（ＣｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｑｕｉｎｏａＷｉｌｌｄ．）ｓｅｅｄｓ［Ｊ］．Ｂｉｏｓｃｉｅｎｃｅｂｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙａｎｄ
ｂｉｏｃｈｅｍｉｓｔｒｙ，２００４，６８（１）：２３１－２３４．

［９］ＢＨＡＲＧＡＶＡＡ，ＳＨＵＫＩＡＳ，ＯＨＲＩＤ．Ｃｈｅｎｏｐｏｄｉｕｍｑｕｉｎｏａ：ＡｎＩｎｄｉａｎｐｅｒ
ｓｐｅｃｔｉｖｅ［Ｊ］．Ｉｎｄｕｓｔｒｉａｌｃｒｏｐｓａｎｄｐｒｏｄｕｃｔｓ，２００６，２３（１）：７３－８７．

［１０］ＭＡＵＧＨＡＮＰＪ，ＢＯＮＩＦＡＣＩＯＡ，ＣＯＬＥＭＡＮＣＥ，ｅｔａｌ．Ｑｕｉｎｏａ（Ｃｈｅｎｏｐｏ
ｄｉｕｍｑｕｉｎｏａ）［Ｍ］／／ＫＯＬＥＣ．Ｇｅｎｏｍｅｍａｐｐｉｎｇａｎｄｍｏｌｅｃｕｌａｒｂｒｅｅｄｉｎｇ
ｉｎｐｌａｎｔｓ，Ｖｏｌｕｍｅ３：Ｐｕｌｓｅｓ，ｓｕｇａｒａｎｄｔｕｂｅｒｃｒｏｐｓ．Ｂｅｒｌｉｎ，Ｇｅｒｍａｙ：Ｓｐｒｉｎｇ
ｅｒ，２００７：１４７－１５８．

［１１］
�Z�

，
kè6

，
7k

．
9:8¸T;f¹

［Ｊ］．
¤�¥Ð

，２０１５（５）：１－５．
［１２］

H£æ

．
£d�bq8¸>?îïCe

［Ｊ］．
g;,�½y

，２０１６（１）：
５５－５８．

［１３］
!Ï9

．
:é¤;8¸bq«U��>?îï

［Ｊ］．
,;<�6W

，２０１５
（６）：９４－９６．

［１４］
<ô/

，
�>N

，
H,�

，
)

．
f<�8¸bÑq�>?

［Ｊ］．
9:,;

Oµ

，２０１４（１２）：９６，１００．
［１５］

ââ=

·
@¥l

，
>?�@<

·
åA:@

，
]�

·
EBC

，
)

．
8¸¾

T�bc

２
D�º«UÜ

［Ｃ］／／
8¸¾T�bc

．
��

：
<=���

，
２０１４：２８－４４．

［１６］
Ï#�

，
�Äí

，
!íj

．
8¸6q��«U��

［Ｊ］．
4D,;

，２０１３
（２１）：４３．

［１７］
zE/

，
iF5

，
�:�

，
)

．
8¸:_0ã½�cîïÑ×

［Ｊ］．
®

,Më==e

，２０１４，３１（２）：２９６－３０１．
［１８］

0¯:

，
¡GÙ

，
�·Å

，
)

．
8¸6q�«U����OV�À

［Ｊ］．
,D1åX&

，２０１７（２２）：１５４．

０５ 　　　　　　　　　　
ËÌÍzl£

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
{


