
$%&'%()*}+§0567

�üý

，
Eþÿ

，
&!@

　（
�nr`%&r$-èt;&&?

，
�n��

３１１３００）

89

　［
,-

］
]^æJ_"#$1%/h/÷-op

。［
DE

］
&¨

３
ïæJ

（１３、１７、１９℃）
k0ï_éJh

（２６℃），
_"#$'"b

m»k/�(M±)*°{¬

；
a|&¨�+A-"#$«"

，
,-+.JhM-«"ä/jk0"12

，
�®_

９
3M457ößW

·6-Jh±)-7{¬

。［
qr

］
"#$'"/�8æJ-op01T/�(M\ðkbm»Mi

，１７℃
|-bm»þT

３６３％；
æ

Jv<9««"ä/jMik12\ð

，１３℃
|j1`ä/k:ä/¢E;A-ö÷

。１７℃
|-<Þ(MT

６８ｄ，
��#=.1%<

Þ-/÷

；９
3M4Wñ>J�:Mi

，
_"#$�0Ö-?@��

。［
q�

］
æJ_"#$1%-/h/÷ñ�.k�-A;��

，
T

Wñ"#$-B©BCk23?@wZ��DE

。

:;<

　
"#$

；
æJFG

；
bm»

；
HI�

=>?@A

　Ｓ４３３．３９　　
BCDEF

　Ａ　　
BGHA

　０５１７－６６１１（２０１８）３１－０１４６－０３

ＥｆｆｅｃｔｓｏｆＬｏｗＴｅｍｐｅｒａｔｕｒｅＳｔｒｅｓｓｏｎＯｃｃｕｒｒｅｎｃｅｏｆＢｒｏｗｎＰｌａｎｔｈｏｐｐｅｒＰｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ＺＨＡＮＧＨａｎｊｉａｏ，ＹＡＮＧＨｕａｎｇｚｈｅｎ，ＬＩＢａｏｌｉｎｇ　（ＳｃｈｏｏｌｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅａｎｄＦｏｏｄＳｃｉｅｎｃｅ，ＺｈｅｊｉａｎｇＡ＆ＦＵｎｉｖｅｒｓｉｔｙ，Ｈａｎｇｚｈｏｕ，
Ｚｈｅｊｉａｎｇ３１１３００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　［Ｏｂｊｅｃｔｉｖｅ］Ｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅｅｆｆｅｃｔｏｆｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｂｒｏｗｎｐｌａｎｔｈｏｐｐｅｒ（ＢＰＨ）ｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ．
［Ｍｅｔｈｏｄ］Ｔｈｒｅｅｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（１３，１７，１９℃）ａｎｄａｒｅｆｅｒｅｎｃｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ（２６℃）ｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄａｎｄａｓｔａｔｉｓｔｉｃａｌａｎａｌｙｓｉｓｏｎｓｕｒｖｉｖａｌ
ｒａｔｅａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄｏｆｔｈｅＢＰＨｎｙｍｐｈｗｅｒｅｃａｒｒｉｅｄｏｕｔ．Ａｔｔｈｅｓａｍｅｔｉｍｅ，ｎｅｗｌｙｅｃｌｏｓｉｏｎＢＰＨｗｅｒｅｓｅｌｅｃｔｅｄｆｏｒｒｅｃｏｒｄｉｎｇｔｈｅｓｐａｗ
ｎｉｎｇａｍｏｕｎｔａｎｄｌｉｆｅｓｐａｎａｔｔｈｅａｂｏｖｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ．Ｆｉｎａｌｌｙ，ｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｓｉｄｅａｎｄｏｕｔｓｉｄｅｔｈｅｒｉｃｅｆｉｅｌｄｓｉｎＨａｎｇｚｈｏｕｗａｓｉｎｖｅｓｔｉｇａｔｅｄ
ａｎｄａｎａｌｙｚｅｄｉｎｌａｔｅＳｅｐｔｅｍｂｅｒ．［Ｒｅｓｕｌｔ］ＢＰＨｎｙｍｐｈｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｗａｓｏｂｖｉｏｕｓｌｙａｆｆｅｃｔｅｄｂｙｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ，ｗｈｉｃｈｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐ
ｍｅｎｔｐｅｒｉｏｄｗａｓｌｏｎｇｅｒａｎｄｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅｗａｓｌｏｗｅｒｔｈａｎｔｈｅｃｏｎｔｒｏｌｇｒｏｕｐ．Ｗｈｅｎｔｈｅｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｗａｓ１７℃，ｔｈｅｍｏｒｔａｌｉｔｙｗａｓｏｎｌｙ
３６３％．Ｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｃｏｕｌｄｃａｕｓｅｏｖｉｐｏｓｉｔｉｏｎｄｅｃｌｉｎｅａｎｄｌｏｎｇｅｒｌｉｆｅ．ＦｅｍａｌｅＢＰＨｄｉｄｎｏｔｐｒｏｄｕｃｅｅｇｇｓａｎｄｅｇｇｓｃａｎｎｏｔｈａｔｃｈａｔ１３℃．
Ｔｈｅｇｅｎｅｒａｔｉｏｎｐｅｒｉｏｄａｔ１７℃ ｗａｓ６８ｄａｙｓ，ｗｈｉｃｈｇｒｅａｔｌｙｓｌｏｗｅｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｔｈｅｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ．Ｔｈｅｆｉｅｌｄｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｄｅｃｒｅａｓｅｄｉｎｌａｔｅ
Ｓｅｐｔｅｍｂｅｒ，ｗｈｉｃｈｈａｄｃｅｒｔａｉｎｃｏｎｔｒｏｌｅｆｆｅｃｔｏｎＢＰＨ．［Ｃｏｎｃｌｕｓｉｏｎ］Ｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｈａｓａｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｉｎｈｉｂｉｔｏｒｙｅｆｆｅｃｔｏｎｔｈｅｏｃｃｕｒｒｅｎｃｅａｎｄ
ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆＢＰＨｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ，ｗｈｉｃｈｃａｎｐｒｏｖｉｄｅｔｈｅｏｒｅｔｉｃａｌｂａｓｉｓｆｏｒｔｈｅｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎａｎｄｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎｏｆｂｒｏｗｎｐｌａｎｔｈｏｐｐｅｒｉｎｔｈｅｆｉｅｌｄ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｂｒｏｗｎｐｌａｎｔｈｏｐｐｅｒ；Ｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓｔｒｅｓｓ；Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ；Ｆｅｃｕｎｄｉｔｙ

IJKL

　
Jõ�³´»¼µ¶²,

（ＬＱ１４Ｃ１４０００７）；
JõÓG�¼»

]/÷µ¶²,

（２０１４ＦＲ００８）。
MNOP

　
�üý

（１９９３—），
¿

，
õ×¢KÃ

，
8Ç]^h

，
]^D¿

：

"#$Lõn\�

。FË�Ì

，
ÆÇ

，
ÈÉM"h�hA

Z{Nè;]^

。

QRST

　２０１８－０６－２２；
ÚÛST

　２０１８－０７－０９

　　
º��_`abE@}I}

、
�5

、
|E

、
�%d}hR

n8l�WA��®ÓR^

［１］。
n¹"

，
º��E

２０
��

６０
zî0àk¦¹"gE���®Ó^

，
»ý�yvP

，
#

$ªqÐI��®ÓR^l?�¦Á

［２］。
�8

２１
��P

o

，
º��®¶¼z�v

［３］。
��~©äNÔ�qkº��

®¶¼z�vl3��Hº»

［３－４］。
6zo

，
»�"8í&

½ÊE~©��Áõöl=>Á^Y8

，
v|~©l°±�

ø®�Álß¢

、
��

、
�Q

、
��

、
;qh-�å�Ádõ

ö

，
�úõö¡V®¶vPKab

［５－７］。

TU°±�r$�ålõöÁ�ÂÃ

，
�ÁÄqr$�

å¿×3�l�j�q

，̈
O1D¡TU°±lõö

［８］。
�

Vk���n¹"�vªMý

，
���gýñl·´~©�

º��lv��fK-�vñl j�q3�

［９］。
=>�

ð

，
~©�º���gvs

、
��h�j&4���×"õ

ö

［１０－１２］。
IV�h

［１３］
=>�ð

，
n

３９～４０℃
N~��,

，
º

��ªÁß¢)å�{KýîZß¢�x×",&

。
��

，

=>'~�º���j&4�lõömq3�

。
9½=>

'~23�º��®¶�j&lõö

，
@}'~�º��ª

Á��x

、
Z¡P)ÓÁvs0ñKß¢¸lõö

，
P)'

~�º��®¶v�lõö

，
Pñ·´º��l�f��K

ÅØ-Ny|�IJK

。

１　
UVWXY

１．１　
UV

１．１．１　
Á,

。
º��®¶q

２００６
z1bE�n%&ã2

��^8lr¤

，
nTUTU?8

（
~©

２６℃，
É�i©

７５％，
}Îñ

１６ｈ／ｄ）
r��³

（ＴａｉｃｈｕｎｇＮａｔｉｖｅ１，ＴＮ１）
� 

。

１．１．２　
��t®

。
|L��t®q

ＴＮ１。
Æ1

ＴＮ１
®q�

;�Ü

，
��

：
ªE

５００ｍＬ
ø�!

，
�E

２８℃
1 ?!

１ｄ
�

１
��

。２ｄ
ý²�®vÜý

，
1V�b±�a

２０ｃｍ
l

1 �!

，
²�³g±

５ｃｍ
~rE� º��®¶

。
[a

�³g±

１０ｃｍ
§b�±�·

，
�sñ 

６０ｄ
PûlaXñ

��rEýñL6

。

１．２　
XY

１．２．１　
Á¦~©�º��ÓÁ�gvslõö

。
1+��

ÓÁ�8�a

４ｃｍ×２０ｃｍ
lL�!

，
��

１５
y

，
3�

６
�

。

|L��q�sñ

６０ｄ
Pûl

ＴＮ１
�³

，
�

３ｄ
�

１
�

。
T

UTU?~©aW�jq

１３、１７、１９
K

２６℃，
É�i©

７５％，
}Îñ

１６ｈ／ｄ。
�,

２４ｈ
p_ÓÁß¢µ{KvsÆñ

。

１．２．２　
Á¦~©�º��ªÁZ¡Kå�{lõö

。
1+

��±

２４ｈ
8lº��ªÁ

，
�W�Wý�8

４ｃｍ×２０ｃｍ
L�!

，
���8�zÁA

１
y

。
3�

１０
�

。
|L��q

�sñ

６０ｄ
Pûl

ＴＮ１
�³

，
�

３ｄ
m�

１
�

。
TUTU?

~©aW�jq

１３、１７、１９
K

２６℃，
}Îñ

１６ｈ／ｄ
23,1

 

。
�,

２４ｈ
p_ªÁå�{KªÁlß¢\µ

。

　　　
\]^_`a

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（３１）：１４６－１４８，１５３



１．３　
óôÜ%à,-

　
Ø3�nX���`.^l��

·�;rÏ

，
p_

２０１７
z

９
{

２０—２６
|�·8íl~©

。

��-A

：
n��·¶!Ø3

５
�4

（５
43ùA

），
��·

í

１ｍ
NlD���~©p_ª

，
aWp_�·8íl~

©

。１ｄ
Þ�

３
�

，
Þf§´q

８：００、１３：００
K

１７：００。
１．４　

mnoh

　
�Eº��ªÁZ¡K��xlÉÊµ

K

，
1r

Ｅｘｃｅｌ２０１７
�;�b-"Ä

。
Àrþ�ÿ3

ＳＰＳＳ
２０．０

�;µKa@

，
Ørk�H-åa@

（ＯｎｅｗａｙＡＮＯ
ＶＡ）

-A�º��ÓÁlß¢¸Kvs0ñP)ªÁlZ

¡Kå�{�;å!Q:

（
×"�e6�¥q

Ｐ＜０．０５），
1

r¢«×"�å!A

（ｌｅａｓｔｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ，ＬＳＤ）
�;Á

¦��´l((Q:

，
P�^A~©´å!×"�

。

２　
pqW?r

２．１　
&'$%%()*./03ê1§õ1T567

　
M

�

１
~Ò

，
º��ÓÁlß¢¸»~©,&úÜX

。
K~©

q

１３℃
§

，
º��ÓÁlß¢¸¢'

，
Á�ß¢

。１７℃
lÓ

Áß¢¸q

３６％，
-V'~©´ßn×"å!

。
�Vk

１９℃
lß¢¸q

８７％，
-

１７℃
ÉQß¢¸þÿ}

１
ø

。

ú

１９
K

２６℃
�ÓÁß¢lõöý×"å!

，
nð

１９℃
l'

~¿i�º��ÓÁß¢¸Uå�õö

。

Á¦~©,º��ÓÁvs0ñl«V�ð

，３
�'~

23�ÓÁlvsäå�×"õö

（
�

１）。１３℃
§º��

ÓÁÁ�ß¢

，
��]~©,ÓÁÁ�;ªvs

。１７℃
23

,ÓÁvs0ñ¢g

，
 

３６ｄ
��

，
Q��¹

２６℃
ø

２１ｄ，
ð×fg}º��lÓÁñ

。１９℃
'~-��¹

２６℃
ÉQ

¨ßnç×"å!

，
;ªÓÁñlvs§´fg}

６ｄ
��

。

��

，
p

３
®'~23äÁdEº��®¶lv�vP

。

b

１　
()*./2&'$%34Ç503ê1§õ1T

Ｔａｂｌｅ１　Ｔｈｅｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅａｎｄｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｄｕｒａｔｉｏｎｏｆｂｒｏｗｎｐｌａｎ

ｔｈｏｐｐｅｒｎｙｍｐｈａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

~©

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ∥℃
ß¢¸

Ｓｕｒｖｉｖａｌｒａｔｅ∥％
vs0ñ

Ｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｄｕｒａｔｉｏｎ∥ｄ

１３ ０ｃ —

１７ ３６．６±７．０ｂ ３６．００±０．９９ａ

１９ ８７．８±３．６ａ ２１．８０±０．５２ｂ

２６ ８８．９±１．４ａ １５．２３±０．４２ｃ
　
d

：
¦çÁ¦«èéê�çÁ¦~©´å!×"

（Ｐ＜０．０５）；—
�çÁ

�;ªÓÁñvs

　Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｓｔａｎｄｆｏｒｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒ
ｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）．－ｒｅｐｒｅｓｅｎｔｓｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｎｙｍｐｈｓｃａｎｎｏｔｂｅ
ｃｏｍｐｌｅｔｅｄ

２．２　
&'$%%()*g/ò5-167567

　
M-

１
~Ò

，
'~²fgªÁZ¡

，
û~©á'ªÁß¢l\µá

g

。１３
K

１７℃２
�'~ÉQ

，
ªÁZ¡ý×"å!

，
ô-V

'

２
�~©ÉQå!×"

，
Z¡fg}

１


。１９℃
'~-�

�¹

２６℃
l«Vm�6

，
NQ��¹fg}

４ｄ
��

，
ôý

×"å!

，
�ð

１９℃
�ªÁZ¡ýõö

。
º���îlv

s0ñD~©lõö:×"

，
V!MEº��ÓÁn

１３℃
§ýAß¢

，
��]~©,��;<l�î0ñ

。
V'

２
�

'~¿i,ä�;ª�¢ 

，
ô-��¹�î0ñÉQå!

ç×"

。
º��n

１７℃
,;ª

１
��î^�

６８ｄ，
ú��

¹N^

３０ｄ，
ð×ëò}º��lvs�©

。１９℃
'~§

，

�î0ñQ��¹

２６℃
fg}

１０ｄ，
nð

１９℃
'~�º�

�®¶lvP´¡»jl!"Är

。

d

：
«èéêÁ¦�çå!×"

（Ｐ＜０．０５）；
%èéêÁ¦�çå!ç×"

（Ｐ＜０．０１）。

Ｎｏｔｅ：Ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０５）；ｄｉｆｆｅｒｅｎｔｃａｐｉｔａｌｌｅｔｔｅｒｓｉｎｄｉｃａｔｅｅｘｔｒｅｍｅｌｙｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓ（Ｐ＜０．０１）

>

１　
()*g/2&'$%34Ç567ñò5-

Ｆｉｇ．１　Ｔｈｅｌｉｆｅｓｐａｎａｎｄｓｐａｗｎｉｎｇａｍｏｕｎｔｏｆｂｒｏｗｎｐｌａｎｔｈｏｐｐｅｒａｄｕｌｔａｔｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌｏｗｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｓ

　　
�PQ:Á¦'~23,º���Áå�{

，
v|»�

~©&'å�{×"ÜX

（
-

１Ｂ）。１３℃
§

，
º��Ù|Á

å��¥åµ{:Xl|ä

，
ýAM���ýî

；１７℃
l¥

äå�{q

２００̀
��

，
Q

１９℃
'~K��¹äÜX}

５０％
Pû

，
å!ç×"

。１９℃
'~-��¹lå�{mq�

6

，
 

３５０̀
��

，
ú��¹q

４７０̀ ，
ßn×"å!

。
p�

ðº���Áå�oD'~õö

，３
®'~äõö}º��

®¶lvP

。

２．３　
óôÜ%à

　
q}TUº��n·´D'~b]N"

l~��K�V

，
0P}�nX���

９
{,¡��·´

~©lrÏ

。
�§·´���E½¢ªôñ

，
B£¡·´

«TUKíWTUlå!

，
¦§¤f}��·íl~©

，
«

V6�

２。
Í�

２
~P¯Ù

，９
{,¡����·l~©n

１８．７～３２０℃，
�·íl~©n

２３．８～３７０℃。
ÅÆ��

·8í~©�;Q:

，
v|(½l~åq

０．２～８０℃，
¥ä

~åq

２．７℃，
nð��·8l~©ûü'EíW%Tl

~©

。
��~PÕK\T�7P¥�·8l~©bÃ

，
}

s���®¶lv�£w

。
V!

９
{

２１—２６
|

，２０℃
P,

７４１４６
Ñ

３１
M

　　　　　　　　　　　　　　　　
�üý½

　
æJFG_"#$1%/h-op



l'~Ù|P

２
�

，
aWq

１８．７
K

１９．３℃，
NE

３０℃
lN ~Ù|

４
�

。

b

２　
ôÜ%à

Ｔａｂｌｅ２　Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｉｎｒｉｃｅｆｉｅｌｄ ℃

rÏ|ñ

Ｓｕｒｖｅｙｄａｔｅ

û¦

Ｍｏｒｎｉｎｇ

�·~©

Ｐａｄｄｙｆｉｅｌｄ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

íW~©

Ｔｈｅｏｕｔｓｉｄｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

~å

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

!¦

Ｎｏｏｎｉｎｇ

�·~©

Ｐａｄｄｙｆｉｅｌｄ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

íW~©

Ｔｈｅｏｕｔｓｉｄｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

~å

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

§¨

Ｅｖｅｎｉｎｇ

�·~©

Ｐａｄｄｙｆｉｅｌｄ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

íW~©

Ｔｈｅｏｕｔｓｉｄｅ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ

~å

Ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ
ｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅ

０９－２０ — — — ２９．２ ３２．０ ３．０ ２３．９ ２６．８ ２．９
０９－２１ １８．７ ２４．４ ５．７ ２６．０ ３１．７ ５．７ ２０．４ ２８．３ ７．９
０９－２２ １９．３ ２３．８ ４．５ ２７．０ ３０．０ ３．６ ２３．７ ２９．９ ６．２
０９－２３ ２３．２ ２６．３ ３．０ ３２．０ ３７．０ ４．７ ２５．３ ２６．２ ０．９
０９－２４ ２３．３ ２３．８ ０．４ ３１．７ ３２．８ １．１ ２８．９ ２９．８ ０．９
０９－２５ ２４．５ ２６．１ １．５ ３３．２ ３３．４ ０．２ ２７．２ ２８．２ １．０
０９－２６ ２３．８ ２４．０ ０．２ ３２．３ ３３．２ ０．９ ２９．７ ３１．９ ２．２

３　
��

�Á�~©°±Ý�x´

，
~©kõöV;q

、
ß¢

、
�

�h�¡¢£l3��q

［１４－１５］。
n]=>!��l¢'~

©

１３℃
,

，
º��ÓÁn

２ｄ
}©¸ 

３３％，
nð'~�º

��'ÆÓÁlõö×"

。１７℃
�ÓÁlõö¨:×"

，
ß

¢¸Kvs0ñaWq

３６％
K

３６ｄ，
nð'~©ª®¶þg

y¸°ÙKº���î0ñ°g

，
Íú�"}®¶l@yþ

g

。
ªÑàh

［１６］
=>�ð

１６℃
'~�º��ÓÁl}©¸

õö:%

，
-]=>«V»%

。

eÞ«h

［１７］
Õq}~©�º���j&¼µõölÊ

è1/

，
v|1¬/�ÁZ¡»�~©&'úfg

，
å�{

n

２８℃
§¢%

，１９℃
§¢'

。
]=>«V�ð

，
º��ªÁ

Z¡»�~©&'ð×fg

，１３
K

１７℃
g 

３２ｄ。
ú��

xD~©õö¨:ð×

，２６℃
q

４５０̀ ，１７℃
§Nq��¹

l

５０％。
nð'~ÁNõö�Á3èª�~�õöº��

ªÁl*�¸

。
òqh

［９］
fj}'~�º���gvs

lõö

，
v|ÓÁvs0ñ-~©%H�Êè

，１３℃
P,Á

�å�

。
ô]=>v|

１３℃
§å�{:'

，
-ûü«VÁ

¦

。
a@O�~�k¥r��t®Á¦

。

]=>�P���·~©lrÏ

，
�CTU}��R^

９
{,¡�·8~©l°±

。
�q·´«TUlÐª

，
$%

��·,[l~©'EíWT~

。
û�·8íl~åkø

�Hê¦´Ärl«V

。
t·´i©%§

，
~å~ 

４～
５℃，

¥ä~åq

２．７℃。
®MÈh

［１８］
=>�ð

，
º��¯

>l·´�a´l~©QT~'

２～３℃，
-]=>«V»

%

。Ｃｈｅｎｇ
h

［４］
�P1/1°=>v|

，９
{T~�º��

®¶þglõö%E

８
{T~

，
û

９
{!¡kv�ûüõö

lÊW§ñ

。
¦§

，
ÕK

２０１７
z���\T�7þ�

，１０
{

'E

１９℃
l\µq

２５ｄ，
'E

１５℃
l\µq

１２ｄ。
nð

９
{K

１０
{'~�·´º��®¶lvP´¡}{hlb]

-NÄr

。
��ÕK\T�7ÂÃ~P�C¥�Ù��·

l5Ö~©-Ö

，
�f·´º��®¶lv��¥

，
P¹m

hRN"º��

。

４　
p�

]=>v|

，
'~�'�º��®¶vPå�×"õ

ö

。１３、１７、１９℃
23,º��ÓÁlß¢¸×"&'

，
ÓÁ

lvs0ñð×fg

；
¦§Á¦'~��ÀªÁlå�{,

&KZ¡°g

，１３℃
§Ù|Áå�K¥å�ýA�±lÂ

Ã

。１７、１９
K

２６℃
¥äå�{q

２０２．０、３５６．４、４７３．０̀ 。
Õ

K·´~©rÏ«V

，
>«�é�,8

，
nð'E

２０℃
l'

~n���å!�º��®¶lv�vP´¡}ð×l!

"Är

。
]=>«V�'qº��l�f�7P)-�y

|�IJK

。

��BC

［１］
ùô¬

．
¾õö<?@

［Ｊ］．
u{÷ø?@

，２０１１，１（１）：１－１３．
［２］

qçº

，
vùÓ

，
ú��

，
)

．
¾tõö÷�°noûë

［Ｊ］．
noüí

AB

，２００８，３０（２）：１７６－１８２．
［３］ＣＨＥＮＧＪＡ，ＺＨＵＺＲ．Ａｎａｌｙｓｉｓｏｎｔｈｅｋｅｙｆａｃｔｏｒｓｃａｕｓｉｎｇｔｈｅｏｕｔｂｒｅａｋｏｆ
ｂｒｏｗｎｐｌａｎｔｈｏｐｐｅｒｉｎＹａｎｇｔｚｅＡｒｅａ，Ｃｈｉｎａｉｎ２００５［Ｊ］．Ｐｌａｎｔｐｒｏｔｅｃｔｉｏｎ，
２００６，３２（４）：１－４．

［４］ＣＨＥＮＧＪＡ，ＺＨＡＮＧＬＧ，ＦＡＮＱＧ，ｅｔａｌ．Ｓｉｍｕｌａｔｉｏｎｓｔｕｄｙｏｎｅｆｆｅｃｔｓｏｆ
ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｄｙｎａｍｉｃｓｏｆｂｒｏｗｎｐｌａｎｔｈｏｐｐｅｒ［Ｊ］．Ｃｈｉｎｅｓｅ
ｊｏｕｒｎａｌｏｆｒｉｃｅｓｃｉｅｎｃｅ，１９９２，６（１）：２１－２６．

［５］ＺＨＡＮＧＷ，ＺＨＡＯＦ，ＨＯＦＦＭＡＮＮＡＡ，ｅｔａｌ．Ａｓｉｎｇｌｅｈｏｔｅｖｅｎｔｔｈａｔｄｏｅｓ
ｎｏｔａｆｆｅｃｔｓｕｒｖｉｖａｌｂｕｔｄｅｃｒｅａｓｅｓｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｉｎｔｈｅｄｉａｍｏｎｄｂａｃｋｍｏｔｈ，
Ｐｌｕｔｅｌｌａｘｙｌｏｓｔｅｌｌａ［Ｊ］．ＰＬｏＳＯｎｅ，２０１３，８（１０）：１－７．

［６］ＹＵＫＡＷＡＪ，ＫＩＲＩＴＡＮＩＫ，ＧＹＯＵＴＯＫＵＮ，ｅｔａｌ．Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｎｇｅｓｈｉｆｔｏｆ
ｔｗｏａｌｌｉｅｄｓｐｅｃｉｅｓ，ＮｅｚａｒａｖｉｒｉｄｕｌａａｎｄＮ．ａｎｔｅｎｎａｔａ（Ｈｅｍｉｐｔｅｒａ：Ｐｅｎｔａｔｏ
ｍｉｄａｅ），ｉｎＪａｐａｎ，ｐｏｓｓｉｂｌｙｄｕｅｔｏｇｌｏｂａｌｗａｒｍｉｎｇ［Ｊ］．Ａｐｐｌｉｅｄｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙ
ａｎｄｚｏｏｌｏｇｙ，２００７，４２（２）：２０５－２１５．

［７］ＨＯＦＦＭＡＮＮＡＡ，ＢＬＯＷＳＭＷ．Ｓｐｅｃｉｅｓｂｏｒｄｅｒｓ：Ｅｃｏｌｏｇｉｃａｌａｎｄｅｖｏｌｕ
ｔｉｏｎａｒｙｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｓ［Ｊ］．Ｔｒｅｎｄｓｉｎｅｃｏｌｏｇｙａｎｄｅｖｏｌｕｔｉｏｎ，１９９４，９（６）：２２３－
２２７

［８］
�ý

，
þxÿ

，
!"�

，
)

．
�µ>Q12#$.%õödm&>`<

ab

［Ｊ］．
F;4'AB

，２０１３，４０（３）：１９３－１９９．
［９］

H()

，
è"�

，
*¸+

，
)

．
,>.%õöë-

、
d.<ab

［Ｊ］．
�"

/�ÆAAB

（
u{�A}

），２０１０，２８（３）：２９２－２９５．
［１０］

$01

．
>�.%õö©}dª<ab

［Ｊ］．
F;4'AB

，１９８４，１１
（２）：１０１－１０７．

［１１］ＬＩＵＺＷ，ＨＡＮＺＪ，ＷＡＮＧＹＣ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｐｏｐｕｌａｔｉｏｎ
ｇｒｏｗｔｈｏｆｓｕｓｃｅｐｔｉｂｌｅａｎｄｒｅｓｉｓｔａｎｔｓｔｒａｉｎｓｏｆＮｉｌａｐａｒｖａｔａｌｕｇｅｎｓｔｏｉｍｉｄａ
ｃｌｏｐｒｉｄ［Ｊ］．Ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｉｃａｌｋｎｏｗｌｅｄｇｅ，２００４，４０（１）：４７－５０．

［１２］
a23

，
4óÛ

，
q5Æ

，
)

．
%õö©}6m<?@Ⅰ．>�

、
7u89

.©}�ª<ab

［Ｊ］．
Åxu{ÆAAB

，１９８６（３）：２３－３３．
［１３］

$1ù

，
þ:;

，
E"J

，
)

．
<iµ>=>.%õö?_¨d.�`

<ab

［Ｊ］．
yzu{�A

２０１５，４８（９）：１７４７－１７５５．
［１４］

¿#x

，
ò"

，
è¬Ý

．
µ>#$.@AhBC?_Zd.<ab

［Ｊ］．
yzu{�A

，２０１４，４７（４）：６９３－７０１．
（
MÀÍ

１５３
Î

）

８４１ 　　　　　　　　　　
ÂÒÓÔ»¼

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
|



>

５　
&'oh34Ç=>?faê

Ｆｉｇ．５　Ｔｈｅｒｅｄｉｍｐｏｒｔｅｄｆｉｒｅａｎｔｍｏｒｔａｌｉｔｙｕｎｄｅｒｔｈｅｓｅｒｉｅｓ

ｔｒｅａｔｍｅｎｔｓ

Ｍ．ｆｌａｖｏｖｉｒｉｄｅ。
]=>ªv|

，Ｂ．ｂａｓｓｉａｎａ
K

Ｍ．ｆｌａｖｏｖｉｒｉｄｅ
lS�Ýq

ñòº�Î²³x:�

，
~n!

、
'Ýq¨©,

（１０５、
１０４

�

／ｍＬ）
 ¡�ûPN¨©,

（１０６
�

／ｍＬ）
Àrk»uÚ

�Î²³l%}¸K%}!§

。
ME'¨©Ýq�o©+

K"ç

，
��-r'¨©23,S�Ýqñòº�;��l

Î²³-�

，
��_`l�r*)

。

��BC

［１］ＷＩＬＬＩＡＭＳＤＦ，ＣＯＬＬＩＮＳＨＬ，ＯＩＤＨ．Ｔｈｅｒｅｄｉｍｐｏｒｔｅｄｆｉｒｅａｎｔ（Ｈｙ
ｍｅｎｏｐｔｅｒａ：Ｆｏｒｍｉｃｉｄａｅ）：Ａｎｈｉｓｔｏｒｉｃａｌｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅｏｆｔｒｅａｔｍｅｎｔｐｒｏｇｒａｍｓ
ａｎｄｔｈｅｄｅｖｅｌｏｐｍｅｎｔｏｆｃｈｅｍｉｃａｌｂａｉｔｓｆｏｒｃｏｎｔｒｏｌ［Ｊ］．Ａｍｅｒｉｃａｎｅｎｔｏｍｏｌｏ
ｇｉｓｔ，２００１，４７（３）：１４６－１５９．

［２］
ò(

，
³ÕD

．
ExFGH9IJKL¬oF;ÒMN!¿P

［Ｊ］．
y

zÒOÒM

，２００６（１０）：１７－１８．
［３］

òPQ

，
aFR

，
chÔ

，
)

．
xFGSuTU`?@

［Ｊ］．
V�u{�

A

，２０１０，３７（７）：１０５－１０６．
［４］ＷＡＮＧＬ，ＬＵＹＹ．ＲｅｄｉｍｐｏｒｔｅｄｆｉｒｅａｎｔＳｏｌｅｎｏｐｓｉｓｉｎｖｉｃｔａｂｕｒｅｎ［Ｍ］／／
ＷＡＮＦＨ，ＪＩＡＮＧＭＸ，ＺＨＡＮＡＢ．Ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｉｎｖａｓｉｏｎｓａｎｄｉｔｓｍａｎａｇｅ
ｍｅｎｔｉｎＣｈｉｎａ：Ｖｏｌｕｍｅ１．Ｄｏｒｄｒｅｃｈｔ，Ｎｅｔｈｅｒｌａｎｄｓ：Ｓｐｒｉｎｇｅｒ，２０１７：２９９－
３１５．

［５］
W¡

，
XIY

，
ZFØ

，
)

．
[\yzÆX<xFG<ö÷Zëd]ø

û^

［Ｊ］．
üí�_

，２００５，４２（２）：１４４－１４８．
［６］

`az

，
ùbc

，
a;¹

，
)

．
>Ide

ＰＣＲ
��.·zxFG~fg

<ö÷

［Ｊ］．
üíAB

，２００８，５１（１）：５５１－５５５．

［７］
XIY

，
$g�

，
æV¤

，
)

．
xFGdGhg©}iõ�jÄGk<

�+./v0�1

［Ｊ］．
¤Åu{ÆAAB

，２００７，２８（４）：１－５．
［８］ＺＨＯＵＡＭ，ＬＩＡＮＧＧＷ，ＺＥＮＧＬ，ｅｔａｌ．Ｓｏｌｅｎｏｐｓｉｓｉｎｖｉｃｔａｓｕｐｐｒｅｓｓｎａｔｉｖｅ
ａｎｔｂｙｅｘｃｌｕｄｉｎｇｍｕｔｕａｌｅｘｐｌｏｉｔａｔｉｏｎｆｒｏｍｔｈｅｉｎｖａｓｉｖｅｍｅａｌｙｂｕｇ，Ｐｈｅ
ｎａｃｏｃｃｕｓｓｏｌｅｎｏｐｓｉｓ［Ｊ］．Ｐａｋｉｓｔａｎｊｏｕｒｎａｌｏｆｚｏｏｌｏｇｙ，２０１７，４９（１）：８－１２．

［９］ＺＨＡＮＧＲＺ，ＬＩＹＣ，ＬＩＵＮ，ｅｔａｌ．Ａｎｏｖｅｒｖｉｅｗｏｆｔｈｅｒｅｄｉｍｐｏｒｔｅｄｆｉｒｅａｎｔ
（Ｈｙｍｅｎｏｐｔｅｒａ：Ｆｏｒｍｉｃｉｄａｅ）ｉｎｍａｉｎｌａｎｄＣｈｉｎａ［Ｊ］．Ｆｌｏｒｉｄａｅｎｔｏｍｏｌｏｇｉｓｔ，
２００７，９０（４）：７２３－７３１．

［１０］ＰＡＮＦＸ，ＬＵＹＹ，ＷＡＮＧＬ．Ｔｏｘｉｃｉｔｙａｎｄｓｕｂｌｅｔｈａｌｅｆｆｅｃｔｓｏｆｓｕｌｆｏｘａｆｌｏｒ
ｏｎｔｈｅｒｅｄｉｍｐｏｒｔｅｄｆｉｒｅａｎｔ，Ｓｏｌｅｎｏｐｓｉｓｉｎｖｉｃｔａ［Ｊ］．Ｅｃｏｔｏｘｉｃｏｌｏｇｙａｎｇｅｎ
ｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌｓａｆｅｔｙ，２０１７，１３９（１）：３７７－３８３．

［１１］ＺＨＡＮＧＬＫ，ＺＨＡＮＧＰＢ，ＣＡＯＬ，ｅｔａｌ．Ｓｕｓｃｅｐｔｉｂｉｌｉｔｙｏｆｒｅｄｉｍｐｏｒｔｅｄ
ｆｉｒｅａｎｔｑｕｅｅｎｓｔｏｔｈｅｅｎｔｏｍｏｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｎｅｍａｔｏｄｅｓＳｔｅｉｎｅｒｎｅｍａｃａｒｐｏｃａｐ
ｓａｅａｌｌａｎｄＳ．ｓｃａｐｔｅｒｉｓｃｉ［Ｊ］．Ｓｏｃｉｏｂｉｏｌｏｇｙ，２０１０，５５（２）：５１９－５２６．

［１２］ＬＩＪ，ＪＩＡＮＧＬ，ＺＨＡＮＧＹＷ，ｅｔａｌ．Ｓｔｕｄｙｏｆａｎｅｗｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌ
ｍｅｔｈｏｄｃｏｍｂｉｎｉｎｇａｎｅｎｔｅｒｏｐａｔｈｏｇｅｎａｎｄａｃｈｅｍｉｃａｌｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄｅａｇａｉｎｓｔ
Ｓｏｌｅｎｏｐｓｉｓｉｎｖｉｃｔａ（Ｈｙｍｅｎｏｐｔｅｒａ：Ｆｏｒｍｉｃｉｄａｅ）［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｃｏｎｏｍｉｃ
ｅｎｔｏｍｏｌｏｇｙ，２０１８，１１１（２）：８１７－８２２．

［１３］ＶＥＧＡＦＥ．Ｔｈｅｕｓｅｏｆｆｕｎｇａｌｅｎｔｏｍｏｐａｔｈｏｇｅｎｓａｓｅｎｄｏｐｈｙｔｅｓｉｎｂｉｏｌｏｇｉ
ｃａｌｃｏｎｔｒｏｌ：Ａｒｅｖｉｅｗ［Ｊ］．Ｍｙｃｏｌｏｇｉａ，２０１８，１１０（１）：４－３０．

［１４］
cF´

，
lß¤

，
Zm¢

．
ÇÈndxFGÎMo-<vp

、
ö÷Z�

.xFG<qÎ�

［Ｊ］．
yzd;rs

，２０１０，２６（３）：３７３－３７６．
［１５］

"tu

，
$vw

，
xyz

．
xFGµqÎ�òêê{--ý<|T

［Ｊ］．
yzd;rsAB

，２０１３，２９（３）：３８４－３８８．
［１６］

¿vh

，
³}

，
~��

，
)

．４
ý��m{-.xFGÏ�<d;Ó÷

［Ｊ］．
noüíAB

，２００９，３１（１）：４６－５１．
［１７］ＰＥＲＥＩＲＡＲＭ，ＯＩＤＨ，ＢＡＧＧＩＯＭＶ，ｅｔａｌ．Ｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｎｔｒｏｌｏｆｓｔｒｕｃ

ｔｕｒａｌｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓ［Ｍ］／／ＬＡＣＥＹＬ．Ｍｉｃｒｏｂｉａｌｃｏｎｔｒｏｌｏｆｉｎｓｅｃｔａｎｄｍｉｔｅ
ｐｅｓｔｓ．ＳａｌｔＬａｋｅＣｉｔｙ，ＵＴ：ＡｃａｄｅｍｉｃＰｒｅｓｓ，２０１７：４３１－４４２．

［１８］ＫＬＥＩＮＭＧ．Ｅｆｆｉｃａｃｙａｇａｉｎｓｔｓｏｉｌ－ｉｎｈａｂｉｔｉｎｇｉｎｓｅｃｔｐｅｓｔｓ［Ｍ］／／ＧＡＵ
ＧＬＥＲＲ，ＫＡＹＡＨＫ．Ｅｎｔｏｍｏｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｎｅｍａｔｏｄｅｓｉｎｂｉｏｌｏｇｉｃａｌｃｏｎｔｒｏｌ．
ＢｏｃａＲａｔｏｎ，ＦＬ，ＵＳＡ：ＣＲＣＰｒｅｓｓ，２０１８．

［１９］ＫＡＦＬＥＬ，ＳＨＩＨＣＪ．Ｉｎｓｅｃｔｉｃｉｄａｌａｃｔｉｖｉｔｉｅｓｏｆｃｏｍｐｏｕｎｄｓｆｒｏｍｓｗｅｅｔｆｌａｇ
（Ａｃｏｒｕｓｃａｌａｍｕｓ）ａｇａｉｎｓｔＲｅｄＩｍｐｏｒｔｅｄＦｉｒｅＡｎｔｓＳｏｌｅｎｏｐｓｉｓｉｎｖｉｃｔａ
（Ｈｙｍｅｎｏｐｔｅｒａ：Ｆｏｒｍｉｃｉｄａｅ）［Ｊ］．Ｓｏｃｉｏｂｉｏｌｏｇｙ，２０１７，６４（４）：３９８－４０３．

［２０］
aF´

，
�s

，
$I�

，
)

．
��

ＣＬＩＭＥＸ
¨

ＡｒｃＧＩＳ
�ÓxFG�HÅ

<��&d4

［Ｊ］．
F;ÒM

，２０１５，２９（３）：３４－３９．
［２１］

¸ó�

，
�ùÕ

，
é¤Ä

，
)

．
V��Ö�xFG<jm�1Z�ö�

［Ｊ］．
yz��d;AZëôef

，２００５，１６（３）：１７４－１７７．
［２２］ＶＡＬＬＥＳＳＭ，ＰＯＲＴＥＲＳＤ．Ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆｐｏｌｙｇｙｎｅａｎｄｍｏｎｏｇｙｎｅｆｉｒｅ

ａｎｔｃｏｌｏｎｉｅｓ（Ｓｏｌｅｎｏｐｓｉｓｉｎｖｉｃｔａ）ｂｙｍｕｌｔｉｐｌｅｘＰＣＲｏｆＧｐ－９ａｌｌｅｌｅｓ［Ｊ］．
Ｉｎｓｅｃｔｅｓｓｏｃｉａｕｘ，２００３，５０（２）：１９９－２００．

［２３］ＫＲＩＥＧＥＲＭＪＢ，ＫＥＬＬＥＲＬ．Ｐｏｌｙｍｏｒｐｈｉｓｍａｔｄｉｎｕｃｌｅｏｔｉｄｅｍｉｃｒｏｓａｔｅｌｌｉｔｅ
ｌｏｃｉｉｎｆｉｒｅａｎｔＳｏｌｅｎｏｐｓｉｓｉｎｖｉｃｔａｐｏｐｕｌａｔｉｏｎｓ［Ｊ］．Ｍｏｌｅｃｕｌａｒｅｃｏｌｏｇｙ，１９９７，
６（１０）：９９７－９９９．

［２４］
ò��

，
ZFØ

，
XIY

，
)

．
��c²ÿ<yzxFG©}���ò

<?@

［Ｊ］．
d;ºhAB

，２０１４，２３（２）：１３１－１３８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
+�Í

１４８
Î

）

［１５］Ｒ?ＧＮＩ?ＲＥＪ，ＰＯＷＥＬＬＪ，ＢＥＮＴＺＢ，ｅｔａｌ．Ｅｆｆｅｃｔｓｏｆｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅｏｎｄｅ
ｖｅｌｏｐｍｅｎｔ，ｓｕｒｖｉｖａｌａｎｄｒｅｐｒｏｄｕｃｔｉｏｎｏｆｉｎｓｅｃｔｓ：Ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｄｅｓｉｇｎ，ｄａｔａ
ａｎａｌｙｓｉｓａｎｄｍｏｄｅｌｉｎｇ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｉｎｓｅｃｔｐｈｙｓｉｏｌｏｇｙ，２０１２，５８（５）：６３４－
６４７．

［１６］
úñ�

，
XÇw

，
��4

，
)

．
>�.%õö©}ûë¯I?@

［Ｊ］．
¤

�üíAB

，１９９４，３（１）：５３－５９．
［１７］

�4�

，
g��

，
ò£ß

，
)

．
>�.%õöë-

、
?_¨��ab<�

A¿g

［Ｊ］．
dmAB

，２０１４，３４（２０）：５８６８－５８７４．
［１８］

�Û�

，
«UÉ

．
��µ>ab%¾öd?<��

［Ｊ］．
F;4'

，
１９９３，１９（３）：３３．

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨

殨

`°�B±M²³

———
��Q�

n.}w8æèÄ½lUÄkD

（
r/µ

）、
/�T)01v2

。
Óqí"lUÄkD

，
(ÿ"T

。
ø�Ä½Á¦UÄ

kD§

，
nTél�û�aWÿd

“１”“２”，
KR3*d

“１．”“２．”。

３５１４６
Ñ

３１
M

　　　　　　　　　　　　　　
OPP½

　
Mkö´[?XYZ\]ö÷-7Zhc?ºDE]^


