
１
@Íq�rs�[[XJ4r³t´

�u3

，
§{È

，
² É

，
��P

，
¿_Ô

，
I[Ê

　（
èé#µ/òç$&,

，
èé\Ò

２２５３００）

-.

　
�a$"«2<ÍË>bÌÍÇÎÏ©p8pÐËc

，̂
_D©Fõ�Ú

、
Ã]Sç2

、
3«��

、
Ñ¦D3X

，
Fõ3XkËÇ

ÎÏ©

，
ÏÑ¦Dü

Ｏ１１；̂
_½9ëpr��

，
ý©�ëprc�ªh

；
ãV��÷�Çu

，
ïFõ8ÇÎÏ©UÒÓÔ

、
ÕIÖ©«

、

×Ç¨«

、
ØSÙP³�Vè

，
ÚüÛÜªÓËÇÎÏ©pjWB�YZ

，
iüa>ËÇÎÏ©]\ãÝX;<

。

/01

　
ÍË

；
ÇÎÏ©

；
Fõ3X

；
Ñ¦D

；
ãV��

23456

　Ｓ８５８．３３　　
789:;

　Ａ　　
7<=6

　０５１７－６６１１（２０１８）３１－００６９－０２

ＳｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄＩｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎｏｆａＣａｓｅｏｆＥｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉＤｉｓｅａｓｅｉｎＢｒｅｅｄｉｎｇＧｅｅｓｅ
ＬＩＵＭｉｎｇｓｈｅｎｇ，ＧＡＮＨｕｉｑｕｎ，ＹＵＡＮＣｈｅｎｇｅｔａｌ　（ＪｉａｎｇｓｕＡｇｒｉａｎｉｍａｌＨｕｓｂａｎｄｒｙＶｏｃａｔｉｏｎａｌＣｏｌｌｅｇｅ，Ｔａｉｚｈｏｕ，Ｊｉａｎｇｓｕ２２５３００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　ＴｈｅＥｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉｗａｓｉｓｏｌａｔｅｄａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄｆｒｏｍａｇｏｏｓｅｆａｒｍｉｎＸｉｎｇｈｕａＣｉｔｙ，ＪｉａｎｇｓｕＰｒｏｖｉｎｃｅ，ｂｙｂａｃｔｅｒｉａｉｓｏｌａｔｉｏｎａｎｄｃｕｌ
ｔｕｒｅ，ｍｏｒｐｈｏｌｏｇｉｃａｌｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ，ｂｉｏｃｈｅｍｉｃａｌｔｅｓｔ，ｓｅｒｏｔｙｐｅｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ，ａｎｄｔｈｅｓｅｒｏｔｙｐｅｏｆＥ．ｃｏｌｉｗａｓＯ１１．Ｔｈｅｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｏｆｔｈｅｓｔｒａｉｎｗａｓ
ｍｏｄｅｒａｔｅｌｙｖｉｒｕｌｅｎｔｂｙａｎｉｍａｌｐａｔｈｏｇｅｎｉｃｉｔｙｔｅｓｔ．ＴｈｅｒｅｓｕｌｔｓｏｆｄｒｕｇｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｅｓｔｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｉｓｏｌａｔｅｄＥ．ｃｏｌｉｗａｓｈｉｇｈｌｙｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｏｆｌｕｍｅ
ｑｕｉｎｅ，ｃｏｌｉｓｔｉｎｓｕｌｐｈａｔｅ，ｇｅｎｔａｍｉｃｉｎａｎｄａｍｉｋａｃｉｎ，ｗｈｉｃｈｐｒｏｖｉｄｅｄｔｈｅｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔａｌｂａｓｉｓｆｏｒｃｌｉｎｉｃａｌｐｒｅｖｅｎｔｉｏｎａｎｄｔｒｅａｔｍｅｎｔｏｆｇｏｏｓｅＥ．ｃｏｌｉ
ａｎｄｌａｉｄａｆｏｕｎｄａｔｉｏｎｆｏｒｔｈｅｐｒｅｐａｒａｔｉｏｎｏｆｇｏｏｓｅＥ．ｃｏｌｉｖａｃｃｉｎｅ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｂｒｅｅｄｉｎｇｇｅｅｓｅ；Ｅｓｃｈｅｒｉｃｈｉａｃｏｌｉ；Ｓｅｐａｒａｔｉｏｎａｎｄｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ；Ｓｅｒｏｔｙｐｅ；Ｄｒｕｇｓｅｎｓｉｔｉｖｅｔｅｓｔ

>?@A

　
a$�·�!Þ�SV]^�S&`

（ＮＳＦＰＴ２０１７０５；ＮＳＦ２
０１６０５）

BCDE

　
�u3

（１９７６—），
,

，
���

，
��

，
JL��¶¿ßpªN

!#Z[

。

FGHI

　２０１８－０６－２６

　　
]%Ê0�ÇG¯°:]$?ÐINqÇL1

，
AÑ

eÇÌ^_%Ê0�@ã_?

，
stçYG£ûf

、
Ô¼

f

、
�`f

、
P·f;rafg

，
�ï½]òq�Ç

，
lã_

µk(f

、
k®Ì)�f

，
bI

“
g¡c

”，
ëe½]¼[T

éüo

，
�|ã�4h

，
u½]:[io5Û%?¸)]

Ì

。
Ã!\-.gh¹õ�

，
79EK�Ç

，
Yãx1J½

]%Ê0�ÇÇ´?KJ)jÁ¹õ

，
G]%Ê0�Ç=

Ï±sY´

。

１　
ª�

１．１　
[@Eu

　２０１８
ï

３
j

，
Õ0èé�StÄ?�1½

]:[Å�:?�

２０００
�½]{+�Ç

。
¯Ðd

，
½]

２～
３
e

，
ÉNV?wö¸¹

，
"#Çf

，
<{4h

；
èg~Úü

，

g?a^oÚü

，
g��y

，
èV�g

，
àmg~üo

，
²¿

~üo

；
�Çÿ>è{�H¹Q"ò´

、
gh)Ê

、
7M*ã

g¡�F¾

，
�Fÿ>/Z�@5R

，
�_éQV0�

，
Î�

mÊ�Ç�4h

，
z�Þ%?¸)]Ì

。

st4ñ

，
�Ç7]çYm£t

，
4Ä,

，
nÏ{i

，
è

gÚü

，
èµ�g

、
V�g

；
T(_R~!ê�

，
)Jê%

，
�

.zÚù�|RC

，
¿P³´

，
vHNLj¹]j�

。
7]

Ç]ÉÂ®~®Â®N¹

，
¡f¼��¸¹pq

，
Úw.z

。

�Ç8]/ZÐIçY\y�[Í?

，
Lr}aÔ

、
ab

，
v

H!�î4

、
kl�2·

，
01eØ

。

Çfÿt

，
è{m�Ç4]

４
�¤¥Ä�

，
~Ç]Çf

，

)Jê%

；
Qº)J

，
l~)n;��%^�®®

、
op?�

R

，
·�ÍÔ?k®

。
Ô8a%

，
çà��®®�S?�õ

ãÌø²¾AM

，
qgAM¾

，
~Ôçà��ã%²7®r

�®®î4®

。
ÊQ�Ò7

、
²7

，
�?��rB

。
klÿ

�mn

，
}�®

、
_®g

。
µk(;~�®®~®Â®?�

õãÌKÒ¾

。

１．２　
2.ãª

　
,:�

：
XYZ

、
Ý§Z

、
ÐZ

、
ëZ

、̧
J

Z

、
 tT

、
stùµ

、
Óã

、
u�a

、Ｍ．Ｒ、Ｖ－Ｐ
g�t�ì

,:�

，
;rÝÛv,:�Ó

、
&¹±:Â±,:�Ó

、
±

:4È,:�Ó

，
&´9ÃÐÜw�¾òó�°8�

。

%Ê0�ÙÚ¡

Ｏ
7ùrrÌ7ù

：́
9���¾w�

òó�°¼08�

。

Fñ-�

：
Qìx

、
±%�ã

、
#¦yÊ

、
7M*ã

、
#z

M¥

、
>�ã

、
%À�ã

、
gh)Ê

、
 ùr�ã

、
Ïä{¤

、

|þ±}~

、
Q"ò´gFñ-�

，
®¯Y´Il

［１］，
=IÖ

9ó�|

。

１．３　
ãäk�

　
ÑStÄ��]$:[�°8�±s

１０
Ü

¾dÛ¿]

２０
�

，
=ü}*-õr*-

，
ú¿]

１
Ü¾

、７
Ü¾

KuvÚ¡¬(]c¡7ù

０．５ｍＬ，
_Ád0�¡�F¾

。

２　
MN

２．１　
Ð�4r<¡

　
X��Ç4]?Ô

、
Å

、
k®

、
µk(

KÒ¾g

，
Ku�äz½0&¹±:4ÈrÝÛv4ÈxX

,:�?

，
Ö

３７℃
,:«

，
,:

１８～２４ｈ，
À¯�ü'\

。
Ê

{

，
��\ÝÛv4ÈxX?�øCí?ÓÔ®~Ô®�

ü

，
m�z½0±:4È\à?

，
Ö

３７℃
,:«

，
,:

１８～
２４ｈ，

¤¥�,:

，
|d

。

２．２　
vlTDw

　
/KJ?�<¤¥üä)q®

，
Õ4

，
À

¯_��Ê'\

。

２．３　
k�t´

　
=Il

［２］
ãx¯l

，
��,:{?_�¤

¥}ô�t}5

。

２．４　
xÔÅt´

　
Y´Il

［３］，
�|%Ê0�

Ｏ
¡´

，
ª/

KJ�<¤¥7ùÀjÁ

。

２．４．１　
�<

Ｏ
¡´?�|

：
d

０．５％
öèù�fµwÓ^

，

ö?©±:4È\à??�,:¾×Ú

，
��A��*R

，

_�AÎ�

１×１０１０
2

／ｍＬ，
�0(Ô�

，
0bÉb�Í�F

d

２ｈ，
;ÍîØ

Ｋ、Ｈ
¡´

，
��

Ｏ
¡´

，
ø[0

４℃
Û«

。

OPQRST

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（３１）：６９－７０，７９ 　　　



２．４．２　
�<

Ｏ
¡´?jÁ

：
èdnX��}5

，
d/Õ�l

é?

Ｏ
7ùÀ

，
Ê{¹¹}(��{:/

Ｏ
7ùÀ¤¥j

Á

，
ÁÀÙÚG7ù}(���_o0

１∶６４０。
２．５　

y[^ãä

　
0d�fµwö±:4È\à?��×

Ú

，
;xX§]l§¨O�]

，
­d�fµwð�_�]

，
Á

AÎ�G

１×１０９
2

／ｍＬ。
ö

２０
�

１０
Ü¾¿]ATK�

２
Å

，

õÅ

１０
�

，
_

１
ÅG}5Å

，
õ�vÚ¡¬�*R

０．５ｍＬ，
_

２
ÅG/>Å

，
õ�vÚ¡¬�fµw

０．５ｍＬ。
¡¬{m

��:

，４８ｈ
;À¯st/Z

，
ª¢�4h]

。
L{

，
X��

F�Ç4]?£7

、
Ô�äz½0ÝÛv4ÈxX?

，
ª/

KJ²?�<¤¥¤1/jÁ

。

２．６　
©zãä

　
��

１２
½Fñ-�

，
Qìx

、
 ùr�ã

、

±%�ã

、
#¦yÊ

、
Q"ò´

、
|þ±}~

、
7M*ã

、
#z

M¥

、
>�ã

、
%À�ã

、
Ïä{¤

、
gh)Ê

，
=

Ｋ－Ｂ
-�

JWl

［１］
¤¥Fñ}5

。
�ÁÙÚ

：
½��yÆ%0

１５．１ｍｍ
GbÎñò

，
yÆ\

１０．１～１５ｍｍ
G�Îñò

，
(0

１０ｍｍ
GoÎñò~úF

。

３　
ãä�ë

３．１　
Ð�4r

　
Ç�\&¹4È,:�?ø²0�

、
�Â

®

、
?�

、
¹ë

、
ÍP��?yÆ

１～２ｍｍ
?_ù.�ü

；
\

ÝÛv4È,:�?ø²�g%(0�

、
ÓÔ®

、
çà?�

，

¹ë?�ü

。

�Ê&À¯

，
@KJ?_�GH2~�O?üä)rÌ

Ï(0�

，
��ýèÉ0

，
)%Ê0�?�Ê'\§$

。

３．２　
k�t´

　
@KJ?�<l�ìÝ§Z

、
ÐZ

、
XY

Z

、̧
Jí

，
&lèùè�

，
%7]�<_c0ëZ

，
b]�

<³´�ì

。
��ùµ}5�

Ｖ－Ｐ
}523&GrÌ

，

Ｍ．Ｒ．
}5�*+}5&G¯Ì

。

３．３　
xÔÅt´�ë

　
¸¹7�¡�H�¡jÁ

，
�9É

�]ÅKJ?�<¸7ùÀjÁG

Ｏ１１。
３．４　

y[^ãä�ë

　
}5Å0

４８ｈ
;²YÉN¸/Z

，

m£ßt

，
÷T¿b

，４８ｈ
j4h

２
�

，
4h]�4Ù��À

?]%Ê0�Çÿ'\

，
Øà]��4~�`op~XÇ

ÿ

；
D/>ÅXst/Z

，
VJ[O

。
ö}5Å

２
�Ç4]

Ä�

，
X�÷�£8~Ô8

，
�äz½0ÝÛv4ÈxX

，

３７℃
,:«,:

２４ｈ，
23\ÝÛv4ÈxX?�øGÓ

Ô®0��ü

。

３．５　
©zãä�ë

　
/�:[ÅKJjÁ?%Ê0�¤¥

Fñ}5

，
23~ç

１
@'

。
Éç

１
l;�²

，
É�:[Å

KJjÁ?%Ê0�/Qìx

、
 ùr�ã

、
±%�ã

、
#¦

yÊbÎñò

，
½��yÆ

＞１５ｍｍ；
/Q"ò´

、
|þ±}

~

、
7M*ã�Îñò

，
½��yÆG

１２～１３ｍｍ；
/#zM

¥

、
>�ã

、
%À�ã

、
Ïä{¤

、
gh)ÊoÎñò~úF

，

½��yÆ

＜１０ｍｍ。

ú

１　
4r��©zãä�ë

Ｔａｂｌｅ１　Ｒｅｓｕｌｔｓｏｆｄｒｕｇｓｅｎｓｉｔｉｖｉｔｙｔｅｓｔｏｆｉｓｏｌａｔｅｄｓｔｒａｉｎｓ

¡�F¾

Ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌ
ｄｒｕｇｓ

½��yÆ

Ｂａｃｔｅｒｉｏｓｔａｓｉｓ
ｄｉａｍｅｔｅｒ∥ｍｍ

23�Á

Ｒｅｓｕｌｔｊｕｄｇｍｅｎｔ
¡�F¾

Ａｎｔｉｂａｃｔｅｒｉａｌ
ｄｒｕｇｓ

½��yÆ

Ｂａｃｔｅｒｉｏｓｔａｓｉｓ
ｄｉａｍｅｔｅｒ∥ｍｍ

23�Á

Ｒｅｓｕｌｔｊｕｄｇｍｅｎｔ

Qìx

Ｆｌｕｍｅｑｕｉｎｅ ２３
bÎñò 7M*ã

１２
�Îñò

 ùr�ã

Ｃｏｌｉｓｔｉｎｓｕｌｐｈａｔｅ １９
bÎñò #zM¥

９
oÎñò

±%�ã

Ｇｅｎｔａｍｉｃｉｎ １７
bÎñò >�ã

８
oÎñò

#¦yÊ

Ａｍｉｋａｃｉｎ １６
bÎñò %À�ã

８
oÎñò

Q"ò´

Ｆｌｏｒｆｅｎｉｃｏｌ １３
�Îñò Ïä{¤

５
oÎñò

|þ±}~

Ｓｕｌｆａｃｈｌｏｒｐｙｒｉｄａｚｉｎｅ １２
�Îñò gh)Ê

４
oÎñò

４　
¢�³°¤

４．１　
�rs�t´

　
/�½]Å?�Ç

，
¹¹ÇTðñ

、
s

t/Z

、
Çfÿt

，
d/�DG%Ê0�Ç

；
_�,:'\

、

�Ê'\

、
�t'Ìr7ù&23ç.

，
@KJ?�<G%

Ê0�

，
Ø7ùÀG

Ｏ１１；
(]?eÇÌ}523ç.

，
�j

Á?%Ê0�7ùÀ

Ｏ１１，
ØeÇÔ�g

，
�/½](ã_

�ÉN¸

，
ègÚü

，
½g�t~oÚg/Z

，
z�:[iH

%¸)]Ì

。
��57ùÀ?jÁ

，
oGÚ1/�|%Ê0

�9ÍK=Ï�ÇbÁ��I

。

４．２　
©�zEãä

　
78/�:[ÅKJ?�<dst}

d?

１２
½¡�F¾¤¥Fñ}5

，
23ç.

，
�9KJ�<

/Qìx

、
 ùr�ã

、
±%�ã

、
#¦yÊbÎñò

，
D/

Q"ò´

、
7M*ã

、
#zM¥

、
Ïä{¤g¡�F¾?ñò

Ìüo

，
¡lé2�:[Å?dFî��P

。
¯�Ä

，
�:

[Åô�Ád¹Qìx

、
 ùr�ã

、
±%�ã

、
#¦yÊ

，

DQ"ò´

、
#zM¥

、
Ïä{¤g(³¼Ád

，
¡)��

�

［４］、
T��

［５］
gýÈ?��1e

。

４．３　
q�rs�[]^

　
_1

，
Iªß�¾UV(f

，
/]

��ÅC¤¥ÁÿFLÇ�

，
½g¤¥ãw~FèÇ�

；
a

¹v<0�¤²�:Å?N�

、
ß³

、
Ý|

、
dÙg3P

，
Á

ÿb�

，
b�

、
b%

；
I¿bØ½Nv

，
8]\Ø½X:"�

4ñ

，́
y�[Í�aÔ

、
ab

、
î4

、
klgÇÿ?1ý�

�

，
_é×R½d

［６－７］。

_i

，
/�Ç?Ïq

，
�dbñF¾Ïq

，
L

１０％
Qìx

l²ÌÓ

５００ｇ，
/w

２０００ｋｇ，
V���

１
9�g

，
Bd

４ｄ。
A{l5d�cF�ò

，
L®�Ä�W

３００ｇ，
á�

１０００ｋｇ，
­Bd

４ｄ，
�S�Þí?Ïqc3

。

_X

，
/�Ç?Þ=

，
w�ªß�:(fy

，
�äå?<

í!9ÍbOK

，
/]Â¤¥*-z½

，
é�cø�]Âd

Û

，
üoeÇÌ%Ê0�?Nv

。
L{Áÿd»�Ê�ò~

®�Ä�Wg�cF1ªòá�

，
ð·ÊÈ�ÂxÆ

，
õ�

　 （
���

７９
�

）

０７ 　　　　　　　　　　
�����S

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
b



１．７　
ÉZIS�

　
:�ÿ2¥{

，
rNKS

，
÷d1Ki

，

P:^ÎG

５００
o

／ｍ２。
�NOG

２８～４２ｄ，
®¯waÿtô

ý

，
;

１４ｄ
G12(f¼ÿ

。
wa(f

、
�H�ød(fj

?

，
H®!íÞ=þ¿%^4h

、
ø�waCí

、
Þ==Ê=

þ

、
ì�kl

、
ìÖ

。１２
¼¾

，
�ø

８ｃｍ，
�H

７ｇ，
ô<

１２０
o

／ｋｇ，
®¯ÄÅhil;?Ä

。１５
¼¾

，
X¬ô<%

(

，
ùS?Ä

。

２　
�ë³4ì

２．１　
¡|pë

　
âÿ2¥{

，
÷öª§¨�O~

，
�tÙ�

ÿ

、
:�ÿ�xÓÿ"[Â/¹?�O~KuG

８５．６％、
８０．３％、７５．７％。

����"[Â/¹?�t[O~Ñ'×

�g

［４］
\U·¤¥?}523Ib

，
lé){!AÉµÎ

１５‰
ºG�t�P

。

É

９０ｄ
ºGØ¹

，１０５ｄ（１５
¼

）
2¥

。１２
jÚ¿|

１
j

?¿�¹

。
æ§XY/¹

５７４９ｋｇ，
Ø�ô<

４０、６０、８０、
１００

o

／ｋｇ
?�#^KuG

１０６１、２６８５、１２４１、７６２ｋｇ，
H�K

uG

８４、７８、７２、６４
�

／ｋｇ。
x&è^

５．８ｋｇ／ｍ２。
����"

[Â/¹?HèÑEæ?

［５］
ýÈ?

１０ｋｇ／ｍ２
o

，
�ÑÙc

!g

［３］
ýÈ?

３．２１ｋｇ／ｍ２
b

。
Þ7:[i#W¤ÖHè

，
{

D{ÿ:[w*+ÉÔ%

，
�x,IrNî%×(

，
üo^

Î�w�ÉÔ

。

２．２　
pq4ì

　
�}5æ����

１９３９００
�

，
¹K��

１７５００
�

、
����

９３８２８
�

、
ødì��

１８６６７
�

、
Nç

１５１２０
�

、
SÁ��ü¨

６６６７
�

、
a'

３２０００
�

、
Øùçd

１０１１８
�

；
�¹XYçÈ§

４３６６６１
�

，
æcë

２４２７６１
�

。

1Ã

１０００ｍ３
?%�

，２０
2

５０ｍ２
?w(S

，
\

１２０ｄ
（
Ø�

１５ｄ
Ú|ÿ

，１０５ｄ
:[ÿ

）
?�è¼ÿ�

，
©cë

２４２８
w�

。
x&cë

２４３
�

／ｍ２，
)ÆEÚg

［６］
?ýÈ23

§1e

。
Ñ0"[Â/¹?u·Ì�<ËPÞ%

，
�x{u

·:[:¨í�KN>

，
Bé\�<<b?F·X{

?Ä

［５，７］。

２．３　
ô 4ì

　
"[Â/¹:[<þHïË0wè:[�

:;<%?è$

，
ØçI´�AK½a^��

，
�²çYG

�tÿ�:[Xÿ?Û4

。
Ø9Aw(��

。
�t¹õ�

ñ

、
ª

、
ð

、
�?ÑJÞHI

［８－９］；
<{\:[?�{ÿ

，
ÐI

Aw��²éù��Ê�ÚÙ{

，
/0=Ê=þ

、
Â¹

、
_�

ÌìÖ

、
ì�klgm�Ì�Ç

，
haÁÿ÷d�cF��

1»�¾Þ=

［１０］。

３　
��

:[ÿ

１０５ｄ，
K

３
NO:[

，
x&è^

５．８ｋｇ／ｈｍ２，
x

&cë

２４３
�

／ｍ２。
�}5A\æ2Xÿ79Ì«¸5?�

I?º�?

。
P���ûü

３
2¯à

：
¹Ka^

、
wa(f

�¹?ød

。
WX

，
aSt:["[Â/¹?òóÎÖ0u

vNO

，
'uA�waSt:[�Ã�_b���ôÄ×

。

'uAK½dÛ����vN

，
µ¶_I#Wº�"[Â/

¹?aSt�w:[

。

��78

［１］
HÌz

．
��=§µ

（
ä

）
Q�EêÒVh�CD

［Ｃ］／／
F%«¨«�

QF«¨«�QÉ¯¥

．
'Ó

：
F%6Q (Ô,-ô

，２００２：１０６－
１２４．

［２］
2WXáWá���D

．
F%áWhÍ¦Ð

［Ｍ］．
_`

：
F%2Wab

c

，２０１７：２２－２４．
［３］

©2b

，
Þ#Õ

，
=z@

，
m

．
Â�g=§»W=Nõò0¯7\

［Ｊ］．
ò¹67"�

，２０１６，４３（２）：７５－７８．
［４］

ì`V

，
Évx

，
Ô=È

，
m

．
Â�g=§ª=<�,-

［Ｊ］．
wÝ2W

6Q

，２００６，３４（８）：１６０１－１６０２．
［５］

±7Ì

．
«|c»W=Â�g=§7Ú0¯X?

［Ｊ］．
6Q0é

，２０１４
（６）：３１－３２．

［６］
8�Ç

，
¬Ó:

．
Â�g=§«¬»W=�­�þ0¯ç��-

［Ｊ］．
6Q0é

，２０１６（９）：３０－３１．
［７］

OQß

，
ìþ®

，
«Ýt

，
m

．
Â�g=§��««|7Ú�÷»W=

0¯7\

［Ｊ］．
Z_áW

，２０１４（１１）：４３－４５，７４．
［８］

RþR

，
MÅÆ

．
ª=0¯òùF

Ｃａ２＋
/

Ｍｇ２＋
l)=Â�g=§�=

Eqr

［Ｊ］．
ªòáW

，２００２，３２（６）：４６－４８．
［９］

dÓ�

，
��R

，
«ëÆ

，
m

．Ｃａ２＋、Ｍｇ２＋
=¯°¶=§<�×�=Eq

r

［Ｊ］．
ò¹Q�

，２００４，２８（４）：４１３－４１８．
［１０］

�Þþ

，
d::

，
±²$

，
m

．５
SFPÃ=¯°¶=§�=V*�Y

Eqr

［Ｊ］．
wÝ2W6Q

，２０１６，４４（１）：８６－９０．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
ÛÜ�

７０
�

）

ÊÈdÛ

。

��78

［１］
Kë(

．
¡Uæ�Ê?«j�7\

［Ｍ］．
_`

：
=Q»Wabc

，２００６．
［２］

g¯C

，
�ê³

．
«�Uæ�j�Q

［Ｍ］．
_`

：
F%2Wabc

，２００２．
［３］

H#�

，
Î:�

，
j¯�

，
m

．
(wE Ã´µM��KEpÏÐ>×

�+¶��E,ø

［Ｊ］．
ùû£¤¥�k

，２０１０（２１）：９８－１００．

［４］
·(a

，
�"'

，
Ýà

，
m

．
£#�Xp'Ä¸¸\�+Ã´µMEp

Ï

、
Ð>V¹Ã+pq

［Ｊ］．
IJ»W

，２００７，２８（１５）：６２－６４．
［５］

ýºH

，
Æii

，
d�"

，
m

．
S¸Ã´µMpÏÐ>×¹Ã+pq

［Ｊ］．
F%¤¥�k

，２０１４，４１（９）：２４５－２４９．
［６］

1Íw

．̧
Ã´µM�E±�×�÷

［Ｊ］．
F%¤¡SW

，２０１６，１２（８）：
１５１－１５２．

［７］
L%�

，
þàH

．̧
Ã´µM�AB�dÞ$�

［Ｊ］．
F%¤¥�k¯

»

，２０１７，３３（１２）：１６２，２２７．

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨

殨

S£¤7¥B¦§

———
÷�

cdh

、
çrIl¤¥eýÜÝ?K¦

。
hÖmÞ¹L

。
_,\Il?H+h~ç�@Ù�?]¯

，
�,ßð~�©

ØHI�Yr��

。

９７４６
�

３１
�

　　　　　　　　　　　　　　　　
·×��

　
UV}åW@ü«C Ú¯�A&UD��


