
２８
®£N$¯°±²�³§q�N)3O

t T

１，２，
Û�Ã

１，３，
ÄÅÆ

１，
ÇÈÉ

４，
!ÊÃ

１，４，
Ë�Ì

２，
ÍÎÏ

１，
ÐÑu

３，
Ò{g

１，
& í

１，
Ä ½

１，
O

Ó½

１，
oÔú

１，４　（１．
©³h��%&58#.üý

，
|3©³

４３０３４５；２．
|3-ÕÇu!"567

，
|3ÕÇ

４３２０００；３．
|3-©³u

!"5689:;7

，
|3©³

４３０３４５；４．
|3L6

，
|3©³

４３００６２）

,-

　
]¸23

２８
ÕÖ×FØòÂ�[ÙÚÛçd

，
?iö�ÜË

，
Q;ÈT

，３
ÕKýþË%Â�-

２
ÕÝÞ¸�Øþ¥

。
÷

２５
Õ

[ÙÚÛ5�Ë%

，
[ÙÚÛ

＜１．５％
1

５
ÕÂ��3G�Vß1

，
M�¸Ôà¼10þÂ�

；
i[ÙÚÛ

＞２．０％
1

３
¶Â�`Å\�_

Øò

；１．５％≤[ÙÚÛ≤２．０％1

１７
¶Â�ÝÞáâ�_Øò_dþ¥

，
�[\[ÙÚÛSJ>1.¿^

，
ãH�ä&�Ë%íå��

�

。
VæÖ×FñòHI�Ø��RSçp1tè

。

./0

　
Ö×F

；
Øò

；
w_

；
Ë%

12345

　ＴＳ２０７　　
6789:

　Ａ　　
6;<5

　０５１７－６６１１（２０１８）３２－０１７５－０３

ＡｎａｌｙｓｉｓｏｎＲｉｃｅＱｕａｌｉｔｙＤｅｔｅｃｔｉｏｎＲｅｓｕｌｔｓｏｆ２８ＨｉｇｈｓｅｔｔｉｎｇＴｅｔｒａｐｌｏｉｄＧｌｕｔｉｎｏｕｓＲｉｃｅ
ＺＨＥＮＧＭｉｎｇ１，２，ＬＩＵＹｕｈｕａ１，３，ＣＨＥＮＢｏｌｉｎ１ｅｔａｌ　（１．ＷｕｈａｎＰｏｌｙｐｌｏｉｄＢｉｏｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙＣｏ．，Ｌｔｄ．，Ｗｕｈａｎ，Ｈｕｂｅｉ４３０３４５；２．ＸｉａｏｇａｎＣｉｔｙ
ＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｘｉａｏｇａｎ，Ｈｕｂｅｉ４３２０００；３．ＷｕｈａｎＣｉｔｙＡｃａｄｅｍｙｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅｓ，Ｗｕｈａｎ，Ｈｕｂｅｉ４３０３４５）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｓｔｕｄｙｔｈｅａｍｙｌｏｓｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆ２８ｔｅｔｒａｐｌｏｉｄｇｌｕｔｉｎｏｕｓｒｉｃｅｍａｔｅｒｉａｌｓ，ｓａｍｐｌｅｓｗｅｒｅｓｅｎｔｆｏｒｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ，ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔ
ｔｗｏｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｆｕｌｌｉｎｄｅｘｔｅｓｔｍａｔｅｒｉａｌｓｍｅｔｔｈｅｅｘｃｅｌｌｅｎｔｓｔａｎｄａｒｄ．Ａｎｏｔｈｅｒ２５ｐａｒｔｓｏｆａｍｙｌｏｓｅｓｉｎｇｌｅｔｅｓｔ，ａｍｙｌｏｓｅ＜１．５％ｏｆｔｈｅ５ｐａｒｔｓｏｆｔｈｅ
ｍａｔｅｒｉａｌｗａｓｂａｓｉｃａｌｌｙｒｅｌｉａｂｌｅ，ｗｈｉｃｈｗａｓｗｏｒｔｈｔｈｅｔａｒｇｅｔｍａｔｅｒｉａｌ；ｉｔｓａｍｙｌｏｓｅ＞２．０％ｏｆｔｈｅｔｈｒｅｅｍａｔｅｒｉａｌｓｗｅｒｅｎｏｔｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｊａｐｏｎｉｃａ；１７
ｍａｔｅｒｉａｌｓｗｉｔｈ１．５％≤ ａｍｙｌｏｓｅ≤２．０％ｒｅａｃｈｅｄｔｈｅｑｕａｌｉｔｙｓｔａｎｄａｒｄｏｆｈｉｇｈｑｕａｌｉｔｙｊａｐｏｎｉｃａｒｉｃｅ，ｂｕｔｄｕｅｔｏｔｈｅｌａｒｇｅｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎｏｆａｍｙｌｏｓｅ，ｆｕｒ
ｔｈｅｒｔｅｓｔｉｎｇａｎｄｃｕｌｔｉｖａｔｉｏｎａｎｄｂｒｅｅｄｉｎｇｗｅｒｅｎｅｅｄｅｄ．Ｉｔｃａｎｂｅｓｅｅｎｔｈａｔｔｅｔｒａｐｌｏｉｄｒｉｃｅｈａｄａｇｏｏｄｐｒｏｓｐｅｃｔｆｏｒｂｒｅｅｄｉｎｇ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｔｅｔｒａｐｌｏｉｄ；Ｇｌｕｔｉｎｏｕｓｒｉｃｅ；Ｒｉｃｅｑｕａｌｉｔｙ；Ｄｅｔｅｃｔｉｏｎ

=>?@

　
éêO�û¨©�0

（２０１７０２０８９９０１０１００）；
ëÒ{rs�

*�¦Ü»O�ìíî�ûwWõ,ïð

（
Ürsn

〔２０１１〕６０
ñ

）；
ëÒ{rs�ûò�-Ã~��0

（２００７－
６２０－００１－０３）；

ëÒ{rsó�_ò23�e�0

（
ôrõ

（２００２）７３
ñ

）。

ABCD

　
tT

（１９６６—），
�

，
ëÒÜ»�

，
�lölÞrßà

，
rso

p��

，
��ñò��íå�23

。¨©Wª

，
$%

，
�

�

，
���×Fñò÷øí��23

。

EFGH

　２０１８－０３－１１

　　
ß´µtY%¹^î6B&<

，
�#���ª5r

、
î

ï

、
AÖ

、
�W

、
L�

、
¢;×

、
ZÐAÿÐ�

，
c#h��ª

2�

、
ØÙ

、
{ÚÙ

、
àÌ×

、
½p×

、
|%

、
Ø"AkEÐA

ÿÐ�

［１－２］。
$O(a���Ü��h��de5×q^¨

ê

，
±�´,¿ÀkÛÜÊh��ê�^&l

，
ºXßmù

^@W�

，
Jß�¯h

、̄
F^h��í&H

，
Ô´µß

Í

［３－５］。
<*ñPÝòÙH6hÝ)Þ¡%

，
ß

２０
æçßà

¦Ã¡°Ïr2�

（
ß��

）
G]�

（
���

）
�4

，
L¡�

�Ìßæ(36Ù�ÞFñ��2]�í&H

。
�0è^

h��5rÙHÜ4ÄX

，
��4Dß±

２
5,á0Â

：
h

��5r�÷{wú

（５％
LS

）
kh��5r®0wú

（＜
５０％）。

§¨â�]ãähÃ^å>

，
�Ù�

２
5h��[

`�é|?TCD

（ｐｏｌｙｐｌｏｉｄｍｅｉｏｓｉｓｓｔａｂｉｌｉｔｙ，ＰＭｅＳ）
ÁÚ

，
U

$�®0wmA

７０％
LS

，
U�He¡P#

７５％
Y3^A®

0w

［６－９］。
±

１９９９
Ãb�

“
'(~°\æ(%ëÞFh��

�k�_è�489

”［１０
－１９］。

±

２００１
Ãb�

“
~°N��4

kh��b.�¢Ü�½ór�Ù

”̂
íçb

［２０－２２］。
¼c

B�

［２２］
±

２００５
ÃvãÊî6rG�%rN��4kh��

�ß5rÙH<^8°

。
s�N��4kh���Å®(

dD�A¬�I5ríÁH^e<íýþ

。
s0Ê�¢º

、

®0wA^M��5r¹ß

，
º�]ø<6ØkÙH(Ï9

ÌÔ^

，
÷¶h��5rÙH����^®0wú^,á0

Âñ§}ñ

。
e5a���àh��

，
aÁHW�Hà¢H

W

、
HW�H�¢~°^5rÙH^.L/è@èñ§

�8

［２３－２６］。

M��5r�Ù89

，
BÔé¢TJí89

，
v8vé

�*h.�kûhFr

［２７－３１］。
§¨

１７
Ã:;

，
â�]s�

^©³h��5r:¿ãäñD�

７
ê¿�û~êë

，４
ê

Xì¿�û~

，
ÈùÍL89�Ú

，
�Ù^h��5r®0

w¡�

８５％，
�h��5rÙH�Ôí�Xè�^©eØ

。

Æ±h��ÙT

：́
àD�^h��++#�Ù^ST

，
�

�ÙTF®íTF^ÁÚde5�3�×q^¨ê

。
×Ø

qmd(ÙHØö^

２８
ÄM��îrA®0ÓQ

，
bFr

�1Á

，
c�!">ìÁIa:ï�1�Ý<=

（
©³

）
�

1

，
gD�^ïI��®nÜ��Î

，
Yèg]W�ÙØY

a÷kgÝòÙH´³ÅÆ´xY'°

。

１　
IJKLM

１．１　
IJtu

　
`øÓQ8F±©³h��%&58#.

üý

，
c�!">ìÁIa:ï�1�Ý<=

（
©³

）
�1Ò

%

。
c�ÓQd©³h��%&58#.üý

，
ß©³5:

ÙHCÌ^¬µM��5rÓQ<

，
��d(ÙHØö^M

��îrÓQ

。

１．２　
��LM

　
g

２８
ÄM��5rA®0ÓQbFr�1

Á

，
c�!">ìÁIa:ï�1�Ý<=

（
©³

）
�1

，
D

�ïI��®n

。
U<

３
Äîrc�ÓQ

，
/g>ö�ó»

õÖ×^

７
ê�ö

：１
�Ëw

（％）、２
Ø�ïw

（％）、３
ðZä

（％）、４
ñ�äó

、５
Íyïó

、６
gòä

（ｍｍ）、７
»[µ¡

（％），
x9Ü��Î

，
��Þ\^®n

。
n

２５
Äîrc�Ó

Q

，
±Ü�»[µ¡

（％）
¢ê��

。

XYZ[\]

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（３２）：１７５－１７７ 　　　



２　
N)K3O

２．１　３
®¯°±²�£N$IJ³§�á8q�N)

　２８
ÄM��îrA®0ÓQïI��<#

３
ÄdÜ�h�ö

��

（
¿Â>óö÷^

７
ê���ö

），
U<

２
Ä¡�Ê�î

ö÷

，
�Iw>q

６６．６７％，
�»[µ¡Âawd

１．５％，
Y

２

��5rîrö÷

，
XÌ?Ô|?XG�IîrÓQ

。
DÔ

２
��5rîr»[µ¡Âa

＜１．５％
@

，
ß�0ÃÄW»[

µ¡ÂaÀ#EQiR¿ÀU»[µ¡

＞２．０％
^

。
»[µ

¡Âa

＞２．０％
^

１
Ä>q

３３．３３％，１．５％≤»[µ¡≤２．０％^
>qÔ

０。
X�M��5rÜ�îrÙHP#�F^dô

。

w

１　３
®¯°±²�£N$IJ³§q�N)1

７
?á8éê

Ｔａｂｌｅ１　Ｃｈａｎｇｅｓｏｆ７ｉｎｄｉｃａｔｏｒｓｉｎｔｈｅｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆ３ｈｉｇｈｓｅｔｔｉｎｇｔｅｔｒａｐｌｏｉｄｇｌｕｔｉｎｏｕｓｒｉｃｅｍａｔｅｒｉａｌｓ

ÁH

�z

Ｖａｒｉｅｔｙ
ｎａｍｅ

�Î¶ÿ

Ａｎａｌｙｓｉｓ
ｎｕｍｂｅｒ

>ö�ó

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｇｒａｄｅｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ
ｍｉｎｉｓｔｒｙ

�Ëw

Ｒｏｕｇｈｎｅｓｓ
ｒａｔｅ
％

�ïw

Ｍｉｌｌｅｄ
ｒｉｃｅ

ｒａｔｉｏ∥％

Ø�ïw

Ｗｈｏｌｅ
ｍｉｌｌｅｄｒｉｃｅ
ｒａｔｅ∥％

Nq

Ｇｒａｉｎ
ｌｅｎｇｔｈ
ｍｍ

NA

q

／
?q

Ｇｒａｉｎ
ｌｅｎｇｔｈ／
ｗｉｄｔｈ
ｒａｔｉｏ

ðZ

Nw

Ｃｈａｌｋｉｎｅｓｓ
ｒａｔｅ
％

ðZä

Ｃｈａｌｋ
ｄｅｇｒｅｅ
％

»[

µ¡

Ａｍｙｌｏｓｅ
％

gòä

Ｇｅｌｃｏｎ
ｓｉｓｔｅｎｃｙ
ｍｍ

Íy

ïó

Ａｌｋａｌｉ
ｄｅｐｌｅｔｉｏｎ
ｌｅｖｅｌ

ñ�

äó

Ｔｒａｎｓｐ
ａｒｅｎｃｙ
ｌｅｖｅｌ

5�

Ｗａｔｅｒ
％

２４ ２０１７Ｋ０１７４
j�î

７６．６ ６７．７ ６２．７ ７．１ ２．９
îï îï

２．１ ９５ ４．０ ２ １１．４
３５ ２０１７Ｋ０１８５

�î

７４．５ ６５．６ ６２．１ ６．７ ２．６
îï îï

１．５ １００ ４．０ ２ １０．８
３６ ２０１７Ｋ０１８６

�î

７５．２ ６６．３ ６２．０ ６．７ ２．６
îï îï

１．５ １００ ４．０ ２ １０．８

２．２　２５
®¯°±²�£N$IJ¹´µ¶|ª·?q�N

)

　２５
ÄM��îrA®0ÓQ»[µ¡Âa¢ê��®

n~�

（
~

２
kH

１），
U<»[µ¡Âa

＞２．０％
^#

３
Ä

，
>

FÝÓQ

２５
Ä^q@Ô

１２％，１．５％≤»[µ¡≤２．０％^Ó

Q#

１７
Ä

，
>FÝÓQ

（２５
Ä

）̂
q@Ô

６８％，
»[µ

¡

＜１．５％
^ÓQ#

５
Ä

，
>FÝÓQ

（２５
Ä

）̂
q@Ô

２０％。
{�»[µ¡

＜１．５％
^

５
ÄÓQCU3dXG^�Iîr

，

DÔH��0ÃäW�áî6<=#Þ/�

，
À#EQiR

¿ÀU»[µ¡

＞２．０％
^

。
{dï�õ:mh@Wk�>

^M��5rÙH^ØöÓQ

。
»[µ¡

＞２．０％
^

３
ÄÓQ

�Ô±�Iîr

，
CU3��(±4ölÀà�ìÁ%¬

，

�ªn{

３
ÄÓQP#mA^§+6¬a

，
H¢¿�Pr�

rï¬amA

，
,XBÔà"îïg

、
 �Ú(f

、
ìÁà"

÷§

、
Køô�8°

。１．５％≤»[µ¡≤２．０％^

１７
ÄÓQ

ßUÃä»[µ¡Âa¡�>ó�IîrIaö÷

，
�a±

»[µ¡ÂaßÃäW�0Ì=

、
�0î6<=»#mL^

neT

，
H�0<=»

，
d||?d(�Iîrö÷\Üe

9Ý1��

，
�ß�0Ãä

、
�0�ð

、
�0Ì=

、
�0î6

;*<Ü�Üe9Ís

，
�ß+U�\�-³8

，
�õU§

+�ïÜ�Üe9^î6�Ù

，
,~°À¡´àù�¿À0

w

２　
Z[¸¹H§ªº»q½�¼1-

（
¼½

）
q½¾¿

Ｔａｂｌｅ２　ＩｎｓｐｅｃｔｉｏｎｒｅｐｏｒｔｏｆＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＦｏｏｄＱｕａｌｉｔｙＳｕｐｅｒｖｉｓｉｏｎ，ＩｎｓｐｅｃｔｉｏｎａｎｄＴｅｓｔｉｎｇＣｅｎｔｅｒ（Ｗｕｈａｎ）

ÁH

�z

Ｖａｒｉｅｔｙ
ｎａｍｅ

�Î¶ÿ

Ａｎａｌｙｓｉｓ
ｎｕｍｂｅｒ

>ö�ó

Ｓｔａｎｄａｒｄ
ｇｒａｄｅｏｆ
ａｇｒｉｃｕｌｔｕｒｅ
ｍｉｎｉｓｔｒｙ

�Ëw

Ｒｏｕｇｈｎｅｓｓ
ｒａｔｅ
％

�ïw

Ｍｉｌｌｅｄ
ｒｉｃｅ

ｒａｔｉｏ∥％

Ø�ïw

Ｗｈｏｌｅ
ｍｉｌｌｅｄｒｉｃｅ
ｒａｔｅ∥％

Nq

Ｇｒａｉｎ
ｌｅｎｇｔｈ
ｍｍ

NA

q

／
?q

Ｇｒａｉｎ
ｌｅｎｇｔｈ／
ｗｉｄｔｈ
ｒａｔｉｏ

ðZ

Nw

Ｃｈａｌｋｉｎｅｓｓ
ｒａｔｅ
％

ðZä

Ｃｈａｌｋ
ｄｅｇｒｅｅ
％

»[

µ¡

Ａｍｙｌｏｓｅ
％

gòä

Ｇｅｌｃｏｎ
ｓｉｓｔｅｎｃｙ
ｍｍ

Íy

ïó

Ａｌｋａｌｉ
ｄｅｐｌｅｔｉｏｎ
ｌｅｖｅｌ

ñ�

äó

Ｔｒａｎｓｐ
ａｒｅｎｃｙ
ｌｅｖｅｌ

5�

Ｗａｔｅｒ
％

２４ ２０１７Ｋ０１７４
j�î

７６．６ ６７．７ ６２．７ ７．１ ２．９
îï îï

２．１ ９５ ４．０ ２ １１．４
３５ ２０１７Ｋ０１８５

�î

７４．５ ６５．６ ６２．１ ６．７ ２．６
îï îï

１．５ １００ ４．０ ２ １０．８
３６ ２０１７Ｋ０１８６

�î

７５．２ ６６．３ ６２．０ ６．７ ２．６
îï îï

１．５ １００ ４．０ ２ １０．８
Ｍ１ ２０１７Ｋ０１９４

�î

１．８
Ｍ２ ２０１７Ｋ０１９５

�î

１．７
Ｍ３ ２０１７Ｋ０１９６

�î

１．６
Ｍ４ ２０１７Ｋ０１９７

j�î

２．９
Ｍ５ ２０１７Ｋ０１９８

�î

１．９
Ｍ６ ２０１７Ｋ０１９９

�î

１．７
Ｍ７ ２０１７Ｋ０２００

�î

１．７
Ｍ８ ２０１７Ｋ０２０１

�î

１．６
Ｍ９ ２０１７Ｋ０２０２

�î

１．６
Ｍ１０ ２０１７Ｋ０２０３

�î

１．７
Ｍ１１ ２０１７Ｋ０２０４

�î

１．７
Ｍ１２ ２０１７Ｋ０２０５

�î

１．８
Ｍ１３ ２０１７Ｋ０２０６

�î

１．６
Ｍ１４ ２０１７Ｋ０２０７

�î

１．６
Ｍ１５ ２０１７Ｋ０２０８

�î

１．４
Ｍ１６ ２０１７Ｋ０２０９

�î

１．２
Ｍ１７ ２０１７Ｋ０２１０

j�î

２．０
Ｍ１８ ２０１７Ｋ０２１１

�î

１．７
Ｍ１９ ２０１７Ｋ０２１２

j�î

２．１
Ｍ２０ ２０１７Ｋ０２１３

j�î

２．０
Ｍ２１ ２０１７Ｋ０２１４

�î

１．６
Ｍ２２ ２０１７Ｋ０２１５

�î

１．４
Ｍ２３ ２０１７Ｋ０２１６

�î

１．４
Ｍ２４ ２０１７Ｋ０２１７

�î

１．３
Ｍ２５ ２０１７Ｋ０２１８

j�î

３．１

６７１ 　　　　　　　　　　
±²rs�*

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
c



12�W89EF

，
G]WÙH89Å®(

，
Ü���6Ù

àB

。

2

１　２５
®¯°±²�£N$IJ¹´µ¶·?q�N)3À

�Á

Ｆｉｇ．１　Ｄｉｓｔｒｉｂｕｔｉｏｎｒａｔｉｏｏｆｓｉｎｇｌｅｌａｂｅｌｔｅｓｔｒｅｓｕｌｔｓｏｆ２５ｐａｒｔｓｏｆ

ｔｅｔｒａｐｌｏｉｄｉｎｄｉｃａｒｉｃｅｈｉｇｈｓｔｒｅｎｇｔｈｍａｔｅｒｉａｌａｍｙｌｏｓｅ

３　
NVKWV

（１）２８
ÄM��îrA®0ÓQïI��<#

３
ÄÜ

�h�ö��

（
¿Â>óö÷^

７
ê���ö

），
U<

２
Ä¡

�Ê�îö÷

，
�Iw>q

６６．６７％。
X�M��5rÜ�

îrÙHP#�F^dô

。

（２）２５
ÄM��îrA®0ÓQ»[µ¡Âa¢ê��

®n~�

，
»[µ¡

＜１．５％̂ ５
ÄÓQCU3dXG^�Iî

r

，
{dï�õ:mh@Wk�>^M��5rÙH^ØöÓ

Q

；
U»[µ¡

＞２．０％
#

３
ÄÓQ�Ô±�Iîr

，
CU3��

(±4ölÀà�ìÁ%¬

；１．５％≤»[µ¡≤２．０％^#

１７
Ä

，
\Üe9Ý1��

，
Ü���6ÙàB

。

（３）２
��5rîr»[µ¡Ô

１．５％～２．０％
@

，
ß�0

ÃÄ,�0Ì=Aã;T,UV¦\<=»

，
»[µ¡Âa

#/�

。
#mh3Ãä

１．５％≤»[µ¡≤２．０％^ÓQ

，
ß

Ý1Ãä»[µ¡

＞２．０％，
�Ôj�Iîr

。
M��5rî

r#S#{HÀ�#©Üe9:;

。

^_67

［１］
½áj

，
�[�

，
$�w

．
bÊ\]»89R[^©ªmKÚ_Ø`»

aÒ7Újº¥

［Ｃ］／／̂
_©ªF\GGÓbcBÓÒ·ú.Ód

¤eG¹.ÓfTg:ý

．
Ã(

：̂
_©ªF\GGÓ

，２００７：５１－５５．
［２］

üÉþ

，
«_F

，
mhY

，
)

．
kÜ

１１
\]»89´idFj0ðPH

［Ｊ］．
j^`l.GGH

，１９９７，１６（５）：３２３－３２５．
［３］

kXl

，
ßmQ

．
noÌ]»�=��§¨

［Ｊ］．
ík`lSG

，１９９７
（４）：３０－３１．

［４］
$,±

，
p¤q

，
$kk

，
)

．̂
rÌ]»�=��§¨

［Ｊ］．
ík`lS

G

，２０１１（１８）：１６－１８，３０．
［５］

WÌg

，
st

．
48þCu�Ç`vÌ]»A��

［Ｊ］．
ík`lSG

，

　 ２００９（１０）：１２６－１２８，１３１．
［６］

ç>o

，
Rw

，
ÂxI

．
Ì]»8978yÖÏL

［Ｊ］．
P!89

，２００１，
１６（１）：１－３．

［７］
ÈÜ=`lSGÃÌ]»*c

．
z]»*{+A¯�}�=

［Ｊ］．̂
_

`lSG

，１９７５，８（１）：３６－５２．
［８］

�*|

，
ßý}

．
z]»*{+U~a*+P!*·A©ªÊËG��

［Ｊ］．
�����.G��SGGH

，２００７，２３（１）：９０－９５．
［９］

mhY

，
ÀéÄ

，
!�

，
)

．
A=b�r¶Ì]»89t-A��êë

：
ＣＮ２０１４１０１４９９３４．１［Ｐ］．２０１４－０９－１０．

［１０］
mhY

，
ü^�

，
üÄ_

，
)

．
Ì]»89��U§��=G

［Ｃ］／／２００５
e6_-\ÊË�=G¹��Ód^_-\GÓÚ:�=ÚÓVÃ

.ÓfTý

（
A

）．
VÈ

：《
¬k`lGH

》
Ë�"

，２００５：１１０－１２０．
［１１］

mhY

，
aL°

，
��®

．
�PA&89�=¾|�Ⅱ．�EÕ�P!

}Ì]»t�éê§º$;9�=

［Ｊ］．
-\GH

，２００１，２７（１）：１１０－
１１６．

［１２］
�³

．
EÚÌ]»89õ�A��GU©ªG��

［Ｄ］．
ä�

：
\å`

l.G

，２００１．
［１３］

ç>o

，
·¬R

．
89bÊÌ]»A��o�

［Ｊ］．
P!89

，２００６，２１
（２）：１－４．

［１４］
Ç�»

，
üÄ_

，
$°�

，
)

．
89�\Da�-¯�

６４ｓ
�]»U\

]»�Rµ1}�{µ1A��

［Ｊ］．
íÈ.GGH

（
��SGó

），
２００２，２４（４）：３５９－３６３．

［１５］
��ñ

，
�xj

，
�Ä@

，
)

．
89»©ªbÊ\]»´µ-u�7Ê

ËEµ

［Ｊ］．
§É`lGH

，１９９３，９（１）：６－１０．
［１６］

$Ä¾

，
üÄ_

，
ü^�

，
)

．
¬éêÌ]»P!89��AF4Eµ

}!R�µ

［Ｊ］．̂
_`lSG

，２００８，４１（１１）：３４５６－３４６４．
［１７］

ÀéÄ

，
�$>

，
ã�°

，
)

．
]¯9U�g�F9P=�]»}\]

»A�/7��

［Ｊ］．
-\GH

，２０１０，３６（７）：１１４４－１１５２．
［１８］

çäõ

，
ç>o

．
9÷·\Ø`»cÌ]�A��§¨

［Ｊ］．̂
_9ì

，
２００９（６）：１９－２３．

［１９］
$Ä¾

，
üÄ_

，
ü^�

，
)

．
89åçP=Ì]»��!R�µA�

�

［Ｊ］．
íÈ.GGH

（
��SGó

），２００４，２６（３）：２４８－２５２．
［２０］

ýe�

，
�.I

，
ã|Å

，
)

．
O�]¯9&@F³7U��]¯9=

,�µ��

［Ｊ］．
¬k`l.GGH

，１９９７，１９（２）：１４５－１４７．
［２１］

�$>

．
]¯9

／
�F9P=7P=Ì]»A� }��

［Ｄ］．
d¡

：
í

È.G

，２００６．
［２２］

!¢I

，
ü^�

，
mhY

．
Õ�P!}ÚÊÌ]»��¹Ö89�=^

ADE

［Ｊ］．
·\SGGH

，２００５，２３（５）：４９１－４９５．
［２３］

!Ä

．
89=,P=R[a�A©ªG��}a�Ö×A£©/¤

［Ｄ］．
kÜ

：
kÜ`l.G

，２０１３．
［２４］

ã|Å

，
�.I

，
ýI¥

，
)

．
]¯9=,P=�ùéê��

［Ｊ］．
¬k

.GGH

（
��SGó

），２００２，２４（２）：１４６－１５０．
［２５］

ý¦

．
4§�F9}��]¯9=,P=a�Ö×

Ｓ４４（ｔ）
A£©/¤

［Ｄ］．
xc

：
Ik.G

，２０１３．
［２６］

¨,¯

，
$�w

，
��©

．
��]¯9UªR¦�F9=,P!Æ«¬



［Ｊ］．
jk`l.GGH

，２０１３，３４（３）：２８７－２９１．
［２７］

ç>o

，
·¬R

，
®J

．
bÊ\]»89UO�]¯9P!A*�µ�

�

［Ｊ］．
P!89

，２００５，２０（４）：６６－６８．
［２８］

ß¯ñ

．
]¯9U4§°�F9P=Ì]»u�78*·�=GEµ

��

［Ｄ］．
d¡

：
íÈ.G

，２００９．
［２９］

�U

．
9÷Ö×c,ÚÊÌ]»

（ＡＡＣＣＤＤ，ＡＡＣＤ）
A�Ä}�/

［Ｄ］．
d¡

：
íÈ.G

，２００８．
［３０］

$2l

．
ÖÂ

ＳＳＲ
�¹A9÷ab�F9Ö×cA����

［Ｄ］．
d

¡

：̂
kqö.G

，２０１１．
［３１］

±�»

．
ÚÊÌ]»89

（ＡＡＣＣＤＤ）
A��GUFja�µA��

［Ｄ］．
d¡

：
íÈ.G

，２００６．

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿
檿

殨

殨殨
殨

\V6®A¯°

———
ùúû

?°*Æ3ú°^3bt

。
ª�û9t

ＤＮＡ（
�óêôê¤

）、ＲＮＡ（
êôê¤

）、ＡＴＰ（
Ë�¤Ph

）、ＡＢＡ（
�Ç¤

）、

ＡＤＰ（
��¤Ph

）、ＣＫ（
g(

）、ＣＶ（
/ÞÚ`

）、ＣＭＳ（
_èI�T�ÙT

）、ＩＡＡ（
üý"¤

）、ＬＤ（
¶âfa

）、ＮＡＲ（
�0�

w

）、ＰＭＣ（
|¡É_è

）、ＬＡＩ（
x�P�`

）、ＬＳＤ（
�2o�Ë

）、ＲＧＲ（
Åg%qw

），
¢¿�3bt

ＩＲＲＩ（
*Æ5r:;

Þ

）、ＦＡＯ（
u(*ö!0W

）
�

。
g±)<#ð\�þ@¾�3¾^û

（
ª~³H<a±L¾ÆÚY³)<§��À^ûI

¾8ý�q@

），
âXc¬��ûLÈÉ¾�3¾

，
�\ßËeC�Àp¾�hz

，
~³H<â°�}êºß»%��

，
Y

ºÿØ*}

。

７７１４６̄ ３２
h

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　
t T°

　２８
ÕlQ~Ö×FØòw_Ë%Q;FP


