
Z53K�Q[�<»$\]^¤¥�_`�89

¯ 6

１，
Ûä

１，
l#7

１，
5i|

１，
Û ,

１，
5Þ-

２　
（１．

ÍÎ|z.�'K#$«ÉÏ{B

，
ÍÎ|z

７５１１００；２．
ÍÎ'/#&+»ÏUÙxy�

，
ÍÎÒÓ

７５００２１）

:;

　
~qij�ïÓÙ�Þ@ÀÁ³&8¼@

，
=a�� 2) áêëq_`³&»Ý

，
3Pþ�9:ÀÁqî}45Ù¼@�

�

、
×CÂ@xw)

，
g`Å�³&»Ý2>�d

。
_` r

，
.eqî}Z?å¼²

，
ÀÁÕ�öe

，
×C;äe

，
<×k

３．７９％，
Â@

ml

４３９９５．９０ｋｇ／ｈｍ２，
¼¾qÂk~

３８．５９ｋｇ／ｍ３，
Z?qÂk

３３．５２ｋｇ／ｍ３，
ilImÂmü

、
�)�K2±2

。
N�

，
R³äqî}

³¼f=

１１４０ｍ３／ｋｍ２，
>}?�³¼�=~

２２．５ｍ３／ｈｍ２，
5¿>ZⅠ３７．５ｋｇ／ｈｍ２，³&7}~

３～５ｄ；
Èî@×}

、
KÊ�}

、
KÊÐ

}?�³¼�=B�~

３０．０、３７．５、４５．０ｍ３／ｈｍ２，
?�5¿>ZⅡ ３７．５ｋｇ／ｈｍ２，³&7}ß~

３～５ｄ；
qÕA}³¼�=~

２２．５ｍ３／ｈｍ２，
?�5¿>ZⅡ ３７．５ｋｇ／ｈｍ２，³&7}

２０～２２ｄ。
<=>

　
�ïÓÙ

；
�Þ@

；
ÀÁ

；
³&»Ý

?@ABC

　Ｓ２７４．１　　
DEFGH

　Ａ　　
DIJC

　０５１７－６６１１（２０１８）３３－０１７２－０３

ＳｔｕｄｙｏｎｔｈｅＩｒｒｉｇａｔｉｏｎＲｅｇｉｍｅｏｆＡｕｔｕｍｎＷｉｎｔｅｒＣｈｅｒｒｙＴｏｍａｔｏｉｎＧｒｅｅｎｈｏｕｓｅｉｎＮｉｎｇｘｉａＡｒｉｄＬａｎｄ
ＷＡＮＧＲｏｎｇ，ＭＡＬｉｎｇ，ＨＵＡＮＧＬｉｎｇｄａｎｅｔａｌ　（ＮａｔｉｏｎａｌＡｇｒｉｃｕｌｔｕｒａｌＳｃｉｅｎｃｅａｎｄＴｅｃｈｎｏｌｏｇｙＰａｒｋＭａｎａｇｅｍｅｎｔＣｏｍｍｉｔｔｅｅｉｎＮｉｎｇｘ
ｉａＷｕｚｈｏｎｇ，Ｗｕｚｈｏｎｇ，Ｎｉｎｇｘｉａ７５１１００）
Ａｂｓｔｒａｃｔ　Ｉｎｏｒｄｅｒｔｏｅｘｐｌｏｒｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｒｅｑｕｉｒｅｍｅｎｔｏｆｔｏｍａｔｏｉｎｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ，ｗｅｓｅｔｕｐａｔｅｓｔｏｎｔｈｅｂａｓｉｓｏｆｐｒｅｄｅｃｅｓｓｏｒｓ’ｒｅｓｅａｒｃｈｒｅｓｕｌｔｓｔｏ
ｖｅｒｉｆｙｔｈｅｒａｔｉｏｎａｌｉｔｙｏｆｔｈｅｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｙｓｔｅｍｂｙｄｅｔｅｒｍｉｎａｔｉｎｇｃｈｅｒｒｙｔｏｍａｔｏ’ｓｓｏｉｌｗａｔｅｒｃｏｎｔｅｎｔｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ，ｆｒｕｉｔｑｕａｌｉｔｙａｎｄ
ｙｉｅｌｄ．Ｔｈｅｒｅｓｕｌｔｓｓｈｏｗｅｄｔｈａｔｔｈｅｐｌａｎｔｇｒｅｗｗｅｌｌａｎｄｔａｓｔｅｇｏｏｄｗｉｔｈｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｃｏｍｅａｌｏｎｇｗｉｔｈｗａｔｅｒ，ａｎｄｔｈｅｒｏｔｔｅｎｆｒｕｉｔｒａｔｅｗａｓ３．７９％．
Ｔｈｅｙｉｅｌｄｉｓ４３９９５．９０ｋｇ／ｈｍ２ｈｉｇｈ，ｔｈｅｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｏｆｗａｔｅｒｉｓ３８．５９ｋｇ／ｍ３，ａｎｄｔｈｅｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙｉｓ３３．５２ｋｇ／ｍ３，ｗｈｉｃｈｍｅａｎｓ
ｉｔｃａｎｍａｋｅｔｏｍａｔｏｈｉｇｈｙｉｅｌｄ，ｇｏｏｄｔａｓｔｅ．Ｔｈｅｒｅｆｏｒｅ，ｗｅｒｅｃｏｍｍｅｎｄｔｈａｔｔｈｅｔｏｔａｌａｍｏｕｎｔｏｆｗａｔｅｒｉｎｔｈｅｗｈｏｌｅｓｔａｇｅｓｈｏｕｌｄｂｅ
１１４０ｍ３／ｈｍ２；Ｉｎｓｅｅｄｌｉｎｇｓｔａｇｅ，ｔａｋｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｑｕｏｔａ２２．５ｍ３／ｈｍ２，ｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒⅠ ３７．５ｋｇ／ｈｍ２ｅａｃｈｔｉｍｅｆｏｒｅｖｅｒｙ３－５ｄａｙｓ；
Ｉｎｆｌｏｗｅｒｉｎｇ，ｅａｒｌｙｈａｒｖｅｓｔａｎｄｈａｒｖｅｓｔｐｅｒｉｏｄ，ｔａｋｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｑｕｏｔａ３０．０，３７．５，４５．０ｍ３／ｈｍ２ｉｎｔｕｒｎ，ｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒⅡ３７．５ｋｇ／ｈｍ２

ｅａｃｈｔｉｍｅｆｏｒｅｖｅｒｙ３－５ｄａｙｓ；Ｉｎｔｈｅｆｉｎａｌｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅ，ｔａｋｉｎｇｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｑｕｏｔａ２２．５ｍ３／ｈｍ２，ｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒⅡ ３７．５ｋｇ／ｈｍ２ｅａｃｈｔｉｍｅ
ｆｏｒｅｖｅｒｙ２０ｔｏ２２ｄａｙｓ．
Ｋｅｙｗｏｒｄｓ　Ｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ；Ａｕｔｕｍｎａｎｄｗｉｎｔｅｒｃｒｏｐ；Ｔｏｍａｔｏ；Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｒｅｇｉｍｅ

©ª«¬

　
ÅÆBÌ�WlÂ£C>GÉ¤+{|pqû±

（Ｙｅｓ－１６－
０３）。

KLMN

　
¯6

（１９８８—），
�

，
ÅÆ`n�

，
¢�$

，
��

，
X��ÔS

¼�ÓÔ5Z� 

。3ÑÓE

，
�� 2

，
��

，
X�ê

5ÓÙ½¾�K� 

。

OPQR

　２０１８－０７－０４

　　
56w�Ë<bFNº64Hï½

，
>ëÑ

、
%ñøU

¤'K7[F¹ºï½H»

。
566µÀùd¢Fº�÷

p

，
Ý¢>ñÑ~peFûp

。
¾9Ï�cªsY

“
%¢%

m

”，
¢�m¶Fö8�>v&�M���F

２～３
ß¢�t

p

，
|ê@�¢mö8á�áBì³e�

，
�Bðv&H

ÏC¢mÕSRú

，
Òåæóõ³W

、
m¶@>Qb

、
e�H

Ï¨CNOVWøáâ

［１－３］，
7ñÈcL¢ëÑÌÍqè

ë¶ðÒ4X

，
ÄABpò67NO

，
åæ¡»óõç6�

}p

［４－５］。
.ÛI&�Üd¢mshc$*d56F6µç

K

、
e�HÏ

、
¢mÕSRúøc]lm%%�xy

［６－９］，
T

4�s

，
)¾9FÝ¢¤mcªþÆ

，
¢mshc$*²J

�pm¶ÕSú

３０％～４０％，
â¥2ïo~z56e��H

ÏF�p

。
ë2xyç�

［１０－１２］，
_@xð�ÜÝ¢Þ¨3²

J}��p56F8&Ï��e�

，
UxF/`G¢�>i

�v&6µçKFNºPQ

，
ë>HNv&�¢��U�Ý

mFNºuY

。
°�

，
þ��3Gd56Ý¢�C¤m�x

y!"Þ�TE'

，
�H°fø

［１３］
~àpÌ¼56Ý¢�

２０９８．９５ｍ３／ｈｍ２；
�Ì�

［１４］
?à

，
L¢ëÑ56e �

５０ｔ／ｈｍ２
PQ¨

，
Ý¢N{w

２００ｍｍ；
Æ!Wø

［１５］
xyL¢

ëÑ56�¯��4ÀFÝmÞ3w4ùE¢�F

８５％；
�

��ø

［１６］
3'xyýw

，
L¢ëÑ56�ÀFÝmÞ3

５５％～７０％，̄
��4Àw

６５％～８５％，
T4À

７０％～９０％。
Ø

Yð\6eNOPQ

，
ÜNL¢ëÑpÌ¼~z56¢mÝ

mÜ¶

，
_@�Sí�»�C=Ým�Ü89

，
['�Ü~

z56áâ6KÀ/`G¢�bc

，
'l�cf¨F¢ms

hcÝmÜ¶>äU�

。

１　
®[VW

１．１　
¯°©r��

　
3'UP�ÍÎ|z

（
5��

）
.�'

K#$«ÉFL¢ëÑ

（１０６°６′２６″Ｅ，３７°５７′１０″Ｎ），
5��°

%Þ³89

、
F89Z¸

，́
sp¶

１１３０ｍ，
�½¢T¥ù

�

３０００ｈ，
�½ösa8p�

７００ｋＪ／ｍ２，
½õ:Zë

８．８℃。
½õ:¢�

１９３ｍｍ，
½:ç�

２０１３ｍｍ，
Z¸8

ò

。
·�À

１７０ｄ
ëº

，
Ìq×ß¡{

。
3'ëÑW

１２ｍ，
µ

７２ｍ，
U.Ti

，
�7[]Ä

１．１６６７ｍ２，
ëÑ*TVW

３ｍ，
Rp

５ｍ，
ñæ»H>s�Ø�>æ

（
LC�Éc&4

56e

），
I��ië§¶ië�

，
ië�¢R4�u

。
�3

/`JNw

１．３８ｇ／ｃｍ３，
4ùE¢�w

２５．６８％，０～３０ｃｍ
/

>gh�c³Ï�¨

：
�j

１．６６ｇ／ｋｇ，
�k

１４．８０ｇ／ｋｇ，
é§

i

１４２ｍｇ／ｋｇ，
2Rj

２４５ｍｇ／ｋｇ，
zRk

３４５ｍｇ／ｋｇ，
2AÏ

１４ｇ／ｋｇ，
�Ô

０．６５ｇ／ｋｇ，
Ï\�`/

。

１．２　
¯°®

　
�3q¶

：
u56H»��

２
 

。
�3m

¶

：́
¼�¯ì

１２－５－４０＋２ＭｇＯ（Ｎ－Ｐ２Ｏ５－Ｋ２Ｏ），́ ¼�¯ì

（Ｎ：１８；Ｐ２Ｏ５：２７；Ｋ２Ｏ：２７）。�3¢mU�C?@['U�

：

J Mlw

ＭｉｘＲｉｔｅ２．５
LÄÆÁî

，
�S�¯{ÅäJ

，
ä

JuÀ

１０ｃｍ，
äJaz

１．１５ｍ３／ｈ，
89�¢

５．７ｍ３／ｈ。
È

　　　
\]^_`a

，Ｊ．ＡｎｈｕｉＡｇｒｉｃ．Ｓｃｉ．２０１８，４６（３３）：１７２－１７４，１７８



:í�»�C=Ým�Ü89

：
·�C=�lÂ

，
¡»NO

¾WÂJC·�¾W?@89õ�

，
3'Gñ2A¨y%ñ

�Ï�

ＡＰＰ
"�|Þ

，
·�¾W?8922X¾WÂ

，
�ë

¶

、
þdò¶

、
/`ë¶

、
/`¢7

、
³F)

ＥＣ、ｐＨ、
¢T¶

、

�ãcÝÅ¶

。

１．３　
¯°±²

　
�9s¤S2Am

（
©S

）３０ｔ／ｈｍ２，
jC�

ü

６７５ｋｇ／ｋｍ２
!"Þ

，
*À¢m�S��|

。
ëÑ7[Om

uåW

８０ｃｍ，
�ë

６０ｃｍ，
Ou

２２ｃｍ，
�S«m»�

。
»�

¾¶

４１７００
O

／ｈｍ２。
N�o

２０１６
½

９
Å

１９
L

，
6KÀTn

o

２０１７
½

３
Å

１５
L

。
3'U2

２
t��

：
��①wA$¢

mÏ�

；
��②w3'ÜNÜ¶

。
gh¢mÝmÜ¶UP+

�

１、２。

f

１　
Q[�<»$\¤¥ÿ!�_`�

Ｔａｂｌｅ１　Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｃｈｅｄｕｌｅｏｆａｕｔｕｍｎｗｉｎｔｅｒｔｏｍａｔｏｉｎｓｏｌａｒｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ

6KÀ

Ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ
Å©

Ｍｏｎｔｈ
Ý¢N{

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｑｕｏｔａ∥ｍ３／ｈｍ２
Ý¢ûÀ

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｆｒｅｑｕｅｎｃｙ∥ｄ
ÖX

Ｔｉｍｅｓ
ÝmN{

Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｑｕｏｔａ∥ｍ３／ｈｍ２

�À

Ｓｅｅｄｌｉｎｇ ９
ÅV

—１０
Å

２２．５０ ３～５ ９ １１４０
¯��4À

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｆｒｕｉｔｓｔａｇｅ １１
Å

—１２
Å¨õ

３０．００ ３～５ ９
�LzÀ

Ｔｈｅｅａｒｌｙｈａｒｖｅｓｔ １２
Å¨õ

—１
Årõ

３７．５０ ３～５ ７
�L`À

Ｈａｒｖｅｓｔ １
Årõ

—２
Årõ

４５．００ ３～５ ８
6µ�À

Ｔｈｅｅｎｄｏｆｇｒｏｗｔｈ ２
Å¨õ

—３
Årõ

２２．５０ ２０～２２ ２

f

２　
Q[�<»$\¤¥z®-/`�

Ｔａｂｌｅ２　Ｉｒｒｉｇａｔｉｏｎｓｃｈｅｄｕｌｅｏｆａｕｔｕｍｎｗｉｎｔｅｒｔｏｍａｔｏｉｎｓｏｌａｒｇｒｅｅｎｈｏｕｓｅ

6KÀ

Ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ
Å©

Ｍｏｎｔｈ
Sm»H

Ｋｉｎｄｓｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
S�

Ｔｈｅｄｏｓａｇｅ∥ｋｇ／（Ö·ｈｍ２）
¤mûÀ

Ｆｅｒｔｉｌｉｚａｔｉｏｎｃｙｃｌｅ∥ｄ
ÖX

Ｔｉｍｅｓ
�©

Ｔｈｅｔｏｔａｌ∥ｋｇ

�À

Ｓｅｅｄｌｉｎｇ ９
ÅV

—１０
Å YUmⅠ ３７．５ ３～５ ９ ３３７．５

¯��4À

Ｆｌｏｗｅｒｉｎｇｆｒｕｉｔｓｔａｇｅ １１
Å

—１２
Å¨õ YUmⅡ ３～５ ９

�LzÀ

Ｔｈｅｅａｒｌｙｈａｒｖｅｓｔ １２
Å¨õ

—１
Årõ

３～５ ７
�L`À

Ｈａｒｖｅｓｔ １
Årõ

—２
Årõ

３～５ ８
6µ�À

Ｔｈｅｅｎｄｏｆｇｒｏｗｔｈ ２
Å¨õ

—３
Årõ

３７．５ ２０～２２ ２ ７５
　
Ì

：
YUmⅠ：́ ¼�¯ì

（Ｎ：１８；Ｐ２Ｏ５：２７；Ｋ２Ｏ：２７）；YUmⅡ：́ ¼�¯ì

（Ｎ：１２；Ｐ２Ｏ５：５；Ｋ２Ｏ：４０）
　Ｎｏｔｅ：ＣｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒⅠ：ＨａｉｆａＭａｇｉｃｆｕｎｇ（Ｎ：１８；Ｐ２Ｏ５：２７；Ｋ２Ｏ：２７）；ｃｏｍｐｏｕｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒⅡ：ＨａｉｆａＭａｇｉｃｆｕｎｇ（Ｎ：１２；Ｐ２Ｏ５：５；Ｋ２Ｏ：４０）

１．４　
³¯«¬[VW

１．４．１　
/`¢mF��'N

。
ÕSÈ:í�»�C=Ým

�Ü89['

（０～２０ｃｍ），
bx¢ä¢m¥ù

、
¢m�

、
¢m

ÖX

。

１．４．２　
566µ?ÊF'N

。
Op'N

：
¿À6µ%u!

Csæ�O

５
OlmÊxvwcßO

，
uÉOp

（
\]�6

µú

）
SU¦��

１０ｄ
'�

１
Ö

。

��'N

：
��S�Ê��'��O\]JÞ

１０ｃｍ
�

�OèÔ

，
�

１０ｄ
'�

１
Ö

。

１．４．３　
56e�F'N

。
S3±�ì�uÉe�

（
¶H�

００１ｇ），
ØYuÉ]Ä`�B

１ｈｍ２
e�

。

１．４．４　
564�HÏF'N

。
²(³ZA&

：
²(³ZA

&G�ÎS

ＴＤ－４５
X�n¢w'N

；
²(³0

：
�SY�Æ

 ¼'N

；
2AC

：
CéäN¼'N

；ＶＣG�

：
�SûÆ 

¼'N

；
4A?X

：
S�Ê��'�4�UVÔb©�

（
4�

UÔ

／
VÔ

）；
m4

、
«4ú

：
�aFm4

、
«4)�e�F�

7Æk

。

１．５　
|}��

　
XY�S

Ｅｘｃｅｌ２００７、ＤＰＳ７．０５
9©7Ä

�Q

。

２　
�µ[A¶

２．１　
]^¤¥Sa(¼R"%·¡Z67

　
_@d~z5

6áâ6KÀ/`G¢�bc5'~à

（
�

１），
��①Ét

6KÀ/`G¢�iE�

２２％～３５％；
��②�áâ6KÀ

/`G¢�áâ

，
��À¥

，
/`G¢��

１７．９８％～

２０５４％，̄
��4À�

１５．４１％～１７．９８％，
�LÀ�

２０．５４％～
２４．４％，

6µ�À�

１２．８４％～１５．４１％。

@

１　
]^¤¥jk(¼R"%·¡Z67

Ｆｉｇ．１　Ｖａｒｉａｔｉｏｎｏｆｓｏｉｌｍｏｉｓｔｕｒｅｃｏｎｔｅｎｔｏｆｃｈｅｒｒｙｔｏｍａｔｏｉｎｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｇｒｏｗｔｈｓｔａｇｅｓ

２．２　
]^¤¥(»ÞFUð³

２．２．１　
~z56OpF5'

。
ü�

３
�à

，
56OpF6

µzú�(6KÀáâ

，
�¯��4ÀÁ%

，
�ÀÖ�

，
�L

ÀF6µzú�oõ�

，
6µ�À��;§6µ

。
Op²J

íîv&F6µ��

，
èéû8�e�

。
�À

，
��②F6

µzúÆ��①pà

０．１２ｃｍ／ｄ，
Ì>:÷��}�¢õ

。

ü�²+

，
�À�º÷pF/`¢7�îl�OF6µ

，
Ì

²J�g�O6µ��

。
¯��4À

，
�M

２
t��Op6

µzú��á}�

，
Ì>��②Æ��①pà

４
ß

。
xðF

¢7�ß2ïo�Oµ�

。
�LÀF

２
t��/`¢7G

３７１４６
�

３３
}

　　　　　　　　　　　　　　
¯ 6�

　
ÅÆ8Óu�ïÓÙ�Þ@9:ÀÁ³&»Ý� 



���þe

，
Op6µzú��á}�

，
��①Epo��

②，-s��Àù

，
fg¢7²Jîl�O6µ

。
6µ�À

，

�O6µ�o��

，
á�º%�¢7�^

，２
t��Op6µ

zú:uo

１ｃｍ／ｄ，
Òà�Op��}�

，
��②Æ��①

pà

３０．４３％。

f

３　
jk(¼b½¤¥½#(»ðU¹°

Ｔａｂｌｅ３　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｐｌａｎｔｈｅｉｇｈｔｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｔｏｍａｔｏｕｎｄｅｒｄｉｆ

ｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｓｔａｇｅｓ ｃｍ／ｄ

��

Ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｓ

6KÀ

Ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ
�À

Ｓｅｅｄｌｉｎｇ
¯��4À

Ｆｒｕｉｔｉｎｇｓｔａｇｅ
�LÀ

Ｈａｒｖｅｓｔｓｔａｇｅ
6µ�À

Ｔｈｅｅｎｄｓｔａｇｅ
① ２．１６±０．０１Ａａ２．２７±０．０４Ａａ１．２３±０．０３Ａａ０．４６±０．０５Ｂｂ
② ２．２８±０．１１Ａａ２．３６±０．０６Ａａ１．０１±０．２６Ａａ０．６０±０．０４Ａａ
　
Ì

：
�râMáâ%

、
u���78���

０．０１
�

０．０５
¢õ��

}�

　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｒｇｅａｎｄｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆ０．０１ａｎｄ０．０５ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

２．２．２　
áâ/`G¢�d56��Fïð

。
ü�

４
�à

，

56��F6µzú�(6KÀáâ

，
��LÀÁ%

，̄
�

�4ÀÖ�

，
6µ�À�oõ�

，
��;§6µ

。
�À�¯

��4À

，２
t��ù��6µzú:K�}���

，
��②

Æ��①pà

５８．３３％～８８．２４％。
ü�²+

，
��②F/`

¢7��À�¯��4ÀÌ²J�g��6µ��

。
�L

À

，２
t��Op6µzú��þâ

。
6µ�À

，
��6µ�

�;§

，２
t����6µzú:uo

０．１ｍｍ／ｄ，
Òà��

�á}�

。

f

４　
jk(¼b½¤¥¾4(»ðU¹°

Ｔａｂｌｅ４　Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎｏｆｐｌａｎｔｓｔｅｍｄｉａｍｅｔｅｒｇｒｏｗｔｈｒａｔｅｏｆｔｏｍａｔｏｕｎ

ｄｅｒｄｉｆｆｅｒｅｎｔｐｌａｎｔｓｔａｇｅｓ ｍｍ／ｄ

��

Ｔｒｅａｔ
ｍｅｎｔｓ

6KÀ

Ｇｒｏｗｔｈｐｅｒｉｏｄ
�À

Ｓｅｅｄｌｉｎｇ
¯��4À

Ｆｒｕｉｔｉｎｇｓｔａｇｅ
�LÀ

Ｈａｒｖｅｓｔｓｔａｇｅ
6µ�À

Ｔｈｅｅｎｄｓｔａｇｅ
① ０．１２±０．０３Ｂｂ０．１７±０．０３Ｂｂ０．２６±０．０２Ａａ０．０６±０．０２Ａａ
② ０．１９±０．０２Ａａ０．３２±０．０３Ａａ０．２６±０．０１Ａａ０．０５±０．０１Ａａ
　
Ì

：
�râMáâ%

、
u���78���

０．０１
�

０．０５
¢õ��

}�

　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｒｇｅａｎｄｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅ
ｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆ０．０１ａｎｄ０．０５ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

２．３　
jk"%·¡Z�� ¤¥ÜßU§¨

　
²(³0

、

2AC

、
0CÆ

、
D6È

Ｃ、
4A?X

、
m4ú:>Ó�56

4�HÏFNº?Ê

，
ñG�pð)56F³Fjk�wW

2èéû8

［１２］。
|�

５
�à

，２
t��ùF²(³0

、
2A

C

、
4A?XG��2���

，
Ì:÷��}�¢õ

。
÷p

F²(³0G��xðF2ACG�²J�p0CÆ

，２
t

��0CÆ��}�

，
��②Æ��①pà

５３．４６％，
�s5

6Ét6KÀ7ñ�À

，
xð\�Ü¢7

，
2Õo07FÄ

[

。
�m4

、
«4úÞ��

，２
t��K���}�

，
��①

>��②F

２．６
ß

。
ü�²+

，
6µ�À

，
@¡F¢7�^

Bì³56m4

、
«4X�

，
}m4

、
«4úÊð

，
56HÏ

Êu

，
Äo���2

。

f

５　
jk"%·¡Z�� ¤¥ÜßU§¨

Ｔａｂｌｅ５　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｏｍａｔｏｑｕａｌｉｔｙ

��

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ
²(³0

Ｔｏｔａｌｓｕｇａｒ∥％
2AC

Ｔｉｔｒａｔｉｏｎａｃｉｄ∥％
0CÆ

Ｓｕｇａｒ－ａｃｉｄｒａｔｉｏ
D6È

Ｃ
ＶｉｔａｍｉｎＣ
ｍｇ／ｋｇＦＷ

4)?X

Ｆｒｕｉｔｉｎｄｅｘ
m4

、
«4ú

Ｒｏｔｔｅｎｆｒｕｉｔ，
ｃｒａｃｋｉｎｇｒａｔｅ∥％

① ２．６２±０．０８Ａａ ０．１２±０．０２Ａａ ２１．８３±０．１２Ｂｂ ２２４．３±１２．５６Ｂｂ ０．９９±０．０１Ａａ ９．８５±０．０５Ａａ
② ２．６８±０．１２Ａａ ０．０８±０．０２Ａａ ３３．５±０．３６Ａａ ２６３．８±１５．４３Ａａ １．０１±０．０２Ａａ ３．７９±０．０４Ｂｂ
　
Ì

：
�râMáâ%

、
u���78���

０．０１
�

０．０５
¢õ��}�

　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｒｇｅａｎｄｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆ０．０１ａｎｄ０．０５ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

２．４　
jk"%·¡Z�� ¤¥¦Z2¡z(¦U§

¨

　
�âø¤m�FPQ¨

，２
t��Fe�

、
Ç¢�

、
¢7

6eú:��}���

。
e�¢õÞ

，
��②Æ��①ìe

３３２％；
��①FÇ¢�>��②F

１．５９
ß

，
Ò¢76eú

Æ��②}�ð

３８．９５％。
ü�²+

，
��②�èÆ¢Fâ

¥

，
���%ìeFêF

。
m¶6eú�M

２
t���2�

�}���¢õ

，
Ì>��②Epo��①。°�

，
56É

t6KÀU�F�Ü¢7�^

，
t=��pepRùÏ

、
è

¢èmF7[êF

。

f

６　
jk"%·¡Z�� ¤¥¦Z2¡z(¦U§¨

Ｔａｂｌｅ６　Ｅｆｆｅｃｔｏｆｄｉｆｆｅｒｅｎｔｔｒｅａｔｍｅｎｔｓｏｎｔｏｍａｔｏｙｉｅｌｄａｎｄｗａｔｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙａｎｄｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ

��

Ｔｒｅａｔｍｅｎｔ

e�

Ｙｉｅｌｄ
ｋｇ／ｈｍ２

Ç¢�

Ｗａｔｅｒｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎ
ｍ３／ｈｍ２

Çm�

Ｃｏｎｓｕｍｐｔｉｏｎｏｆｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒ
ｋｇ／ｈｍ２

¢76eú

Ｗａｔｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ
ｋｇ／ｍ３

m¶6eú

Ｆｅｒｔｉｌｉｚｅｒｐｒｏｄｕｃｔｉｖｉｔｙ
ｋｇ／ｍ３

① ４２５８０．５０±３５０Ｂｂ １８０７．５±２０．５Ａａ １３１２．５ ２３．５６±１．０８Ｂｂ ３２．４４±０．４４Ａｂ
② ４３９９５．９０±４５３Ａａ １１４０．０±２３．０Ｂｂ ３８．５９±０．２７Ａａ ３３．５２±０．１Ａａ
　
Ì

：
�râMáâ%

、
u���78���

０．０１
�

０．０５
¢õ��}�

　Ｎｏｔｅ：Ｔｈｅｄｉｆｆｅｒｅｎｔｌａｒｇｅａｎｄｌｏｗｅｒｃａｓｅｌｅｔｔｅｒｓｉｎｔｈｅｓａｍｅｃｏｌｕｍｎｉｎｄｉｃａｔｅｓｉｇｎｉｆｉｃａｎｔｄｉｆｆｅｒｅｎｃｅｓａｔｔｈｅｌｅｖｅｌｏｆ０．０１ａｎｄ０．０５ｒｅｓｐｅｃｔｉｖｅｌｙ

３　
��[��

Í3'ãA$äÝ�3'ÜNÝ¢Ü¶lmdÆ

，
_@

d/`G¢�F[�

，
'N~z56µ�

、
e�

、
4�HÏC

¢m6eúø?Ê

。
T4ç�

，
�Í3'F¢mÜ¶PQ

¨

：
ëÑpÌ¼~z56�À

、̄
��4À

、
�LÀ

、
6µ�

ÀF/`G¢�78�Ü�

１７．９８％～２０．５４％、１５．４１％～
１７９８％、２０．５４％～２４．４％、１２．８４％～１５．４１％

F��

；
56µ

　 （
¦§¨

１７８
©

）

４７１ 　　　　　　　　　　
�¡¢£¤¥

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
�



½!C¢]�àuÖw

２９．７９、３１．８０、３２．２７、３９．１７
ô

，
JÞ

(½¢]�àXY:>J(½',yPL]jó7H?X

`�BJ

２０１４
½w!÷½F²Æj

，
�~XY÷

２０１４
½g

2²Æ³

，
ù¿c�õ:¼©�õ:L8¢õ¨

２０１４
½'

P!C6åS¢�à{w

３２．９１
ô

，
�õ:L8¢õ¨

２０１４
½�``',yP6å¢]!C�y=¯bNw

３２．９１
ô

。

Á%�y=¯ST¢]�à8X¼©�

，
ÃU<bÒmCä

.�2¢jxyB4

，
�`',yPF¢]�à8X

Ｒ
S

１％～２％
©�

，
(½'P²�»L8n��

２０１４
½F²ÆL

8uÖw

８２５１、１０００２、１１０５３、１２８１１
ô

，
â�©�õ:L8

¢õ¨

２０１４
½�``',yPG:²�»L8w

１０２６４．０８
ô

，
Y�bNõ:L8¢õ¨'PÁ%�y=¯

^w

１０２．６４
ô

，
ÃÞ²~

２０１４
½�``',yPF½G:

¢]�y=¯w

３２．９１～１０２．６４
ô

。
ØY

《
t,�¢01$

*$�

ＳＬ３１０－２００４》
þû$N

，
�``Éh¢õS�É©

，

U�F',6åLS¢N{²Òw

７０～９０Ｌ／（
G

·ｄ），
Y�

~à�``'PEFÞ²Ù�Fë¢"�¢jw

１．２９～
３１２

ô

／ｍ３。
４　

��

ÍxyãºÇ�³�à89^So�``'P²Ù�

ë¢"�¢jxy

，
!o

ＥＬＥＳ
ç)d'PS¢|L]Ti

FN�7Ä

，
|áâ¥À'PS¢��bc

、
áâ¥À'P

S¢ML]ã�

、
'PS¢��L8¼³

３
t>]89x

y�``'PS¢|F¢j�y=¯

。
T4�s

：①<½�

�``',ë¢"�¢j�hÞbcö¶á%

，
�M¢]�

à{Þ¡¹º>'PS¢��ì³�æ

；
õ:L8¢õ¨

，

'P!CS¢��~��g

；
ÇÈG:²�»L8Fì³

，

¢]�à8Xd��G��

。②áâ¥À'PS¢ML

]ã�DE�÷ð¢õ

，
íî%ð3¢jÊ÷÷ðFß�

，

'Pdð3¢j2�y=¯

。③(½'P6åS¢L8¼

³÷ðÒ½Mùbc��á%

，
'PS¢���à�L8ï

ðá%

，
Ì�âsjó¢õ¨

，
pL8|FS¢��L8¼

³s}poðL8|

，
�sL8¢õF�pdpL8|F6

åS¢��ì³2tuFîlvS

。④ÃU¦§

２００９—
２０１４

½'PF¢]�àòó

，
bNõ:L8¢õ¨�``'

P½G:¢]�y=¯w

３２．９１～１０２．６４
ô

，
TUð\',

U�F6åS¢N{Ê÷

，
Áw~à

２０１４
½�``'PE

FÞ²Ù�Fë¢"�¢jw

１．２９～３．１２
ô

／ｍ３。
ÀÁDE

［１］ＡＬＧＨＵＲＡＩＺＹ，ＥＮＳＨＡＳＳＩＡ．Ａｂｉｌｉｔｙａｎｄｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓｔｏｐａｙｆｏｒｗａｔｅｒ
ｓｕｐｐｌｙｓｅｒｖｉｃｅｉｎｔｈｅＧａｚａＳｔｒｉｐ［Ｊ］．Ｂｕｉｌｄｉｎｇ＆ｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔ，２００５，４０（８）：
１０９３－１１０２．

［２］Ｖ?ＳＱＵＥＺＷＦ，ＰＡＬＬＡＢＭ，ＪＥＳＵ＇ＳＨＡ，ｅｔａｌ．Ｗｉｌｌｉｎｇｎｅｓｓｔｏｐａｙｆｏｒｓａｆｅ
ｄｒｉｎｋｉｎｇｗａｔｅｒ：ＥｖｉｄｅｎｃｅｆｒｏｍＰａｒｒａｌ，Ｍｅｘｉｃｏ［Ｊ］．Ｊｏｕｒｎａｌｏｆｅｎｖｉｒｏｎｍｅｎｔａｌ
ｍａｎａｇｅｍｅｎｔ，２００９，９０（１１）：３３９１－３４００．

［３］
Ýñ

，
Ý~

，́
WW

，
)

．
xy

ＥＬＥＳ
�â5ÊMNúÕÏ�cc9{z

ÑÙLM

：
tklIèV

［Ｊ］．
c�<=

，２００７，３８（８）：１０１６－１０２０．
［４］

Ý~

，
Ýñ

，
Ý�

，
)

．
xy{zÑÙ¤{zòO58ú0dc9PQ

ÑÙLM

［Ｊ］．
c�<=

，２００９，４０（１２）：１５２４－１５３０．
［５］

J�Ù

，
=hR

，
!e

，
)

．
xy

ＥＬＥＳ
�â5ÊINúÕÏ�cc9P

QÑÙLM

：
twSIèV

［Ｃ］／／２０１３
mX¶·t<<v<2ÉvT

«¶u�ýá$â

．
kl

：
mX¶·t<<v

，２０１３：２７０－２７６．
［６］

=��

．
xy

ＥＬＥＳ
�â5ÕÏc9�ÊMNúPQÑÙLM

：
tQr

ðèV

［Ｊ］．́
µt<

，２０１０，３２（２）：２９６－３０２．
［７］

'�ö

．
�M8ÚÛc�":;Wß5ê�

［Ｊ］．
Qrc�

，２００７（７）：４３
－４５．

［８］
YIU

，
í¯-

．
�!8ÚÛc�"��[��Wà

［Ｊ］．
mXc�

，
２００８（９）：５７－５８．

檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪檪
（
á,¨

１７４
©

）

��u

，
²(³0G��

２．６８％，
2AC�

０．０８％，
0CÆ

３３．５，
D6È

Ｃ
�

２６３．８ｍｇ／ｋｇＦＷ，
4)?X

１．０１，
w¢½

A

，
m4ú

３．７９％；
e�p�

４３９９５．９０ｋｇ／ｈｍ２，
¢m6eú

w

３８．５９ｍ３／ｍ３，
m¶6eú

３３．５２ｋｇ／ｍ３。
°�

，
�ÍÎ9vÉL¢ëÑ»�~z56

，
<m�¢

mÜ¶

：
�6KÀÝ¢�{w

１１４０ｍ３／ｈｍ２，
�À

、̄
��4

À

、
�LzÀ

、
�L`À�ÖÝ¢N{78uÖw

２２．５、
３００、３７．５、４５０ｍ３／ｈｍ２，

ÝmûÀ:w

３～５ｄ；
�L�ÀÝ

¢N{w

２２．５ｍ３／ｈｍ２，
ÝmûÀ

２０～２２ｄ；
mâÝ¢sdl

m

，
�À�Ö¤S´¼�¯ì

（Ｎ：１８；Ｐ２Ｏ５：２７；Ｋ２Ｏ：２７）
２２．５ｋｇ／ｈｍ２，

ûÀ:w

３～５ｄ；̄
��4À

、
�LzÀ

、
�L

`À� Ö ¤ S ´ ¼ � ¯ ì

（Ｎ：１２；Ｐ２Ｏ５：５；Ｋ２Ｏ：４０）
２２．５ｋｇ／ｈｍ２，

ûÀ:w

３～５ｄ；
�L�À�Ö¤S´¼�¯

ì

（Ｎ：１２；Ｐ２Ｏ５：５；Ｋ２Ｏ：４０）２２．５ｋｇ／ｈｍ
２，
ûÀ:w

２０～２２ｄ。
�PQ¨564�wWu

，
m4

、
«4úð

，
¢m6eúp

，

²��pepR

、
ùÏ7[êF

。

ÀÁDE

［１］
YVÔ

，
Dá%

，
{Å$

，
)

．
bcñy.¦WÀWyXY�ë#_,

{0

－
0¢W�´£]^¾HX�ÖY�5§¨

［Ｊ］．
éâ1��y2

<=

，２０１３，１９（３）：６７７－６８８．

［２］
õZZ

，
VWm

，
�[

．
«k\0¢¾

、̂ 、
R�hYy^]LM

［Ｊ］．
é

â1��y2<=

，２０１０，１６（５）：１２４６－１２５１．
［３］

{Å$

，
!�q

，
ú±x

，
)

．
HX}~S²]^*_

、
Q+ã¤yÙ�

�

［Ｊ］．
éâ1��y2<=

，２０１１，１７（４）：９０６－９１８．
［４］

¤X#

，
=µe

，
Y$m

，
)

．̂
_0¢[G¤Ü2�JK^�Ö]^

�â5¨�

［Ｊ］．
Äk89<=

，２０１４，２３（５）：１２９－１３３．
［５］

ÓEP

，
|*

，
�`Û

．
Äk,²�g]^c_,��_,�a0¢Ü

2¤bc5§¨

［Ｊ］．
��´µ<=

，２００９，２４（１）：５０－５７．
［６］

{Å$

．
ßY0¢cyM´h12

［Ｊ］．
mXRS

，２０１３（１３）：４０，４１．
［７］

�;

，
=µe

．
0d^��_,^_0¢üä�¢£Û©�Ü25§

¨

［Ｊ］．
°±,²89LM

，２０１２，３０（４）：３７－４１．
［８］

c]

，
D�

，
D��

，
)

．
0d¤Yy�_,0¢Ü2¤[G§¨¥

�5LM

［Ｊ］．
mX]^�y2

，２００９（４）：３１－３５．
［９］

p<q

，
D�

，
Jsµ

．
ë#_,0¢/00dò¿ÁÂLM

［Ｊ］．
c

´µ�c:;<=

，２０１０，２１（３）：２１－２４．
［１０］

D$

，
D�

，
c]

，
)

．
_,-./00cñò.0�0¢Ü2

、
c_

��¥¦5�£

［Ｊ］．
mX89t<

，２００６，３９（２）：４２５－４３２．
［１１］

T

，
D�

，
pÞ

，
)

．
b5Í00cñò�0�0¢ÕPÖÜ2¤

[G5§¨

［Ｊ］．
k^F�

，２０１０（７）：５３－５６．
［１２］

ûÛ"

，
YX8

，
Dì

，
)

．
x�0d�0¢dbdG¤°âG_XÖ

äê[G5§¨

［Ｊ］．
mX89t<

，２００４，３７（７）：１０４５－１０４９．
［１３］

�ú@

，
GeÛ

．
ë#_,�gJKe�0¢fc2jì

［Ｊ］．
mX8

<1=

，２００５，２１（５）：３０８－３１２．
［１４］

!$;

．
ë#_,0¢0dò¿ÖcyÞE¥�LM

［Ｄ］．
eÙ

：
eÙ

89�<

，２０１６．
［１５］

Dÿ»

，
ð¬g

，
·�~

，
)

．
cyM´h£2Yy�^_0¢ÜG2

5§¨

［Ｊ］．
�^89<=

，２０１５，４６（７）：１２７０－１２７４．
［１６］

Y�$

，
!I~

，
ÄWm

，
)

．
_,ÄÛ�/00cò¿ÁÂLM

［Ｊ］．
0d|c

，１９９９，１８（４）：２３－２６．

８７１ 　　　　　　　　　　
�¡¢£¤¥

　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　　２０１８
�


